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System dynamicznej informacji pasazerskiej

Wprowadzenie
Wspotczesne aglomeracie sg szczegdlnie zainteresowane roz-

wojem transportu publicznego i stosowaniem w tym obszarze za-

awansowanych rozwiazan techniczno-organizacyjnych. Takie po-
dejscie jest zgodne z globalng tendencja, dajaca sie zauwazy¢
nie tylko w Polsce, ale przede wszystkim w Europie i na $wiecie.

W zaawansowane;j i proekologicznej realizacji rozwigzan komuni-

kacyjnych upatruje sie bowiem szanse na zmniejszenie zattocze-

nia drogowego wywotanego masowa komunikacjg indywidualng

i zredukowanie szkodliwego oddziatywania transportu drogowe-

go na $rodowisko.

W ramach systeméw komunikacyjnych wystepuje wiele
aspektow i ciekawych tematéw, ktérych byty juz przedmiotem
publikacji na tamach czasopisma Autobusy. Jednym z nich jest
pasazerska informacja przystankowa, ktérg zainteresowanie w
naszym kraju jest spore. Jednym z istotnych powodéw tego za-
interesowania mozliwo$¢ wykorzystania wsparcia Unii Europej-
skiej na realizacje inwestycji w tym zakresie. Przy definiowaniu
rozlegtych projektéw miejskich bardzo wazne dla pozytywne;
akceptacji jest czytelne kryterium innowacyjnosci stosowanych
rozwigzan. Zwykle za$ integralng cze$cia tych projektow sa za-
gadnienia okoto komunikacyjne, ktére poza planami zakupow
nowych proekologicznych pojazdéw, opisujg zatozenia i korzy-
$ci z wdrozenia zaawansowanych systemdw zarzadzania tabo-
rem, systemdw biletowych, monitorowania wnetrza pojazdu, czy
informacji pasazerskiej.

Zazwyczaj celem strategicznym takich projektow w interesu-
jacym nas zakresie jest:

[J wprowadzenie nowoczesnego taboru;

1 podniesienie komfortu podrézowania poprzez wdrozenie naj-
nowszych rozwigzan teleinformatycznych, dostepnych réwniez
dla os6b starszych i niepetnosprawnych;

1 wprowadzenie systemu informacji dla pasazeréw w pojezdzie;

(1 wprowadzenie systemu informacji dla pasazerdw na przystanku;

d wprowadzenie nowoczesnego systemu zarzadzania przedsie-
biorstwem;

[J wprowadzenie nowoczesnego systemu monitorowania wnetrza
pojazdu;

d wprowadzenie nowoczesnego systemu biletowego.

Dobra informacja pasazerska skraca czas podrdzy i zwigksza
konkurencyjno$é transportu zbiorowego, a wiec jest elementem,
ktory zacheca do korzystania z publicznego transportu, podnosi
komfort podrézowania, sprzyja poprawie wizerunku miasta i prze-
woznika jako jednostki nowoczesnej i ukierunkowanej w strone
pasazerow. Poprzez jej wiaczenie i opisanie w projekcie realizo-
wane jest m.in. kryterium innowacyjnosci w zakresie stosowanych
rozwigzan.

Kluczowymi dla systemu informacji dla pasazeréw na przystan-
ku sg dziatania dotyczace bezposrednio pasazerow, w tym:

« instalacja na wszystkich lub wybranych przystankach systemu
dynamicznej informacji pasazerskiej, uwzgledniajacej wymaga-
nia oséb niepetnosprawnych poprzez przekazywanie informa-
cji w sposéb wizualny lub wizualno-dzwigkowy). Planowane
dziatania, takie jak system dynamicznej informacji pasazerskiej

z zapowiadaniem gtosowym, bedg zachecaé osoby starsze
i niepetnosprawne do korzystania z transportu zbiorowego. Re-
klama wizyjna bedzie petni¢ te samg role w stosunku do mto-
dego pokolenia pasazerdéw;

< wyposazenie taboru w system lokalizacji i tgczno$ci, umozli-
wiajgcy przekazywanie informacji o potozeniu pojazdow do sys-
temu informaciji pasazerskiej i systemu sterowania ruchem. Pod-
niesie to komfort podrézowania pasazerow.

Wdrazanie i powodzenie tego typu projektow stwarza przyja-
zny klimat dla podobnych dziatan w kolejnych polskich miastach.
Firma R&G PLUS sp. z 0.0. we wspdtpracy z Przedsiebiorstwem
Zastosowan Informatyki PZI TARAN sp. z 0.0. z Mielca opracowa-
ta i wdrozyta wtasne rozwigzanie w zakresie systemu dynamicznej
informacji pasazerskiej na przystankach komunikacji zbiorowej.

1. System dynamicznej informacji
przystankowej

Jednym z najistotniejszych elementéw nowoczesnego syste-
mu miejskiego transportu zbiorowego jest informowanie pasaze-
réw o biezacych, rzeczywistych czasach przyjazdéw i odjazdéw
pojazdow z przystankdw oraz prezentowanie relacji przesiadko-
wych w wybranych, waznych punktach przystankowych. Nowo-
czesne Systemy Dynamicznej Informacji Przystankowej (SDIP)
zapewniajg pasazerom takg informacje w postaci czytelnej infor-
macji wizualnej na specjalnie skonstruowanych w tym celu tabli-
cach elektronicznych. Z perspektywy pasazera SDIP to elektro-
niczna i zmieniajaca sie w zaleznosci od natezenia ruchu informa-
cja o kursowaniu tramwajow i autobusoéw, z ktérymi wspotdziatajg
specjalizowane urzadzenia poktadowe pojazdu, zapewniajace
lokalizacje pojazdu oraz przekazanie informacji do centrum
zarzadzania.

Dane uzyskiwane z systemoéw poktadowych pojazdow sg wy-
korzystywane przez system centralny do biezacego informowania
pasazerdw, co pozwala na wyswietlenie aktualizowanych godzin
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przyjazdu i odjazdu pojazdéw zgodnie z ich aktualnym odchyle-
niem od realizowanego rozktadu jazdy. Jest to o tyle istotne, ze
przy duzym nasyceniu ruchu miejskiego, szczegdlnie w godzinach
szczytu, rozktady jazdy umieszczone na przystankach z reguty nie
odzwierciedlajg stanu faktycznego i nie beda zgodne z momen-
tem pojawienia sie pojazdu na przystanku. Oferowany system in-
formacji pasazerskiej pozwala na podniesienie jako$ci funkcjono-
wania transportu miejskiego, zapewniajgc pasazerom nowocze-
sny, kompleksowy i zadowalajacy system informowania o aktual-
nych przyjazdach i odjazdach. Nie bez znaczenia jest réwniez fakt,
iz wzornictwo, kolorystyka i cata konstrukcja mechaniczna stupa
no$nego, doskonale koresponduje z ciggle poprawiajacym sie
wygladem polskich ulic.

Z punktu widzenia uzytkownika dziatanie SDIP opiera sie na
wspotdziataniu nastepujacych elementow (schemat 1):
* systemu informatycznego MUNICOM.premium pracujacego na

terenie przedsiebiorstwa komunikacyjnego;

* infrastruktury wymiany danych krétkiego zasiegu;
% sprzetu zainstalowanego w pojazdach;
% infrastruktury wymiany danych dalekiego zasiegu;
% wyposazenia przystanku.

Ze struktury przedstawionej na schemacie 1. wynika, ze sys-
tem dynamicznej informacji pasazerskiej to nie tylko tablice
na przystankach, ale przede wszystkim system informatyczny
i specjalizowane oprogramowanie do przetwarzania danych
otrzymanych z pojazdow. To rdwniez specjalizowany sterownik
mikroprocesorowy umieszczony w pojazdach komunikacji miej-
skiej. Dzieki niemu do systemu dostarczane sg istotne dane o po-
tozeniu pojazddw w sieci obstugujacej wszystkie linie komunika-
cyjne. Elementem realizujgcym warstwe transportu danych sg
dedykowane modemy radiowe, ktore zainstalowane sg zarow-
no w pojazdach, jak i w szczegdlnosci umieszczone w wielowier-
szowych tablicach informacyjnych na przystankach.

2. Obieg informacji w systemie dynamicznej
informacji przystankowej

Obieg informaciji w tak realizowanym systemie przedstawia sie
nastepujaco:

1. System centralny i oprogramowanie MUNICOM.premium jest
odpowiedzialny za opracowanie i przygotowanie danych zwia-
zanych m.in. z Rozktadem Jazdy (RJ) rozumianym nie tylko
jako zestaw informacji o przystankach, trasach i liniach, ale tak-
ze jako zestawy danych (zwany kurséwkami lub brygadami)
odzwierciadlajgcymi zadania dla poszczegdélnych pojazddw.
Tak przygotowane zestawy danych, przetworzone do postaci
akceptowalnej przez komputer poktadowy, zostajg nastepnie
przekazane do systemu wymiany informacii krétkiego zasiegu.
W praktyce, przy stosunkowo rzadkich zmianach rozktadéw jaz-
dy mozna wykorzysta¢ w celu ich przekazania do komputera
poktadowego infrastrukture dalekiego zasiegu.

2. Infrastruktura wymiany danych krétkiego zasiegu poprzez kon-
takt z pojazdami znajdujgcymi sie w jego zasiegu (zwykle jest
to wybrane miejsca na terenie zajezdni), analizuje czy pojazd
jest wyposazony w aktualng informacje zwigzang z zadaniami,
jakie marealizowa¢. W przypadku niezgodnosci nastepuije prze-
kazanie danych przygotowanych przez MUNICOM.premium do
komputera poktadowego pojazdu.

3. Zdaniem sprzetu zainstalowanego na pojazdach — komputera
poktadowego - jest m.in. kontrolowanie aktualnego potozenia
na trasie (lokalizacja geograficzna GPS i logiczna, w oparciu

0 sygnat z odometru) i odnoszenie tego do danych zapisanych
w strukturach RJ, wypracowujac w oparciu o nie ciggtg infor-
macje o odchyleniu na plus lub minus w stosunku do realizo-
wanego rozkfadu jazdy.

4. Przy uzyciu infrastruktury wymiany danych dalekiego zasiegu -
modemu GPRS - informacja o lokalizacji geograficznej i logicz-
nej przekazywana jest w sposéb ciagty do serwera Centrum SDIP.
Analiza tych danych pozwala na wyliczenie spodziewanych cza-
sow dojazdu do przystankdw, a informacja wynikowa (tym sa-
mym medium wymiany danych dalekiego zasiegu — modemem
GPRS) jest przekazywana do sterownikéw zainstalowanych
w wielowierszowych tablicach informacyjnych na przystankach.

5. Przystanki wyposazone w odpowiednig infrastrukture — wielo-
wierszowe tablice informacji przystankowej - przyjmuijg dane
od serwera Centrum SDIP i wyswietlajg ja na tablicach. Dane te
odzwierciedlajg szacowane czasy pojawienia sie poszczegol-
nych pojazddw a takze moga przenosi¢ dodatkowe informacje
dla pasazeréw w zaleznosci od polecenia dyspozytora lub ope-
ratora systemu.

6. Posiadane w Centrum SDIP informacje mozna réwniez udo-
stepniaé przez WAP (serwisy internetowe) i SMS (serwis poprzez
operatora GSM).

Podobnie jak w przypadku innych tego typu systeméw (bileto-
wego, monitoringu, nadzoru ruchu, sterowania ruchem, informa-
cji alarmowej) dane z pojazdéw sg przekazywane do Centrum ste-
rowania, ktére pozwala na biezgce monitorowanie stanu rucho-
wego na trasie.

Dane zebrane z pojazdow stanowig w systemie centralnym
ogromng baze informacji, ktéra jest udostepniana w czesci dla
pasazerdéw —w odpowiednio przygotowany sposob, np. w postaci
informacji tekstowej lub graficznej na tablicach $wietinych, zamon-
towanych zazwyczaj na kilku wybranych przystankach. Poniewaz
system korzysta z danych ,rzeczywistych” pochodzacych z po-
jazdow na liniach, to w ten sposéb mozna zaprezentowa¢ znacz-
nie wiecej z posiadanych informaciji, czyli ,prawdziwe” godziny
odjazdow z wszystkich przystankow linii objetych systemem mo-
nitoringu i kontroli punktualnosci. Dla os6b niepetnosprawnych
istotne jest natomiast istnienie w tablicach funkcji informaciji gto-
sowej, uruchamianej z przycisku lub za posrednictwem indywidu-
alnego pilota radiowego. Tablice przystankowe moga mie¢ znacz-
ne rozmiary, celem informowania pasazeréow dochodzacych do
przystankow. Nie na wszystkich przystankach trzeba montowaé
jednak wielkie gabarytowo tablice. Mata tablica przystankowa za-
montowana pod wiatg wystarczy na podanie kilku nastepnych
kurséw i jednej linii z dodatkowymi informacjami. Musi by¢ jednak
chroniona przed aktami wandalizmu, na ktére z kolei bardziej
odporna jest wysoko umieszczona na stupie wielkogabarytowa
tablica przystankowa.

3. System informacji przystankowej — funkcje

oprogramowania MUNICOM.premium
Zintegrowany System Zarzadzania MUNICOM.premium (sche-

mat 2) jest pakietem oprogramowania obejmujgcym caty zakres

dziatania przedsiebiorstwa transportowego (komunikacyjnego).

Projektujgc system autorzy z PZlI TARAN zwracali uwage na

zasadnicze, z punktu widzenia klienta, kryteria wptywajace na

powodzenie projektu, do ktdrego jest ono skierowane:

0 kompletno$¢ rozwigzania;

O przystosowanie do warunkéw polskich (oryginalne polskie/po-
lonizowane);



1 dostepno$¢ dokumentacii;

1 zdolno$¢ oferenta do rozwoju i adaptacii systemu;

(1 mozliwo$¢ integracji z roznymi systemami, istniejgcymi w przed-
siebiorstwach.

Efektem kilkuletnich prac analitycznych, projektowych i pro-
gramistycznych jest pakiet oprogramowania, z funkcjonalnoscia
klasycznego systemu ERP, z mozliwo$cig uzupetniania specjali-
zowanymi modutami rozszerzajacymi zakres jego zastosowania.
Uniwersalny charakter systemu umozliwia jego dostosowanie do
indywidualnych wymagan klienta oraz tatwa rozbudowe o dodat-
kowe funkcjonalnosci. System SDIP realizowany w ramach mo-
dutu MUNICOM.premium jest zdolny do kalkulacji i wy$wietlania
w czasie rzeczywistym przewidywanych czaséw przyjazdu po-
jazdéw transportu publicznego na tablicach przystankowych.
System SDIP realizowany w ramach modutu MUNICOM.premium
ma mozliwo$¢ wykonania funkcji zataczenia lub wytgczenia wy-
Swietlania tresci tablic, mozliwo$¢ zdefiniowania i przestania swo-
bodnych tekstéw i zdalnego monitoringu dziatania i sprawnosci
wybranej tablicy.

Przy realizacji zadania dynamicznej informacji pasazerskiej
zostat wykorzystany fragment systemu MUNICOM.premium. Po-
szczegdlne moduty SDIP realizujg nastepujgce funkcje:

% RJ - Modut Rozktadu jazdy. Gtéwnym zadaniem modutu RJ
jest umozliwienie zaprojektowania kompletnego, wielo wersyj-
nego rozktadu jazdy. Modut RJ zawiera mechanizmy automa-
tycznego tworzenia kurséw, replikacii i archiwizacji wersji. Umoz-
liwia ponadto projektowanie i generowanie tradycyjnych tabli-
czek przystankowych, jak i kompletnych stron www zawierajg-
cych aktualny rozkfad jazdy.

% SRG 3000 - Modut interfejsu do systemu lokalnej wymiany in-
formacji. Gtéwnym zadaniem modutu SRG 3000 jest konwer-
sja danych zawartych w istniejgcej Bazie Danych przedsigbior-
stwa do plikéw informacyjnych akceptowanych i uzywanych
przez komputer poktadowy (SRG-3000P, SRG-3100P). Zada-
niem tego modutu jest dostarczanie wymaganych plikéw do
serwera radiowego punktu wymiany informacji oraz odbieranie
plikéw danych z raportow przygotowanych przez komputer po-
ktadowy.

% OTR - Modut interfejsu do systemu zdalnej wymiany informa-
cji. Gtéwnym zadaniem modutu OTR jest utrzymywanie komu-
nikacji z podsystemem wymiany informacji dalekiego zasiegu.
Obiektem wspotpracy z punktu widzenia MUNICOM.premium
jest ustanowiony pod okre$lonym adresem IP serwer APN.
W serwerze tym buforowane sg informacije, ktére docierajg z pojaz-
dow, jak i informacje, ktére maja dotrze¢ do pojazdéw oraz
przystankowych tablic informacyjnych. W naszym rozwiazaniu
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Schemat 2. Obszary zastosowar: oprogramowania MUNICOM.pre-
mium
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tablice informacyjne stanowig bowiem réwnorzedny z pojaz-
dami obiekt docelowy, odbierajacy i przekazujgcy informacije
do centralnego SDIP.

% OPP - Modut Obliczania Pozycji Pojazdéw. Gtéwnym zadaniem
modutu OPP jest $ledzenie stopnia wykonania zadan przewo-
zowych. Modut dostarcza takze informacje o wszelkich istot-
nych parametrach pracy pojazdéw (informacje o kierowcy,
awariach itp.). Modut ten umozliwia takze obstuge pojazdéw
wirtualnych t]. takich, z ktérymi nie ma bezposredniej taczno-
$ci. Wszelkie odchylenia zwigzane z pracg takiego pojazdu
wprowadzane sg poprzez aplikacje klienta (WIP). W przypad-
ku duzej przerwy w dostarczaniu komunikatéw o pozycji pojaz-
du modut OPP prébuje ponownie nawigza¢ kontakt z pojaz-
dem, informujgc o tym fakcie aplikacje klienckie.

% PIP — Modut Przetwarzania Informacji Przystankowej. Podsta-
wowym zadaniem modutu PIP jest wyliczanie i wysytanie infor-
macji o odjazdach pojazdéw do tablic przystankowych infor-
mujacych pasazerdw o przyjazdach pojazdéw. Dodatkowo in-
formacje te moga by¢ przekazywane do innych modutéw umoz-
liwiajgcych informowanie pasazeréw, np. poprzez Internet
(HTML, WAP, SMS itp.). Wszystkie informacje o odjazdach ko-
rygowane sg poprzez komunikaty o odchyleniach otrzymywa-
nych od pojazdow.

% ARC - Modut Archiwizujgcy. Zadaniem modutu ARC jest zbie-
ranie informacji ze wszystkich modutéw systemu i ich archiwi-
zacjaw RDBMS. Dzieki zunifikowanemu mechanizmowi doste-
pu do baz, modut umozliwia prace z wieloma dostgpnymi na
rynku bazami danych (IBM DB2/Informix, MS SQL, Oracle itd.)
Informacje archiwizowane w bazach stuzg potem do wykony-
wania szeregu analiz.

% RKP - Modut rozgtaszania komunikatéw. Modut rozgtaszania
komunikatow RKP stanowi wewnetrzny proces systemu, kie-
rujgcy komunikaty do wszystkich wewnetrznych obiektdw sys-
temu, ktére zarejestrowaty sie w odpowiednich tabelach. Ist-
nienie tego moduty umozliwia zwielokrotnianie istniejacych in-
terfejséw systemu i moze np. budowac informacje na tablicach
wirtualnych niemajacych swej reprezentacii na przystanku.

% SRV - Modut Nadzorujacy. Modut SRV nadzoruje pracg ca-
tego sytemu. Dzigki zawansowanemu mechanizmowi kon-
troli dziatania modutéw sktadowych kazdy przypadek nie-
sprawnos$ci oprogramowania lub sprzetu jest wykrywany
i podejmowane sg natychmiastowe dziatania majace na celu
przywrécenie ich poprawnego dziatania. W zaawansowanych
rozwigzaniach, modut ten moze, w przypadku uszkodzenia
jednego komputera, automatyczne przetaczy¢ wszystkie mo-
duty pracujgce do tej pory na uszkodzonej maszynie na inne.
Dzieki temu moze by¢ zapewniona ciggta praca w trybie
24/7/365

% WIP - Modut Wizualizacji Informacji o Pojazdach. Modut WIP
jest gtéwnym narzedziem pracy Dyspozytora/Dyspozytordw.
Umozliwia on wizualizacje sytuacji ruchowej w réznych per-
spektywach (mapa, linia, fragment trasy, tabulogram). Dzieki
zastosowaniu jednolitego sposobu wyswietlania informagii
0 pojezdzie, przechodzenie z jednego sposobu prezentacii
na inny nie sprawia uzytkownikowi problemu. Informacje za-
warte w opisie pojazdu zawierajg m.in.: oznaczenie zajezdni,
z ktérej pochodzi pojazd, numer boczny pojazdu, numer ewi-
dencyjny kierowcy, zadanie wykonywane przez pojazd, aktu-
alnie wykonywany kurs, odchylenie od rozktadu jazdy oraz
stan w jakim pojazd sie znajduje (przejazd, przystanek,
zajezdnia, petla). System kolorow w petni definiowany przez
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Schemat 3. Zasoby systemu MUNICOM.premium dla realizacji funk-
cjonalnosci SDIP

uzytkownika pozwala na wizualizacje pewnych cech pojazdéw,
np.: wielko$ci opdznienia, koloru linii jaka pojazd wykonuije oraz
koloru zajezdni z jakiej pochodzi. Dodatkowo pojazd, ktéry ma
ustawiong awarie (jest uszkodzony) otrzymuje znacznik, dzigki
ktoremu uzytkownik jest w stanie ,rzutem oka” go wychwycic.
Mozliwe jest takze zdefiniowane kilku pozioméw odchyler od
rozktadu jazdy, dzieki temu ikony pojazdéw niosa jednocze-
$nie informacje o aktualnym odchyleniu. Zastosowanie definio-
wanych przez uzytkownika filtréw pozwala na obserwowanie
najbardziej istotnych z punktu widzenia Dyspozytora informacji
(np. obserwowanie pojazdéw opdznionych/przyspieszonych
0 1/5 minut lub tylko pojazdy z ustawionym kodem awarii). Fil-
try pozwalajg uzytkownikowi skoncentrowac sie tylko na wy-
branym fragmencie pracy komunikacji miejskiej (np. tylko po-
jazdy jednej linii, pojazdy opo6znione, pojazdy z awaria, pojaz-
dy znajdujgce sie na danym obszarze itp.).

Uzyte zasoby systemu MUNICOM.premium dla realizacji funk-

cjonalno$ci SDIP przedstawiono na schemacie 3.

4. System informacji przystankowej — funkcje
tablic przystankowych

Firma R&G PLUS sp. z 0.0. opracowata i produkuje wiele ro-
dzajéw tablic informacji pasazerskiej wewnatrz pojazdow i wiel-
koformatowych tablic dworcowych. Nowoscig w dziedzinie ta-
blic sg specjalnie opracowane tablice pasazerskiej informaciji
przystankowej typu TIP-10140180. W kazdej tablicy zainstalowa-
nej na przystanku znajduje sie mikrokomputerowy modut steru-
jacy, ktory wyswietla oczekiwane czasy przyjazdu/odjazdu sko-
rygowane o biezace odchylenia pojazdu od rozktadu jazdy do-
starczane do tablicy przez centralny system SDIP droga radiowa,
za posrednictwem modemu GPRS. W przypadku pracy autono-
micznej (bez systemu tgcznosci lub w przypadku awarii systemu
tacznosci GPRS) sterownik tablicy wy$wietla czasy odjazdu zgod-
ne z planowanym rozktadem jazdy, ktory znajduje sie w tablicy.
Przekaz pliku rozktadu jazdy do kazdej z tablic odbywa sie drogg
radiowg lub jest przekazywany tgczem lokalnym bezprzewodo-
wym (opcja tablicy z WiFi) lub przewodowym. Program sterujacy
mikrokomputerowego modutu sterujgcego, ktory obstuguje dzia-
tanie tablicy informacji pasazerskiej jest na state zapisany w pa-
mieci sterownika tablicy przystankowych i nie wymaga zadnej
interwencji uzytkownika, natomiast plik rozktadu jazdy przesyta-
ny jest drogg radiowg z centralnego systemu SDIP.

Standardowo na tablicach typu TIP-10140180 (fot. 1) wyswie-
tlane sg nastepujace informacje:
([ linia — numer linii;
( kierunek — przystanek docelowy;
(1 czas odjazdu (przyjazdu) - czas lub liczba minut oczekiwania;
(1 czas odjazdu - pojazd na przystanku (XXXX lub TERAZ);
1 data biezaca;
(d czas biezacy;
1 nazwa przewoznika;
[J wiersz informacyjny — generowany przez SDIP lub przez dys-
pozytora;
1 informacja o awarii systemu lub braku tgczno$ci z SDIP,

Tablice informacji przystankowej typu TIP-10140180-xx spet-

niajg wymagania:

* wykonane sg w technice LED, wykorzystujgcej diody o wyso-
kiej luminancjj;

% wykonane s3 jako tablice jednostronne lub dwustronne;

% wykonane sg jako tablice wielowierszowe;

% gwarantujg prawidtowg prace w zakresie temperatur otoczenia
dla Polski

% posiadajg kat widocznos$ci: poziomy 120°, pionowy 120°;

% posiadajg intensywno$¢ Swiecenia diody LED powyzej
6000 cd/m2;

% posiadajg obudowe odporng na opady atmosferyczne;

% posiadajg ptaskg powierzchnie czotowa, zapewniajaca tatwos¢
utrzymania w czystosci;

% posiadajg antyodblaskowg powierzchnie czotowg z wysoko
udarowego tworzywa;

% posiadajg zasilanie z sieci elektroenergetycznej 230 V, 50 Hz;

% posiadajg wielko$¢ znaku w wierszu wynikajaca z definicji
klienta.

Tablice informacji przystankowej typu TIP-10140180-xx reali-
zujg nastepujace funkcje:

< majg mozliwos¢ wyswietlania zaréwno czasu wynikajgcego
zrozkfadu, jak tez przewidywanego rzeczywistego czasu przy-
jazdu/odjazdu;

% moga autonomicznie zarzadza¢ wy$wietlang informacja: sor-
towanie wierszy wyswietlacza, dodawanie/usuwanie wpisow,
zmiana trybu prezentacji czasu odjazdu pojazdow;

« posiadajg statyczne pole opisowe, zawierajace informacje
0 nazwie przystanku;

Fot. 1. Tablica typu TIP-10140180 w Gfogowie
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Fot. 2. Tablica dwustronna typu TIP-10140180-03 w Gfogowie

< przyktadowo kazda linia zapewnia wy$wietlanie, np. 30 zna-
kow o wysokosci minimum 50 mm (w zalezno$ci od zastoso-
wanej czcionki);

% sa czytelne ze znacznej odlegtosci, dzieki wyraznym kolorom
i duzej czcionce (np. posiadajg mozliwo$¢ odczytania znaku
zmin. 25 m);

< posiadajg zdolnos¢ do wyswietlania w kazdej linii: numeru tra-
sy, nazwy przystanku docelowego, czasu przybycia/odjazdu
z przystanku;

< posiadajg mozliwo$¢ wys$wietlenia swobodnie definiowanego
tekstu w wielu liniach (w szczegdlnosci w jednej linii) przy wy-
korzystaniu wszystkich dostepnych znakoéw;

< posiadajg mozliwo$¢ wyswietlenia biezagcego czasu;

< posiadajg funkcje przewijania wy$wietlacza;
posiadajg interfejs komunikacji serwisowej;
posiadajg funkcje informacji o odjezdzie z przystanku na wypa-
dek wytgczenia systemu nadrzednego;

< posiadajg mozliwo$¢ nadawania komunikatéw gtosowych;

< przyktadowo pokazuja trzy/cztery najblizsze odjazdy pojazdéw
komunikacji zbiorowej w czasie rzeczywistym, informujg o ewen-
tualnych utrudnieniach.
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Tablice informacji przystankowej typu TIP-10140180-xx posia-
daja nastepujace cechy konstrukcyjne:

1 elementem konstrukcyjnym tablicy jest obudowa z profilu alu-
miniowego;

[ zewnetrzna powierzchnia urzadzenia zabezpieczona jest po-
wioka lakiernicza o wysokiej twardosci (malowanie proszko-
we). Kolor obudowy definiowany jest przez klienta;

1 wewnatrz obudowy umieszczone sg panele wyswietlajace z dio-
dami LED, modut sterownika, uktady zasilania, modut tagczno-
$ci GPRS;

1 pojedyncze panele wy$wietlajace tablicy wykonane sg w po-
staci matrycy diodowej z uzyciem diod SMD o rozdzielczosci
40x60 pikseli. Zastosowano technologie dwustronnego mon-
tazu powierzchniowego. Panele wy$wietlajace przytwierdzone
sg do maskownicy przedniej i stanowig z nig integralng cato$¢.
Powierzchnia czotowa panelu chroniona jest antyrefleksyjng
szybg z wysoko udarowego szkfa organicznego;

(1 elektronika sterujaca z uktadem tacznosci GPRS/LAN zbudo-
wana jest w technologii SMD. Zawiera w sobie sterownik mi-
kroprocesorowy, uktady pamieci, uktady dopasowujgce, uktady

zabezpieczajace, moduttacznosci (GPRS z kartg SIM lub modut
Ethernet i modut tagcznos$ci w trybie serwisowym);

[d program sterujgcy zapisany jest w nieulotnej pamieci typu
FLASH, przez co mozliwa jest jego prosta wymiana. Wszystkie
dane zawierajgce algorytmy dziatania, bitmapy i konfiguracje
zapisane sg w hieulotnej pamieci typu NANDFLASH i moga by¢
zaprogramowane bez konieczno$ci demontazu tablicy;

[ tablica typu TIP-10140180-xx posiada zabezpieczenia termicz-
ne, nadnapigciowe i nadpradowe.

System informacji pasazerskiej przystankowej dziata w spo-
séb automatyczny, bez interwencji centralnego systemu SDIP.
Interwencja nastepuije jedynie w przypadkach awarii systemu zbie-
rania danych z pojazdéw lub w przypadkach wykraczajacych poza
informacje wyswietlane standardowo. Wyswietlany tekst w wier-
szu informacyjnym moze by¢ przewijany lub statyczny. Tekst wy-
$wietlany w wierszu informacyjnym moze by¢ dodatkowo prze-
znaczony na reklame, gdyz kazda tablica pasazerskiej informaciji
przystankowej typu TIP-10140180, ze wzgledu na zdalne sterowa-
nie taczem radiowym z centrum SDIP, jest idealnym rozwigzaniem
do wyswietlania reklamy o dynamicznym charakterze, co jest nie-
dostepne typowej tablicy reklamowej lub w reklamie tradycyjne;.
Wskazany baner reklamowy moze by¢ wyswietlany w zaleznosci
od pory dnia, po zadaniu czasu wy$wietlania, oraz moze by¢ uru-
chamiany automatycznie.

5. Zastosowanie system dynamicznego
informowania pasazeréw nha przystankach
Firma R&G PLUS sp. z 0.0. we wspdtpracy z Przedsiebiorstwem
Zastosowan Informatyki PZI TARAN sp. z 0.0. opracowata i wdro-
zyta dedykowane rozwigzania w zakresie systemu dynamicznej
informacji pasazerskiej na przystankach komunikacji zbiorowej w:
“ KM w Gtogowie (4 tablice jednostronne typu TIP-10140180-01
i 1 tablica dwustronna typu TIP-10140180-03);
< ZTZ w Rybniku (3 tablice dwustronne typu TIP-10140180-03);
< DPMZ w Zylinie (3 tablice typu TIP-20108128-01).

Autorzy dziekujg KM Gtogdw i ZTZ w Rybniku za udostepnie-
nie zdje¢ do niniejszej publikagii.

Autorzy:

Ryszard Rojowski — dyrektor Dziatu Konstrukcyjnego R&G PLUS
sp. zo.0.

Tadeusz Gancarz - dyrektor PZI TARAN sp. z 0.0.

Fot. 3. Tablica dwustronna typu TIP-10140180-03 w Rybniku



