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STRESZCZENIE: World Wide Web (WWW) jest ,,przestrzenia informacyjna, w ktorej kazdy
zasob identyfikowany jest przy pomocy Uniform Resource Identifier” (URI). Agentem WWW jest
,»osoba lub oprogramowanie, ktore dziata w tej przestrzeni informacyjnej na rzecz osoby, bytu lub
procesu”. Klient WWW to agent WWW, ktory usituje uzyskaé¢ dostgp do zasobu
identyfikowanego przy pomocy URI. Przekazywalnos¢ aplikacji WWW oznacza okreslenie tego,
ktora jej czg$¢ stanowi kod przekazywalny — zbior instrukcji i definicji danych przeznaczonych do
wykonywania bezposrednio przez klienta WWW lub przez proces zalezny od tego klienta WWW.
W niniejszej pracy podzielono klienty WWW na aktywne klienty WWW i pasywne klienty
WWW, stosujac jako kryterium gotowo$¢ wykonywania przez nie kodu przekazywalnego lub
powierzenia wykonywania tego kodu procesom zaleznym od nich. Nastepnie, postugujac sig
nieskomplikowanym przykladem, pokazano metode wytworzenia aplikacji WWW dostepnej
zarowno dla aktywnego klienta WWW, jak idla pasywnego klienta WWW, aponadto
wykorzystujacej automatycznie mozliwos¢ wykonywania kodu przekazywalnego. Przyktad ten
dowodzi, iz aktywne klienty WWW staly si¢ dostgpne najpdzniej w marcu 1996 roku,
a prezentowana metoda znalaztaby juz wtedy zastosowanie.

SEOWA KLUCZOWE: klient, przekazywalno$é, WWW

1. Wprowadzenie

W niniejszej pracy przedstawione zostanie kryterium zaliczenia
klienta WWW do jednego z dwu rodzajow — aktywnych klientow WWW
oraz pasywnych klientow WWW — poprzedzone podaniem niezbgdnych w tym
celu definicji. Wymienione zostana znalezione w literaturze zalety i wady
obydwu rodzajow klientow WWW. Objasniona zostanie nieskomplikowana
aplikacja WWW, ktora, bedac dostepna dla obydwu rodzajow klientow WWW,
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bedzie jednocze$nie wykorzystywata mozliwos¢ wykonywania kodu
przekazywalnego. Umozliwi to ustalenie najpdzniejszej mozliwej daty
dostepnosci klientow WWW obydwu rodzajoéw (marzec 1996 roku).

2. Definicje nieodzowne do przeprowadzenia tytulowego podzialu

World Wide Web (WWW) jest ,przestrzenia informacyjna, w ktorej
kazdy zasob identyfikowany jest przy pomocy Uniform Resource
Identifier'” [16]. Wedtug cytowanego dokumentu agentem WWW (ang. Web
agent) jest ,osoba lub oprogramowanie, ktore dziala w tej przestrzeni
informacyjnej na rzecz osoby, bytu lub procesu”, zasobem (ang. resource)—
,»cokolwiek co moze by¢ identyfikowane poprzez URI”, a postacia zasobu (ang.
representation) — ,,dane przedstawiajace informacje o stanie zasobu”.

Na wzor terminologii HTTP [10] mozna zalozy¢, iz agenty WWW
komunikuja si¢ miedzy soba, wymieniajac wiadomos$ci (ang. messages) — ciagi
bajtow o strukturze zdefiniowanej przez wykorzystywany protokét. Klient
WWW (ang. Web client) to agent WWW, ktory usituje uzyskaé¢ dostgp do
zasobu identyfikowanego przy pomocy URI. Wiadomos$¢, ktora przekazuje
wtym celu innemu agentowi WWW, to zadanie (ang. request). Serwerem
WWW (ang. Web server) jest agent WWW odpowiadajacy na to zadanie. W tym
wypadku wiadomo$¢ powstata w reakcji na zadanie nazywana jest odpowiedzia
(ang. response).

Kod (ang. code) stanowia ,,instrukcje komputerowe i definicje danych
wyrazone w jezyku programowania lub w formie utworzonej przez assembler,
kompilator lub inny translator” [15]. Aplikacja WWW (ang. Web application) to
kod, ktéremu serwer WWW moze powierzy¢ przygotowanie odpowiedzi na
wybrane zadania. Kod przekazywalny (ang. tramsferable code) to zawarty
w odpowiedzi kod przeznaczony do wykonania bezposrednio przez klienta
WWW lub przez inny proces zalezny od klienta WWW. Przekazywalno$¢ (ang.
transferability) oznacza okreslenie tego, ktora czg$¢ aplikacji WWW stanowi
kod przekazywalny. Przedstawiony =zbior definicji zostal zaproponowany
i uzasadniony w bedacej w recenzji pracy [13].

3. Proponowany podzial klientow WWW

Mianem ,,aktywnego klienta WWW” (ang. active Web client) bedzie
okreslany klient WWW, ktory jest gotow wykonywaé kod przekazywalny lub

' URI[2].
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powierzy¢ wykonywanie tego kodu innemu procesowi zaleznemu od niego.
Mianem ,,pasywnego klienta WWW?” (ang. passive Web client) bedzie okreslany
klient WWW, ktory nie jest aktywnym klientem WWW. Brak gotowosci do
wykonywania kodu przekazywalnego moze by¢ spowodowana albo
nieposiadaniem mozliwosci jego wykonywania (np. brakiem interpretera jezyka
programowania, w ktorym zapisany jest kod) lub powstrzymaniem si¢ od
wykonywania go z innych powodow (np. podjeciem takowej decyzji przez
uzytkownika).

Wykonywanie kodu przekazywalnego po stronie klienta WWW
umozliwia odciazeniec serwera WWW poprzez czgsciowe lub calkowite
przetwarzanie danych i wykonywanie obliczen przez klienta WWW. Kod
przekazywalny moze by¢ na przyklad odpowiedzialny za uaktualnianie
dokumentu, ktorego posta¢ zostala odwzorowana przez klienta WWW [19].
Uaktualnienie nie musi oznacza¢ catkowitego ponownego odwzorowania postaci
zasobow; istnieje mozliwos¢ aktualizowania poszczegélnych fragmentow
dokumentu [33].

Kod przekazywalny moze by¢ réwniez odpowiedzialny za weryfikacjg
kompletnosci danych podanych przez uzytkownika w formularzu, zanim zostana
one przekazane do serwera WWW [1], [18]. Morrison, Morrison i Keys [21]
zaznaczyli, iz aktywny klient WWW jest w stanie unikna¢ koniecznosci przesylania
niepetnych lub niepoprawnych danych do serwera WWW 1 przygotowania tam
stosownego komunikatu o bledzie — wiadomosci niezbgdnej dla pasywnego klienta
WWW. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku, gdy klient WWW dysponuje
pasmem o istotnie ograniczonej przepustowosci [11].

Kod przekazywalny moze w odpowiednim srodowisku przesyta¢ zadania
oraz przetwarza¢ przygotowane przez aplikacic WWW odpowiedzi. Rowniez
w tym przypadku zbedne jest catkowite ponowne odwzorowanie postaci zasobow.
Jezeli po przestaniu powstalego w ten sposob zadania, a przed otrzymaniem na nie
odpowiedzi, aktywny klient WWW wykonuje kolejne instrukcje komputerowe
kodu przekazywalnego, ma miejsce asynchroniczne przesytanie wiadomosci,
ktéremu mozna przeciwstawi¢ synchroniczne przesytanie wiadomosci.

Field, Marinescu i Stefansen [9] wyrazili poglad, iz asynchroniczne
przesylanie wiadomosci, w polaczeniu ze wczesniej zasygnalizowana mozliwosScia
uaktualniania fragmentow dokumentu, zmniejsza ilo$¢ danych, ktore musza zostac
przestane pomigdzy serwerem WWW a klientem WWW, co z kolei moze
prowadzi¢ do skrocenia czasu reakcji interfejsu uzytkownika 1 zmniejszy¢
obcigzenie serwera WWW. Wusteman i O’hlceadha [34] stwierdzili, ze umozliwia
to uniezaleznienie tempa interakcji uzytkownika z klientem WWW od wymiany
danych pomigdzy klientem WWW a serwerem WWW. Przeprowadziwszy
eksperyment dotyczacy powstawania w $wiadomo$ci pomystow, Vul i Pashler
[31] wuznali, iz precyzja pomiaru czasu uzyskana zwykorzystaniem kodu
przekazywalnego byla nicosiagalna dla pasywnych klientow WWW.
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Turing [30] zaproponowal uniwersalna maszyng¢ obliczeniowa na
potrzeby rozstrzygnigcia problemu decyzyjnego postawionego przez Hilberta
(niem. Entscheidungsproblem), a nastgpnie udowodnil rownowazno$¢ swojego
modelu obliczalnosci oraz funkcji rekurencyjnych i rachunku lambda [29].
Cohen [5] udowodnil, iz niemozliwe jest kompletne wykrywanie wirusow, jezeli
system wykonuje instrukcje zapisane w jezyku programowania pozwalajacym
na symulowanie wzmiankowanej uniwersalnej maszyny oraz umozliwia
wykonywanemu programowi dostep do innych programow.

Luki bezpieczenstwa aktywnych klientow WWW wykorzystato na przyktad
zlo$liwe oprogramowanie, ktore zainfekowato ponad 180 tysiecy maszyn
i zgromadzito blisko 70 gigabajtéw danych; bytlo ono glownie nastawione na
kradziez informacji o kontach bankowych i kartach kredytowych [28]. Callegati
i Ramilli [4] zaprezentowali mechanizm umozliwiajacy wykonanie ztosliwego
kodu przez aktywnego klienta WWW celem przechwycenia informacji
dotaczanych do Zadan i przemycania wlasnych zadan. Zdrnja [36] opisat atak
polegajacy na osadzaniu ztosliwego kodu w postaciach zasobow WWW poprzez
wykorzystanie stabosci Address Resolution Protocol [22].

Jedna z metod =zapobiezenia tego rodzaju atakom jest korzystanie
z pasywnych klientow WWW [8], [24]. Aktywne klienty WWW moga by¢ rowniez
niepozadane nie ze wzgledu na szkodliwe, lecz irytujace skutki wykonywania kodu
przekazywalnego [3], [12]. W przypadku urzadzen mobilnych wysytanie dodat-
kowych zadan przy pomocy mechanizmu takiego jak XMLHttpRequest [17] wiaze
si¢ z istotnym zuzyciem baterii oraz moze narazi¢ uzytkownika na dodatkowe
wydatki [6]. Innym powodem odstapienia od aktywnych klientow WWW moze by¢
ingerowanie kodu przekazywalnego w prywatno$¢ [27].

Klient WWW powinien umozliwi¢ uzytkownikowi decydowanie
0 petnieniu przez to oprogramowanie roli aktywnego klienta WWW [14]. Decyzja
ta moze zosta¢ podjeta w stosunku do wybranych zasobow WWW lub rozciagac
si¢ na wszystkie przetwarzane postacie zasobow [25]. Dodatkowo istnieja klienty
WWW mogace petni¢ wylacznie rolg pasywnych klientow WWW. Do tej grupy
moga naleze¢ w szczegolnosci klienty WWW indeksujace przestrzen informa-
cyjna [20], [32].

Podsumowujac, wykonywanie kodu przekazywalnego po stronie aktyw-
nego klienta WWW moze — w poréwnaniu do przetwarzania wylacznie po stronie
serwera  WWW —prowadzi¢ do zmniejszenia obciazenia serwera WWW
i skrocenia czasu reakeji interfejsu uzytkownika poprzez czgSciowe lub catkowite
przetwarzanie danych i wykonywanie obliczen oraz opcjonalna mozliwosc¢
przesylania zadan i przetwarzania przygotowywanych przez aplikacjc WWW
odpowiedzi; jest ono mozliwe wylacznie w przypadku aktywnych klientow
WWW, moze mie¢ zlo$liwe, irytujace i naruszajacego prywatnos¢ skutki,
a ponadto — w stosunku do urzadzen mobilnych — wiaza¢ sig z istotnym zuzyciem
baterii oraz narazeniem uzytkownika na dodatkowe wydatki.
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4. Aplikacja WWW przeznaczona dla obydwu rodzajow klientow

Opisana zostanie teraz nieskomplikowana aplikacija WWW z listingu 1
0 nastgpujacej cesze: pozostajac w pelni funkcjonalng dla pasywnych klientow
WWW, aplikacia WWW bedzie jednocze$nie wykorzystywala sposobnosc
wykonywania kodu przekazywalnego, jezeli postuzy do przygotowywania
odpowiedzi dla aktywnego klienta WWW. Dodatkowo przyktad ten pokazuje, iz
klient WWW spehiajacy definicje aktywnego klienta WWW istnial juz w marcu
1996 roku (byt nim Netscape Navigator 2.0% rys. 1; cf. [35]).

Aplikacja WWW z wymienionego listingu dziata poprawnie rowniez we
wspbtczesnym aktywnym kliencie WWW — Moxzilla Firefox 3.5.8° (wydanym
po niespetna czternastu latach — 17 lutego 2010 roku; rys. 2) oraz w pasywnych
klientach WWW — posiadajacym graficzny interfejs uzytkownika programie
Netscape Navigator 1.2* (wydanym w lipcu 1995 roku; rys. 3) i dzialajacym
w trybie tekstowym programie ELinks 0.12pre5° (wydanym 8 lipca 2009 roku;
rys. 4).

Aplikacja WWW z rzeczonego listingu jest w pelni funkcjonalna zaréwno
dla aktywnego klienta WWW, jak i dla pasywnego klienta WWW, a ponadto
automatycznie wykorzystuje ona mozliwo$¢ wykonywania kodu przekazy-
walnego przez tego pierwszego. Liczacy 100 linii kod zrodtowy napisany zostat
W jezyku programowania Python 2.6.4° i wykorzystuje standardowa biblioteke
tego jezyka, ktéora zawiera modutl mogacy pelié¢ funkcj¢ prostego serwera
HTTP. Jednakze 59 linii kodu Zzrodtowego (linie: 9-22, 2542, 45-52 oraz 55-73)
zajmuja szablony w HTML (HyperText Markup Language) 4.017 [23],
z ktorych 12 linii (linie 32-38 oraz 57-61) stanowi kod przekazywalny —
osadzone instrukcje w pierwszej wersji jezyka programowania JavaScript
(poddanego pozniej standaryzacji zapoczatkowujacej ECMAScript [7]).

Wspomniana aplikacia WWW podaje jej uzytkownikowi wynik
zastosowania funkcji skrotu SHA-256 [26] w stosunku do podanego
w formularzu tancucha znakow. Zaklada si¢ tu, iz obliczanie wyniku moze
odbywac si¢ wylacznie po stronie serwera WWW, chociaz nie ma przeszkdd,
aby wspomniany algorytm zaimplementowa¢é w jezyku programowania

Dostgpny w World Wide Web: http://browsers.evolt.org/?navigator/32bit/2.0
Dostgpny w World Wide Web: ftp://ftp.mozilla.org/pub/firefox/releases/
Dostgpny w World Wide Web: http://browsers.evolt.org/?navigator/32bit/1.22
Dostgpny w World Wide Web: http://elinks.or.cz/download/

Datowanym na 25 pazdziernika 2009 roku. Doboér jezyka programowania stosowanego po
stronie serwera WWW nie ma zadnego znaczenia dla zawartych tu rozwazan, o ile mozliwe
jest napisanie w nim programu symulujacego wspomniana uniwersalng maszyng obliczeniowa.
Dostepny w World Wide Web: http://www.python.org/ftp/python/2.6.4/

Chociaz standard HTML 4.01 opublikowano 24 grudnia 1999 roku, wykorzystywany tutaj
podzbidr tego jezyka jest w pelni obstugiwany przez wymienione klienty WWW.

[ NV R N VSR )
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ECMAScript po stronie aktywnego klienta WWW?®.

Po uruchomieniu programu z listingu 1. tworzony jest obiekt klasy
SocketServer.TCPServer (linia 99), ktory stanowi serwer WWW dostepny
pod domyslnym adresem IP (Internet Protocol) i portem 8080. W linii 100
wydawane jest polecenie ciaglego oczekiwania przez serwer WWW na
nadchodzace od klientow WWW zadania. Jezeli takowe nadejda, odpowiedzi na
nie zostang przygotowane przez obiekt klasy RequestHandler. Klasa ta (linie
77-96) dziedziczy po klasie BaseHTTPServer.BaseHTTPRequestHandler
1 dostarcza metodg do_GET (linie 78-96) do obstugi metody GET zadania HTTP.

Opisywana aplikacja WWW obstuguje zatem tylko jedna metode Zzadania
HTTP (GET). Serwer WWW przekazuje zadania tego typu do metody do GET.
Tam nastgpuje przetwarzanie uzytego przez klienta WWW identyfikatora
zasobu (linie 79-82). Istotne sa tutaj dwie wartosci: Sciezka (path) zadanego
zasobu (url.path) oraz ciag znakow odpowiadajacy zapytaniu (query). Jezeli
wspomniany ciag znakow zawiera warto$§¢ dla klucza string, ciag ten
przypisywany do zmienne] string (w przeciwnym wypadku jej wartos$¢
stanowi pusty tancuch znakow; linie 81-82). Wybierany jest jeden ze
wskazanych wczesniej szablondéw (tancuchow znakow reprezentujacych czesto
niekompletne dokumenty zapisane w HTML 4.01); w zalezno$ci od $ciezki
moga to by¢: checksum, interface badz frameset (linie 83-85).

Po podjeciu decyzji co do szablonu tancuch znakow ${body}, o ile
wystepuje w dotaczonym szablonie, zastgpowany jest szablonem body. Jezeli
w wykorzystywanym szablonie znajduje si¢ tancuch znakéw ${string}, jest
on zamieniany na taki, ktéry mozna poprawnie umiesci¢ w opatrzonym
cudzystowami atrybucie dokumentu HTML 4.01 (linie 88—89). Ponadto tancuch
znakOw ${sum} zamieniony zostaje na wartos¢ funkcji skrotu dla argumentu
znajdujacego si¢ w zmiennej string (linia 90). Nastgpnie wysylana jest
odpowiedz posiadajaca status ,,200 OK” (linia 91) oraz trzy nagtowki
informujace o: typie MIME (Multipurpose Internet Mail Extensions) dokumentu
i jego kodowaniu znakow (linia 92), typie MIME osadzonych w dokumencie
skryptow (linia 93) oraz dlugosci przeznaczonej do wyslania wiadomosci
(wyznaczana jest ona z pominigciem dtugosci samych nagtowkow; linia 94).
Ostatnim poleceniem jest zwrdcenie serwerowi WWW odpowiedzi zawierajacej
powstaly dokument (linia 96).

Pierwszym z szablonow pojawiajacych si¢ w kodzie zrodtowym jest
frameset (linie 9-22), ktorego zadaniem jest podziat okna na dwie ramki—
jedna niewidoczna dla uzytkownika (jej wysoko$¢ wynosi zero) i1 jedna
widoczna dla uzytkownika, wypelniajaca pozostata wolna przestrzen (linia 15).
Do pierwszej ramki ma zosta¢ wezytywany pusty dokument (o identyfikatorze

Przyktadowo: http://www.movable-type.co.uk/scripts/sha256.3s
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about:blank; linia 16), natomiast do drugiej z nich — dokument zawierajacy
interfejs uzytkownika (linia 17). Interfejs zostanie wyswietlony rowniez wtedy,
gdy klient WWW nie obstuguje podzialu na ramki, co jest mozliwe dzigki
zastosowaniu bloku NOFRAMES (linie 18-20). Zawarto$¢ tego bloku — warto$¢
zmiennej $body —jest identyczna z zawartoscia dokumentu otrzymanego
w wyniku wykorzystania szablonu interface (linie 45-52).

Szablon body (linie 55-73) zawiera cz¢$¢ dokumentu odpowiedzialna za
interfejs uzytkownika. Jest to formularz (linie 56-72), ktory sktada si¢ z dwoch
pol tekstowych oraz jednego przycisku stuzacego do wydania polecenia
przestania zadania do serwera WWW (linia 66). Warto$¢ podana przez
uzytkownika w polu tekstowym o nazwie string (linia 65) jest dolaczana do
tego zadania i oznacza argument dla funkcji skrotu. W polu tekstowym bez
nazwy (linia 70) wstawiana jest wyznaczona warto$¢ tej funkc;ji.

Pasywny klient WWW, wykorzystujac identyfikator postaci
http://127.1:8080/, otrzymuje posta¢ zasobu o pustej S$ciezce, ktorej
odwzorowanie stanowi interfejs uzytkownika. Jezeli klient WWW obstuguje
podzial na ramki, zaprezentowany zostanie formularz o identyfikatorze
http://127.1:8080/interface/. Po wprowadzeniu tancucha znakow do
pola tekstowego o nazwie string i wydaniu polecenia przestania zawie—
rajacego ten tancuch zadania do serwera WWW, klient WWW zazada
zasobu o identyfikatorze http://127.1:8080/interface/?string=%ancuch,
czego nastgpstwem bedzie otrzymanie dokumentu zawierajacego w polu
tekstowym o nazwie string podany tancuch znakéw, a w polu tekstowym bez
nazwy warto$¢ argumentu funkcji skrotu wyznaczonej dla tego tancucha.

Gdy aktywny klient WWW (wykonujacy ECMAScript oraz obshugujacy
podzial na ramki) odwzoruje posta¢ zasobu o pustej Sciezce, w momencie
wydania polecenia przestania zadania do serwera WWW wykona on instrukcje
przypisane zdarzeniu onSubmit (linie 57-61), a to z kolei spowoduje
otworzenie w niewidocznej ramce, generowanego z wykorzystaniem szablonu
checksum (linie 25-42), niewykorzystywanego przez pasywnego klienta
WWW zasobu http://127.1:8080/checksum/?string=21aricuch oraz
powstrzymanie si¢ klienta WWW od przestania danych zawartych
w formularzu. Wykonanie instrukcji zawartych w opisywanym dokumencie (linie
32-38), nastepujace wraz z jego odwzorowaniem (zdarzenie onLoad) spowoduje
zastapienia wartosci pola tekstowego bez nazwy wartoScia funkcji skrétu dla
przechwyconego argumentu (warto$ci pola tekstowego o nazwie string).
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Listing 1. Autorska, przykladowa, obliczajaca warto$¢ funkcji skrotu SHA-256 aplikacja

WO Jo Ul WN -

WWW przeznaczona dla pasywnych klientow WWW i aktywnych klientow WWW

#!/usr/bin/env python
import SocketServer
import BaseHTTPServer
import urlparse
import hashlib

templates = {
'frameset':
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0l Frameset//EN"
"http://www.w3.0org/TR/html4/frameset.dtd">
<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Web application</TITLE>
</HEAD>
<FRAMESET rows="0,*">
<FRAME src="about:blank">
<FRAME src="/interface/">
<NOFRAMES >
$S{body}
</NOFRAMES>
</FRAMESET>
</HTML>

nnn
’

'checksum': """
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/html4/strict.dtd">
<HTML>
<HEAD>
<TITLE>The update of the checksum</TITLE>
</HEAD>
<BODY onLoad="
if (parent.frames) {

if (parent.frames.length != 0) {
if (parent.frames[l].document.forms.length != 0) {
parent.frames[1l].document.forms[0] .elements[2].value = '${sum}’';
}
}
}
ws
<SCRIPT type="text/javascript"></SCRIPT>
</BODY>
</HTML>
mon
'interface': """

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/html4/strict.dtd">
<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Web application</TITLE>
</HEAD>
$ {body}
</HTML>
wnn
body s m
<BODY>
<FORM method="GET" action="/interface/" onSubmit="
if (parent.frames) {
parent.frames[0].location = 'http://127.1:8080/checksum/?string=" +
escape (this.elements[0].value) ;
return false;
}
">
<P>
Input string:<BR>
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<INPUT name="string" size="65" value="${string}"><BR>
<INPUT type="submit" value="Calculate the checksum">
</P>
<p>
SHA-256 checksum:<BR>
<INPUT size="65" value="${sum}">
</P>
</FORM>
</BODY>

}

class RequestHandler (BaseHTTPServer.BaseHTTPRequestHandler) :
def do GET (self):
url = urlparse.urlparse(self.path)
query, string = urlparse.parse gs(url.query),
if 'string' in query: -
string = query['string'][0]

msg = templates['checksum'] if url.path == '/checksum/' \
else templates['interface'] if url.path == '/interface/' \
else templates|['frameset']

if url.path != '/checksum/':

msg = msg.replace('${body}', templates['body'])

msg = msg.replace('${string}', string.replace('&', '&#38;"').\

replace ('>", '&#62;').replace('""', '&#34;'), 1).\
replace ('${sum}', hashlib.sha256 (string) .hexdigest(),
self.send_response (200)

self.send header ('Content-Type', 'text/html;charset=us-ascii')

self.send header ('Content-Script-Type', 'application/ecmascript')

(
self.send header ('Content-Length', len (msg))
self.end headers ()
self.wfile.write (msqg)

if name == "'_main_ ':
server = SocketServer.TCPServer(('', 8080), RequestHandler)
server.serve forever ()

Netscape - [Web application] (=1=]x]
File Edit View Go Bookmarks Options Directory wWindow Help

Location: Ihttp:a’ﬂ 27.1:8080/ ;I

Input string:

Caleulate the checksum

SHA-256 checksum:
| e3b0c442958fclo149arhf4c8996fh92427ae4124649093 4ca495991b 7852055

8| [Document: Done [ =7 4

Rys. 1. Odwzorowanie aplikacji WWW z listingu 1. w aktywnym kliencie WWW

z marca 1996 roku (Netscape Navigator 2.0)
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Web application - Mozilla Firefox (=1B][x]
File Edit View History Bookmarks Tools Help
@ - @ 4 ()] http127.1:8080/ v|

Input string:
| |

Calculate the checksum

SHA-256 checksum:
|e3b0ca4298fc1c149afbf4c89961b92427ae41e46490934ca495991b7852b855 |

Rys. 2. Odwzorowanie aplikacji WWW z listingu 1. w aktywnym kliencie WWW
z lutego 2010 roku (Mozilla Firefox 3.5.8)

Netscape - [Web application] [_|o](x]

File Edit Wiew Go Bookmarks Options Direckory Help
Lacatian: |http:ﬂ‘|2?.‘|:8080£ LI
Input string;

Calculate the checksum

SHA-256 checksum:

| eiblcddidsfclelddafbidcd I961bi4iVandledd49bd 1dcaddF LTS5 2L EEE |

Kl o
il am| |Document: Done [ 4/)

Rys. 3. Odwzorowanie aplikacji WWW z listingu 1. w pasywnym kliencie WWW
z sierpnia 1995 roku (Netscape Navigator 1.22)

Web application - ELinks [=][o][x]
about:blank |~

Input string:

[ Calculate the checksum ]

SHA-256 checksum:
e3bBc44298fclcl49afhf4c8996fh92427ae41e4649b934ca495991b7852b855

Rys. 4. Odwzorowanie aplikacji WWW z listingu 1. w dzialajacym w trybie tekstowym,
pasywnym kliencie WWW z lipca 2009 roku (ELinks 0.12pre5)
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4. Podsumowanie

W artykule zaproponowano podziat klientow WWW na pasywne klienty
WWW 1 aktywne klienty WWW, a nastgpnie dokonano przegladu literatury,
w ktorej sygnalizowano zalety i wady stosowania aktywnych klientow WWW,
Na autorskim przyktadzie pokazano, w jaki sposob aplikacja WWW, pozostajac
dostgpna dla pasywnych klientow WWW, moze wykorzystywaé mozliwosé
wykonywania kodu przekazywalnego, gdy korzysta z niej aktywny klient
WWW. Dziata ona zgodnie z oczekiwaniami zaréwno we wspotczesnych
klientach WWW, jak i w klientach WWW sprzed ponad pigtnastu lat.

Wprowadzony podzial jest niezbedny do sformulowania zatozen
projektowych realizowanej pracy badawczej, polegajacej na zaproponowaniu,
opisaniu 1 wdrozeniu stylu architektonicznego, ktorego zastosowanie pozwoli
aplikacji WWW na decydowanie o swojej przekazywalnosci. W zawartym
w niniejszej pracy przyktadzie aplikacia WWW nie decydowala o swojej
przekazywalnosci, gdyz przekazywalno$¢ pozostawata niezmienna (kod
przekazywalny stanowity kod z linii 32-38 oraz 57-61), jednakze pokazano, iz
wykorzystywanie sposobno$ci wykonywania kodu przekazywalnego mozliwe
jest bez wykluczenia pasywnych klientow WWW.
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The Classification of Web Clients with regard to
the Transferability of a Web Application

ABSTRACT: The World Wide Web (WWW) is “an information space in which the items of
interest, referred to as resources, are identified by global identifiers called Uniform Resource
Identifiers” (URIs). A Web agent is “a person or a piece of software acting on the information
space on behalf of a person, entity, or process.” A Web client is a Web agent that attempts to
access a resource referenced by a URI. Transferability is the extent to which a Web application
constitutes of transferable code, which is computer instructions and data definitions intended to be
executed by a Web client or by another process on behalf of a Web client. In this paper, we define
two types of Web clients—the active ones and the passive ones—with regard to their readiness to
execute transferable code or to entrust another process to execute it on their behalf. We then
proceed to show on a simple example that it is possible to write a Web application that is not only
accessible to both an active Web client and a passive Web client, but also automatically takes
advantage of the capability to execute a transferable code. This example proves that active Web
clients were available in March 1996 at the latest and the presented method was applicable back
then.

KEYWORDS: client, transferability, WWW
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