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STRESZCZENIE: W artykule przedstawiono opis projektu oraz implementacji aplikacji
wspomagajacej pracg nauczyciela. Zdefiniowano wymagania funkcjonalne i niefunkcjonalne
nakladane na system. Zaprezentowano diagramy interakcji wybranych przypadkow uzycia w notacji
UML. Przedstawiono wspolpracg z zewngtrznymi, w stosunku do omawianego, systemami
(SRU, SZZD) poprzez mechanizm Web Services. Oméwiono wybrane rozwigzania implementacyjne
wykorzystane w projektowanym systemie.

SEOWA KLUCZOWE: aplikacja internetowa, ushugi sieciowe, UML, ASP.NET, AJAX ASP.NET

1. Wprowadzenie

Proces nauczania, realizowany na uczelniach wyzszych, wymaga od
nauczycieli akademickich dokumentowania wynikéw pracy studentow.
Rozwiazania tradycyjne, polegajace na przechowywaniu ocen studenta z zaliczen
poszczegblnych rygorow, wprowadzaja duze niedogodnosci z ich przetwarzaniem.
Chcac utatwi¢ ten proces, zbudowano aplikacje — System Wspomagania Pracy
Nauczyciela (SWPN) [6], ktora stanowi elektroniczng wersje klasycznego
dziennika nauczyciela. Korzys$cia, wynikajaca z uzywania SWPN, jest latwy
dostgp do informacji o wynikach uczniow, ktére sa przechowywane w jednym
centralnym miejscu.

Jednym z wymagan nakladanych na aplikacje jest wspotdziatanie
z Systemem Rejestracji UZytkownikow (SRU) [6] oraz z Systemem Zdalnego
Zarzqdzania Danymi (SZZD) [7] zaimplementowanym w postaci ustugi sieciowe;j’'

! Ushuga sieciowa — cze$é oprogramowania z niezaleznym od platformy interfejsem, ktéra moze
by¢ automatycznie lokalizowana oraz wywolywana [1].
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(ang. Web Services). SZZD dostarcza zestawu metod, za pomoca ktorych SWPN
komunikuje si¢ z baza danych przechowujaca wyniki studentow. Zaleta wyko-
rzystania ustug sieciowych jest podzial projektu na moduly, co znaczaco
utatwito realizacj¢ projektu oraz umozliwia dalszy rozwoj aplikacji.

2. Wymagania funkcjonalne

Realizacja projektu wymagala opracowania zestawu wymagan, ktore
system SWPN powinien spetnia¢. Wymagania te to:

Wspotdziatanie z SZZD oraz SRU.
Import/Eksport danych z/do pliku.
Mozliwo$¢ sortowania wybranych danych.
Zarzadzanie przedmiotami.

Zarzadzanie uzytkownikami.

Mozliwo$¢ zarzadzania wynikami.

Wybdr sposobu oceniania.

Dodawanie ocen czastkowych dla stuchaczy.

A T A U o

Wyznaczanie oceny koncowe;.

10. Mozliwos¢ wyboru rodzaju zajeé.

11. Mozliwos¢ opisu kazdej oceny badz punktu.

12. Mozliwos¢ korzystania z aplikacji przez kilku wyktadowcow.

Jednym z wymagan, naktadanych na projektowany system, jest wspot-
dzialanie z SZZD w zakresie wymiany danych oraz z SRU w zakresie
uwierzytelniania i autoryzacji uzytkownikow.

Kolejnym wymaganiem, jakie system powinien spetnic, jest mozliwo$¢
odczytu danych z pliku. System umozliwia importowanie danych z pliku teksto-
wego. Wprowadzono t¢ wilasciwos¢ do systemu, aby ulatwi¢ uzytkownikowi
tworzenie list studentow. Pliki tekstowe sa stosowane glownie jako pliki:
konfiguracyjne, dokumentacje Iub instrukcje. W opracowanym rozwiazaniu przyjeto
nastgpujacy format danych tekstowych: nazwisko:imie:numer indeksu_studenta,
np. ,,Litwiniuk:Piotr:37464”. Dla identyfikacji poszczegolnych grup znakow, jako
znak rozdzielajacy, w opracowanym rozwiazaniu przyjeto znak —,,:”.

Kolejnym rodzajem pliku, z ktorego aplikacja moze importowac dane, jest
plik ,,xIs”. Pliki tego typu przechowuja dane arkusza kalkulacyjnego Microsoft
Excel. SWPN daje mozliwo$¢ pobrania z pliku xIs nastgpujacych informacji:
nazw grup, nazw przedmiotow, danych personalnych studentow oraz nauczycieli.
Niemniej jednak uwzgledniono takze mozliwos¢ recznego wprowadzania danych.
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SWPN implementuje funkcje¢ eksportu danych do pliku. Pojecie ,,eksport”
jest rozumiane w tym kontekécie jako umieszczenie tekstu, pobranego
z aplikacji ,,dziennik nauczyciela”, w pliku, z ktérego inny program mogiby
odczyta¢ informacje. Dane sa zapisywane zarowno w plikach z rozszerzeniem
»txt” oraz ,,xls”, jak rowniez w plikach zgodnych ze standardem ,,PDF”. Jest to
skrot od ,,Portable Document Format’, oznacza format pliku opracowany
i promowany przez firmg Adobe Systems, regulowany standardem ISO 15930.
SWPN realizuje funkcje eksportu wynikdéw studentéw z wybranej grupy.

Kolejna funkcja realizowana przez SWPN jest sortowanie. Sortowanie
polega na uporzadkowaniu zbioru danych wzglgdem pewnych cech charakte-
rystycznych dla kazdego elementu tego zbioru. SWPN klasyfikuje elementy
alfabetycznie na podstawie: nazwisk studentow, nazw grup, nazw przedmiotow,
numerow indeksow. Aplikacja ma za zadanie sortowaé wyswietlane dane
w tabeli, rosnaco lub malejaco w zaleznosci od wybranego przez uzytkownika
kryterium. Implementacja tej funkcji utatwia proces sortowania, a takze
poprawia estetyke wyswietlania danych przez program. Informacje, zapisywane
do pliku, sa posortowane alfabetycznie, co stanowi duze udogodnienie przy ich
przeszukiwaniu.

System SWPN umozliwia zarzadzanie przedmiotami, polegajace na:
powiazaniu przedmiotu z wykladowca, wprowadzeniu nazw przedmiotow do
SZZD, usunigciu przedmiotdw z SZZD i zmianie nazwy przedmiotu (edycji).

Kolejna funkcja realizowang przez SWPN jest zarzadzanie ocenami lub
punktami uzyskanymi przez studenta. To wymaganie okres$la mozliwos¢: wyboru
sposobu oceniania, dodawania ocen (lub punktow) dla studentéw, usuwania oraz
edycji wynikéw. Kazda ocen¢ (lub punkt) nauczyciel moze opisaé w postaci
,Laboratorium nr 17, ,,Sprawozdanie nr 3”, ,,Sprawdzian z programowania”, itp.
Osoba nieuprawniona nie ma dost¢pu do edycji tych danych.

Na podstawie uzyskanych przez studenta wynikéw, SWPN moze wystawié
oceng koncowa z wybranego przedmiotu. Implementacja tego wymagania polega
na obliczeniu przez program S$redniej arytmetycznej lub wazonej z osiagnigtych
przez studenta ocen. Ocena koncowa, wystawiona przez system, jest obliczana
zgodnie ze zdefiniowana przez wyktadowce skala ocen. Proces ten jest wykonany
automatycznie po zaznaczeniu przez wyktadowcg opcji.

Wykladowca ma mozliwo$¢ wybrania rodzaju prowadzonych zajec
poprzez zestaw opcji menu dostepnych w aplikacji.
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Jednym z zatozen, okreslonych przez specyfikacje wymagan, bylo
umozliwienie korzystania z systemu przez wykladowcow z roéznych uczelni.
W takim przypadku nalezato uwzgledni¢ mozliwos¢ wystgpowania kilku takich
samych numerow indeksow studentow. Majac powyzsze na uwadze, w SWPN
do identyfikacji studentoéw wykorzystywane sg unikalne numery, niezwiazane
z ich numerami indeksow. Numer nadany studentowi jest chroniony i nie majq
do niego dostgpu uzytkownicy nieuprawnieni.

Eksportuj dane dopliku

Importyj dane z pliku
Wyznaz ocenekoncowg
Zarzadzaj przedmiotami
Posortuj wediug
Zarzadzaj studentami

- Zarzadzaj d otychczasowymi wynikami
Naua}'uel

Administrator Zarzadzaj kantami uzytkownikdw

Zarzadzaj dostepem dozasobdw

Przegladaj swoje dotychczasowewyniki
Student
Rys. 1. Diagram przypadkow uzycia

Na rys. 1 przedstawiono wymagania funkcjonalne w postaci diagramu
przypadkow uzycia w notacji UML. Wydzielono przypadki uzycia: zarzqdzaj
uzytkownikami, zarzqdzaj przedmiotami, zarzqdzaj dotychczasowymi wynikami,
posortuj wedtug, importuj dane z pliku, eksportuj dane do pliku, wyznacz ocene
koncowa, zarzqdzaj dostepem do zasobow, przegladaj dotychczasowe wyniki.
Zarzqdzanie w tym przypadku oznacza dodawanie, usuwanie oraz edycje
danych. Aktorzy, ktorzy beda korzystaé z systemu, to: nauczyciel, administrator,
student. Administrator ,,dziedziczy” po nauczycielu, dzigki czemu uzyskuje
dostep do wszystkich funkcji nauczyciela.
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3. Projekt systemu

Proces komunikacji systemu SWPN z baza danych realizowany jest za
posrednictwem Web Service, ktory udostepnia zestaw metod pozwalajacych
na manipulowanie danymi (odczyt/zapis z bazy danych). Aplikacja ,,dziennik
nauczyciela” ma dwie referencje do ustug sieciowych (rys. 2). Jedna jest
wskazaniem na SZZD, druga natomiast na SRU.

HTTP HTTPS

SWPN

HTTP
-
HTTPS &
SzZD

SRU

Rys. 2. Model wspoldzialania aplikacji

Na rys. 2 przedstawiono model wspotdziatania pomigdzy trzema aplikac-
jami. Uzytkownik, wpisujac w przegladarce adres, taczy si¢ z aplikacja
»dziennik nauczyciela”. SWPN umozliwia uzytkownikowi zalogowanie si¢ do
systemu po sprawdzeniu, czy dana osoba zalogowata si¢ w SRU. W przypadku
gdy uzytkownik nie begdzie zalogowany do SRU, SWPN automatycznie
przekieruje odwolanie na strong logowania do SRU. Zadaniem uzytkownika jest
zarejestrowanie si¢ w Serwisie Rejestracji Uzytkownikow oraz zgloszenie checi
uzyskania dostepu do aplikacji — dziennik nauczyciela. Autoryzacje uzytkownika
w SWPN realizuje administrator SWPN lub upowazniona osoba. Poniewaz
system wykorzystuje mechanizm rél do okre$lania uprawnien dostgpu, osoba
przeprowadzajaca autoryzacj¢ musi wykona¢ dowigzanie uzytkownika do
odpowiedniej roli — student badz nauczyciel.
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3.1.

Opis SZZD i SRU

W dalszej czg$ci tego rozdzialu przedstawiono opis wykorzystanej ustugi

sieciowej, ktéra w implementacji zostata nazwana Database_Service. Dostgp do
ustugi zapewnia klasa posrednika o nazwie Service, ktéra udostepnia zestaw
metod do zarzadzania baza danych. Przyjgto, Ze nazwy metod sa tworzone po
angielsku. W nawiasach zostaly podane typy argumentéw metod. Wszystkie
metody, ktorych zadaniem jest zwracanie danych, wykorzystuja obiekt DataSet.
Wykorzystywane przez SWPN metody klasy Service, to:

bl S

SAld

AddActivity(long, string, string, float, DateTime) — dodaj aktywnos¢.
AddGroup(string) — dodaj grupe.

AddGroupLessons(int, int, int, int) — dodaj zajecia dla grupy.
AddLessonsGradingScale(long, float, float, float, float, float) — dodaj skalg
ocen dla studenta.

AddMark(long, float, string) — dodaj oceng.

AddMessageByMail Address(string, string, long, string[]) — dodaj wiadomos$¢
uzytkownikowi o adresie.

AddMessageByUID(string, string, long, long) — dodaj wiadomos¢
uzytkownikowi wskazanemu za pomoca UID (ang. user identifier).
AddSchedule(long, DateTime, object[][]) — dodaj plan zajec.
AddStudent(int, string, string, int) — dodaj studenta do grupy.

. AddStudentsLesson(int, int, int, int) — dodaj zajgcia dla studenta.

. AddSubject(string) — dodaj przedmiot.

. AddTeacher(string, string, string) — dodaj nauczyciela.

. AddTypeOfLesson(string) — dodaj rodzaj zajec.

. DeleteActivity(long) — usun aktywnos¢.

. DeleteGroup(int) — usun grupg.

. DeleteLessonsGradingScale(long) — usun skalg ocen.

. DeleteMessage(long) — usun wiadomos¢.

. DeleteSchedule(long, DateTime) — usun plan zajec.

. DeleteStudent(int) — usun studenta.

. DeleteStudentsLesson(long) — usun zajgcia.

. DeleteSubject(int) — usun przedmiot.

. DeleteTeacher(int) — usun nauczyciela.

. DeleteTypeOfLesson(int) — usun rodzaj zajec.

. GetGroupList2() — zwr6¢ listg wszystkich grup.

. GetLessonsActivitiesList2() — zwrd¢ aktywnosci wszystkich zajeé.
. GetLessonsGradingScale(long) — zwr6¢ skalg ocen.

. GetLessonsList2() — zwrd¢ wszystkie zajgcia.

. GetSchedule(long, DateTime) — zwrd¢ plan zajeé.

. GetStudentsLessonsList2(int) — zwrd¢ zajecia dla studenta.

. GetStudentsList2() — zwrd¢ listg wszystkich studentow.

. GetStudentsListInGroup(int) — zwrd¢ liste wszystkich studentoéw w grupie.
. GetSubjectsList2() — zwro¢ liste wszystkich przedmiotow.

. GetTeachersLessonsList2() — zwro¢ listg wszystkich zajgé nauczycieli.
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34. GetTeachersList2() — zwrd¢ liste wszystkich nauczycieli.

35. GetTypeOfLessonsList2() — zwrdé liste wszystkich rodzajow zajec.

36. GetUsersReceivedMessages2(long) — zwro¢ wszystkie otrzymane wiadomosci.

37. GetUsersSentMessages2(long) — zwro¢ wszystkie wystane wiadomosci.

38. Service() — konstruktor obiektu klasy Service.

39. SetLessonsFinalGrade(long) — wystaw oceng koncowa.

40. UpdateActivity(long, string, string, float, float, string, DateTime) — aktualizuj
aktywnos¢.

41. UpdateGroup(int, string) — aktualizuj nazwg grupy.

42. UpdateLessonsGradingScale(long, float, float, float, float, float) — aktualizuj
skale ocen.

43. UpdateSchedule(long, DateTime, object[][]) — aktualizuj plan zajec.

44. UpdateStudent(int, string, string, int, int) — aktualizuj dane personalne studenta.

45. UpdateStudentsLesson(long, int, int, int, int) — aktualizuj zajgcia studenta.

46. UpdateSubject(int, string) — aktualizuj nazwe przedmiotu.

47. UpdateTeacher(int, string, string, string) — aktualizuj dane personalne
nauczyciela.

48. UpdateTypeOfLesson(int, string) — aktualizuj nazwe rodzaju zaj¢¢.

W SWPN wykorzystano takze ustuge, ktéora w implementacji zostata
nazwana Authorization_Service, nazwa kodowa to SRU. Dostep do ustugi zapewnia
klasa posrednika o nazwie Auth, ktora udostgpnia zestaw metod do realizacji
procesu uwierzytelnienia. Przyjgto, ze nazwy metod tworzone sa po angielsku.
Komunikacja SWPN z ta ustuga sieciowa jest wykonywana poprzez protokét SSL?,
ktory szyfruje potaczenia. Authorization Service udostepnia mechanizm grup, ktory
w SWPN odpowiada rolom przypisanym uzytkownikom. Mechanizm grup
charakteryzuje si¢ drzewiasta struktura. Ponizej przedstawiono metody SRU:

1.  AddCurrentUserToGroup(string) — dodaj zalogowanego uzytkownika
do grupy.
AddUserToGroup(string, string) — dodaj uzytkownika do grupy.
Auth() — konstruktor obiektu klasy Auth.
Authenticate(string, string, string) — uwierzytelnij uzytkownika.
AuthenticateWithNoTicket(string, string) — uwierzytelnij uzytkownika
bez biletu.
6. AuthorisedUsers() — zwrdo¢ autoryzowanych uzytkownikow.
7. AuthoriseUser(string) — autoryzuj uzytkownika.
8
9

e el

CheckTicket(string) — sprawdz bilet.
. CreateChildGroup(string, string) — utworz grupg potomna.
10. CreateGroup(string) — utworz grupg.
11. DeleteGroup(string) — usun grupg.
12. GetAllGroups() — zwrd¢ grupy.
13. GetAllUsers() — zwro¢ uzytkownikow.
14. GetChildrenForGroup(string) — zwr6¢ grupy potomne dla wybranej grupy.

2 SSL (ang. Secure Socket Layer) — protokét stuzacy do bezpiecznej transmisji zaszyfrowanego
strumienia danych opracowany przez firmg Netscape w 1994.

Biuletyn Instytutu Automatyki i Robotyki, 29/2010 9



Piotr Litwiniuk, Jan Chudzikiewicz

15. GetGroupsForCurrentUser() — zwro¢ grupy dla zalogowanego uzytkownika.

16. GetGroupsForUser(string) — zwro¢ grupy dla wybranego uzytkownika.

17. GetGroupsWithoutParentForCurrentUser() — zwro¢ grupy bez grup
rodzicielskich dla zalogowanego uzytkownika (sa to grupy na szczycie
hierarchii).

18. GetGroupsWithoutParentForUser(string) — zwro¢ grupy bez grup
rodzicielskich dla wybranego uzytkownika (s to grupy na szczycie
hierarchii).

19. GetParentForGroup(string) — zwrd¢ grupe rodzicielska dla grupy.

20. GetUserld() — zwro¢ identyfikator zalogowanego uzytkownika.

21. GetUserName() — zwro¢ nazwe zalogowanego uzytkownika.

22. GetUsersForGroup(string) — zwrdo¢ uzytkownikow dla grupy.

23. IsCurrentUserInGroup(string) — sprawdz, czy uzytkownik nalezy do grupy.

24. IsGroupExists(string) — sprawdz, czy grupa istnieje.

25. IsUserInGroup(string, string) — sprawdz, czy uzytkownik znajduje si¢ w grupie.

26. RemoveCurrentUserFromGroup(string) — usun zalogowanego uzytkownika
Z grupy.

27. RemoveUserFromGroup(string, string) — usun uzytkownika z grupy.

28. RenameGroup(string, string) — zmien nazwe grupy.

29. UnAuthoriseCurrentUser() — nie autoryzuj zalogowanego uzytkownika.

30. UnauthorisedUsers() — zwrd¢ nieautoryzowanych uzytkownikow.

31. UnAuthoriseUser(string) — nie autoryzuj uzytkownika.

3.2. Diagramy sekwencji oraz wspolpracy wybranych przypadkow

uzycia

Na rys. 3 przedstawiono diagram wspotpracy® dla czynno$ci — autoryzuj
studenta. Proces autoryzacji uzytkownika student realizowany jest przez
administratora po wybraniu przez niego odpowiedniej opcji na formularzu.
Obiekt formularz uzyskuje liste grup poprzez wywolanie metody: GetGroupList2(),
obiektu: Database Service ushugi sieciowe] SZZD. Uzytkownik musi by¢
przypisany do grupy. Uzytkownik, wybierajac grupg, wymusza wystanie przez
formularz dwoch komunikatow. W odpowiedzi na pierwszy komunikat zostaje
do formularza przestana lista nieautoryzowanych studentéw z wybranej grupy.
Efektem drugiego komunikatu jest przestanie do formularza listy nieauto-
ryzowanych uzytkownikow z SRU. Nastepnie wysylane sa, przez formularz
autoryzacji studenta, komunikaty do SRU oraz do SZZD efektem, ktorych jest
dodanie studenta do grupy — studenci.

Na rys. 4 przedstawiono diagram sekwencji* dla czynnosci — dodaj studenta.

} Diagram wspélpracy odwzorowuje powiazania pomigdzy obiektami, nie uwzglednia uptywu
czasu, stuzy do odwzorowywania efektow oddziatywania na pojedynczy obiekt [2].

N Diagram sekwencji przedstawia komunikacj¢ obiektow z uwypukleniem czasu przesylania
komunikatow. Linia wystgpujaca pod kazdym z obiektow odzwierciedla czas, a prostokaty
aktywno$¢ obiektu [2].
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Nauczyciel dodaje studenta poprzez wybranie opcji na formularzu. Obiekt formularz
wywoluje metodg¢ pobrania listy grup na obiekcie ustugi sieciowej SZZD.
Uzytkownik wybiera grupe oraz dodaje informacje o studencie. Na podstawie tych
informacji generowany jest komunikat dodania studenta do grupy. Obiekt ustugi
sieciowej przesyla zwrotnie potwierdzenie wykonania operacji.

Na rys. 5 przedstawiono diagram sekwencji dla czynno$ci — importuj
nauczycieli. Administrator importuje nauczycieli poprzez wybranie opcji na
formularzu importu. Nastgpnie wybierany jest plik, z ktéorego bgda importowane
dane. Obiekt formularza wykonuje metod¢ dodania nauczyciela na obiekcie
DataBase_Service.

] Autoryzuj studenta

L :Authorization_Service.Service

1.10: Zwidc potwierdzenie dodania studenta do grupy
1.8: Zwroc potwierdzenie autoryzacii studenta

,% ‘Administrator 1.6: Zwrdd nieautoryzowanych uzytkownikow

1.5: Pobierz nieautoryzowanych uzytkownikow
1.7: Autoryzuj studenta(IdentyfikatorUzytkownika)
|1 Autoryzuj studenta 1.9: Dodaj studenta do grupy (Studenci)

resubsystemeFormularz autoryzaci studenta

1.11; Dodaj identyfikator uzytkownika dia studenta (IdentyfikatorStudenta, IdentyfikatorUzytkownika)
1.3: Ppbierz studentdw nieautoryzowanych z grupy (IdentyfikatorGrupy)
1.1: Pobierz liste grup

1.2: Zwrod liste grup
1.4; Zwrdd studentdw nieautoryzowanych z grupy

1.12; Zwrdc potwisrdzenie wykonania operacji

E :DataBase_Service.Service

Rys. 3. Diagram wspélpracy — autoryzuj studenta
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Mauczyciel | | Formularz dodawania studentow

Dodaj studenta

Pobierz liste grup

DataBase_Service.Service

Przekai liste grup

Rys. 4. Diagram sekwencji — dodaj studenta

Administrator

Formularz importu nauczyciela

Importuj nauczycieli

Wybierz plik do importu

12

DataBase_Service.Service

Dodaj nauczyciela (Imie,Nazwisko, TytufNaukowy) I

|

Potwierdzenie dodania nauczyciela

Rys. 5. Diagram sekwencji — importuj nauczycieli

Biuletyn Instytutu Automatyki i Robotyki, 29/2010



System Wspomagania Pracy Nauczyciela

4. Implementacja projektu systemu

SWPN ma wbudowany mechanizm podpowiedzi zaimplementowany przy
uzyciu ASP.NET AJAX, ktorego przyktad dziatania przedstawia rys. 6.

Da: [ Whilij wiadomose

ot Jibwiniuk @nauczyciel
pictr Jibwiniuk @student

Rys. 6. Mechanizm podpowiedzi w SWPN

SWPN wykorzystuje metody ustugi sieciowej SZZD do pobrania
wszystkich adresow uzytkownikow. W systemie zostata zaimplementowana
ustuga sieciowa o nazwie: AutoCompleteService, ktora udostgpnia metode
GetAllMailAdresses. Funkcja ta przyjmuje dwa argumenty, pierwszy argument
okresla ciag znakow, ktory powinien si¢ pokrywacé z wyszukanym stowem,
drugi argument okre$la maksymalna liczbg wyswietlanych stow. Lista wyswiet-
lanych slow znajduje si¢ w obickcie — suggestions (tab.1). Wyluskanie
wszystkich stow zawierajacych wzorzec jest wykonywane za pomoca polecenia
SELECT na obiekcie DataSet. Implementacje metody GetdliMailAdresses
przedstawiono w tab. 1.

Tab. 1. Implementacja metody GetAllMailAdresses

public string[] GetAllMailAdresses (string prefixText,int count)
{

Database_Service.Service ws = new Database_Service.Service();

DataSet adresses = new DataSet();

adresses = ws.GetAllMailAddresses() ;

DataSet ds = new DataSet();

DataTable dt = new DataTable() ;

ds.Tables.Add (dt) ;

dt.Columns.Add (new DataColumn ("Word", typeof(string)));

foreach (DataRow dr in adresses.Tables[0].Rows)

{

dt.Rows.Add (dr[0] .ToString()) ;

}
List<string> suggestions = new List<string>();
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DataRow][] words = ds.Tables[0].Select("Word LIKE " +
prefixText + "$'");
int num = (words.Length < count) ? words.Length : count;
for (int i = 0; i < num; i++)
{
suggestions.Add ( (string)words[i] ["Word"]) ;
}

return suggestions.ToArray () ;

Aby moéc wykorzystywaé metody ustug sieciowych w rozszerzeniach
AJAX, nalezy za pomoca kontrolki ScriptManager zdefiniowac lokalizacjg
wykorzystanych ushug. Istotne jest, aby ScriptManager znajdowat si¢ na kazdym
formularzu, na ktérym zostanie uzyty AJAX. W tab.2 przedstawiono
implementacj¢ kontrolki ScriptManager.

Tab. 2. Implementacja kontrolki ScriptManager

<asp:ScriptManager ID="ScriptManagerl" runat="server">
<Services>
<asp:ServiceReference Path="~/AutoCompleteService.asmx" />
</Services>

</asp:ScriptManager>

Kontrolke rozszerzenia AutoCompleteExtender wykorzystywano do
wyswietlania podpowiedzi uzytkownikowi. Wtasciwos¢ ServicePath okresla
lokalizacje ustugi sieciowej zdefiniowana w kontrolce ScriptManager. Atrybut
ServiceMethod okresla nazwe¢ metody, wykorzystywana do wyswietlania
podpowiedzi. MinimumPrefixLength definiuje minimalng liczb¢ wpisanych
znakow, ktora jest potrzebna do wyswietlania podpowiedzi, w SWPN jest to
jeden znak. Wtasciwos¢ CompletionSetCount okresla maksymalna liczbe
wyswietlanych podpowiedzi, przyjeto, ze jest ich dwanascie. W tab. 3 przedsta-
wiono implementacjg rozszerzenia AutoComplete.
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Tab. 3. Implementacja rozszerzenia AutoComplete

<asp:TextBox ID="TextBox3" runat="server">

</asp:TextBox>

<ccl:AutoCompleteExtender ID="TextBox3 AutoCompleteExtender"
runat="server" Enabled="True" TargetControlID="TextBox3"
ServicePath="~/AutoCompleteService.asmx"
ServiceMethod="GetAllMailAdresses" MinimumPrefixLength="1"
CompletionSetCount="12" >

</ccl:AutoCompleteExtender>

5. Uzytkowanie aplikacji

Na rys. 7 przedstawiono interfejs graficzny SWPN. Aplikacja zawiera
dwa menu. Menu podreczne uzytkownika (po lewej stronie) jest dla kazdej
zalogowanej osoby takie samo i dostep do niego maja wszyscy, poza adminis-
tratorem. Wydzielono takie pozycje, jak: Strona gtowna, Profil, Wyslij
wiadomos¢, Wyslij wiadomosé do grupy, Wiadomosci odebrane, Wiadomosci
wystane oraz Wyloguj. Pierwsza pozycja przenosi uzytkownika na strong
startowa, kolejna wys$wietla dane personalne osoby przegladajacej zasoby
aplikacji. W obrgbie SWPN jest mozliwa wymiana informacji (wiadomos$ci)
migdzy aktorami korzystajacymi z systemu. Wiadomo$¢ moze by¢ wystana do
jednej osoby badz do grupy osob, ktore maja swoje konta w systemie.
W zasobach o nazwach Wiadomosci odebrane oraz Wiadomosci wystane znajduja
si¢ wiadomosci odebrane lub wystane przez zalogowanego uzytkownika.

Po prawej stronie interfejsu uzytkownik ma do dyspozycji osobisty
notatnik, w ktorym moze przechowywac informacje istotne dla niego w danym
dniu. Standardowo w notatniku znajduje si¢ czternascie pozycji, tyle, ile wynosi
liczba godzin w ciagu dnia w WAT. Osoba moze zdefiniowaé¢ czynnoSci do
wykonania w wybranej godzinie, a SWPN przesle wartosci do SZZD.

Menu glowne aplikacji sktada si¢ z pozycji takich, jak: Grupy, Studenci,
Nauczyciele, Uzytkownicy, Role, Przedmioty, Rodzaje zajec, Zajecia, Oceny.
Dostgp do tych pozycji jest zalezny od tego, do jakiej grupy nalezy
przegladajacy zasoby uzytkownik. Grupa w SWPN nazwana jest rolq, zatem
pozycja Role odpowiada zarzadzaniu grupami w SRU.

W SWPN zostala zdefiniowana rola — nauczyciele. Kazdy nauczyciel
moze by¢ jednocze$nie w grupie nauczyciele oraz w grupie administratorzy.
Wyktadoweca, jesli ma przypisang tylko rol¢ nauczyciele, ma dostep do pozycji
takich, jak: Grupy, Studenci, Zajecia. Rola nauczyciel daje uprawnienia dostgpu
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do wszystkich pozycji, z wyjatkiem pozycji Oceny (taka sytuacjg przedstawia
rys. 7). Dostep do tej pozycji jest mozliwy wowczas, gdy nauczyciel nalezy do
grupy administratorzy. Istotna z punktu widzenia nauczyciela jest pozycja
Zajecia. Pozwala ona na uzyskanie dostgpu przez uzytkownika do informacji
o prowadzonych przez niego zaje¢ciach, umozliwiajac: modyfikacje aktywnosSci
grupy oraz studentow, eksport do plikow, wystawianie ocen, zarzadzanie skala
ocen. Pozycje Grupy oraz Studenci pozwalaja wykladowcy na zarzadzanie
danymi odpowiadajacymi grupom szkoleniowym oraz studentom.

Dziennik Nauczyciela “
Wojskowa Akademia Techniczna, Wydziat Cybernetyki, Instytut Teleinformatyki i Automatyki v-/

jele  Uzytkownicy Role Przedmioty Rodzaje zajec  Zajecia

Zalogowany jako: piotr Notatrik
Twoja grupa; Nauczyciels
Wiadomosci odebrane: 0
I= Menu Podreczne uzytkownika

Aplikacja ASP .NET wspomagajaca prace nauczyciela.

Strona Glidwna [ 1:0 dyca |
Profil System korzysta z ustug sieciowych: 0 Edytuj
wyslij wiadomosc System Rejestracji Uzytkownikaw - wykonany przez Piotr Kwiatek 1 Edytuj
Berdis wiathoiost do dnpy Systemn Zdanego Zarzadzania Danymi - wykonany przez Sebastian Polowski : i
iacdomosci odebrane 3 Edvtui
Wiadomosci wyslane 4 Edvtuj
Wyloguj 5 Edytuj
g Edvtui
7 Edvtui
8 Edytui
g Edytuj
10 Edytuj
11 Edhvtui
12 Edhvtu
13 Edhytu

wiojskowa Akademia Techniczna, Wydziat Cybernetyl, Instytut Teleinformatyki | Automatyki
2010 Piokr LITWINILK, Wszystkie prawa zastrzeone,

Rys. 7. Interfejs graficzny wykorzystany w SWPN

Druga grupa uzytkownikow zdefiniowana w systemie to administratorzy.
Uzytkownicy tej grupy nie maja dostepu do: menu podregcznego, pozycji Oceny
w menu glownym oraz pozycji dowiazanych do roli nauczyciel. Role w SWPN
wykluczaja si¢. Uzytkownik przypisany do roli rauczyciel nie ma dostepu do
pozycji menu dostgpnych dla roli administratora, natomiast uzytkownik
przypisany do roli administrator nie ma dostepu do pozycji menu dostgpnych
dla roli nauczyciel. Uzytkownik moze by¢ czlonkiem zaréwno grupy
administratorzy, jak rOwniez nauczyciele. Dopiero cztonkostwo w obydwu tych
grupach daje pelne prawa do przegladania zasobow aplikacji. Istotna z punktu
widzenia realizacji przypisanych administratorowi funkcji jest pozycja w menu
gloéwnym — Uzytkownicy. Opcja ta pozwala na realizacje, przez administratora,
procesu autoryzacji uzytkownikow: nauczyciel oraz student. Proces autoryzacji
polega na powiazaniu osoby majacej konto w SRU z uzytkownikiem z SZZD.
Aby mie¢ dostgp do aplikacji, konto kazdego aktora musi zostac
,,zaakceptowane” przez osobg upowazniona.
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Uzytkownik przypisany do roli studenci ma dostgp do pozycji Oceny
(tylko do odczytu). Inne pozycje menu gltdéwnego sa niedostepne dla uzytkow-
nika tej grupy. Osoba nalezaca do grupy administratorzy moze zezwoli¢ na
dostep studentowi do zasoboéw administracyjnych. Wykonuje si¢ to za pomoca
pozycji menu — Role— Przypisz role administratora. Istnieje mozliwo$¢ usunigcia
takiego powigzania poprzez wybranie pozycji menu — Role— Usun przypisanie
administratora.

Podsumowanie

Aplikacja wspomagajaca prac¢ nauczyciela znacznie ulatwia proces
zdalnego zarzadzania wynikami uzyskiwanymi przez studentow. Jednym
z zalozen przyjetych przy tworzeniu projektu SWPN bylo umozliwienie
korzystania z niej zarowno nauczycielom, jak i studentom. Dane przechowy-
wane przez SZZD moga by¢ importowane i eksportowane do pliku za pomoca
aplikacji ,,dziennik nauczyciela”.

Jednym z powodow uzycia ustug sieciowych bylo zapewnienie
naturalnego podziatu projektu na moduly. Wykorzystanie ustug sieciowych
pozwala na rozbudowe SWPN oraz tatwa, bez koniecznosci zmian kodu SWPN,
modyfikacj¢ istniejacych funkcji.

Jednym z probleméw rozwiazanych podczas budowy aplikacji byto
zintegrowanie danych w systemach SZZD oraz SRU. Kolejny problem
stanowilo maksymalne wykorzystanie mozliwos$ci ustug sieciowych. Przesytanie
danych poprzez sie¢ Internet wymagalo, aby SWPN wykorzystywat
mechanizmy transmisji zapewniajace odpowiedni poziom bezpieczenstwa.
W obecnym rozwiazaniu do zabezpieczenia transmisji wykorzystano protokot
SSL. Wykorzystywany jest on przy komunikacji z systemem uwierzytelniania —
SRU, zapewniajac bezpieczne przesylanie informacji uwierzytelniajacych.
Istotne, zpunktu widzenia bezpieczenstwa bylo rowniez zapewnienie
odpowiedniego mechanizmu walidacji danych wprowadzanych przez
uzytkownikow. Do realizacji procesu walidacji danych w SWPN wykorzystano
kontrolki — walidatoréow. Komunikacja z uzytkownikami w systemie odbywa si¢
poprzez wewngetrzny komunikator przystosowany do wymiany informacji, tylko
pomiedzy zarejestrowanymi osobami. Zadaniem wyktadowcy jest wybor sposobu
oceniania studentow oraz skali ocen, co w intuicyjny sposob zostato
zaimplementowane w SWPN. Nauczyciel w dowolnym momencie moze
eksportowa¢ wyniki studentow, przechowywane przez SZZD, do pliku ,,pdf”
oraz ,xIs”. Wymiana informacji pomig¢dzy aplikacja SWPN a systemem
,e-dziekanat”, w ktérym sa przechowywane nazwy przedmiotow, dane
personalne studentow oraz wyktadowcow, odbywa si¢ za pomoca plikow ,,txt”
oraz ,xIs”. SWPN zostal tak =zaprojektowany, zeby istnialta mozliwos¢
wdrozenia go w sieciach lokalnych na innych uczelniach niz WAT.
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System moze by¢ rozwijany poprzez dodanie: mozliwosci wymiany
plikow pomigedzy uzytkownikami systemu, modulu zdalnego egzaminowania,
modulu zarzadzania obciazeniem sal laboratoryjnych, czy tez modutu zarzadzania
oprogramowaniem wymaganym do realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.
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A teacher assistant system

ABSTRACT: In this paper a project and implementation of a teacher-assistant software
application system is presented. Requirements of the system have been defined. Selected
interaction diagrams are given in the UML notation. An issue of cooperation with outside systems
via web services is presented too. Selected aspects of the system implementation are discussed.

KEY WORDS: Web application, Web Services, UML, ASP.NET, AJAX ASP.NET.
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