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Fatrzanska przynaleznos¢ utworow retyku w profilu ,,Nad Morena”
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Fatricum provenance of the Rhaetian deposits in the "Nad Moreng" section (Przystop
Migtusi area): a correction of the Hronicum stratigraphy in the Tatra Mts. Prz. Geol., 60:

Abstract The "Nad Moreng" section (Triassic—Jurassic boundary interval) in the Tatra
Mts. was previously ascribed to the Cho¢ Nappe (Hronicum domain) or to the Krizna Nappe
(Fatricum domain). Microfacies analysis of the Rhaetian limestones proves that they belong to
the Fatra Formation, particularly because of the fossil biota assemblages. This study definitely
proves the Krizna (Fatricum) provenance of the "Nad Morenq" section and corrects strati-
graphy of the Cho¢ Nappe (Hronicum domain) in the Tatra Mis.
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Profil ,,Nad Morena” potozony na zachod od Przystopu
Migtusicgo w Tatrach, zawicrajacy utwory triasu i nizszcj
czg¢scl jury dolnej, byt zaliczany poczatkowo do plaszezo-
winy reglowej dolnej (Guzik i in., 1958) domeny fatrikum,
a pozniej do plaszczowiny reglowej gornej, dawniej reglo-
wej $rodkowej, a wige choczanskiej (Sokotowski, 1959;
Kotanski, 1965, 1971; Grabowski, 1967), domeny hroni-
kum. Dwaj ostatni cytowani autorzy argumentowali, Ze roz-
strzygajaca jest tu rzeckoma nicobecnosé kajpru, typowej
jednostki litostratygraficznej ptaszczowiny reglowej dol-
nej. Ponadto odwolywali sig oni do pozycji tektonicznej
profilu, w domysle do kontaktu z niewatpliwymi utworami
jednostki choczanskiej w tusce Koncezystej. Wedlug innych
opinii (Uchman, 1994; Uchman & Tchoumatchenco, 1994)
utwory te naleza do jednostki reglowej dolnej na podstawie
podobienstwa facji, a nicobecnos¢ kajpru mozna wythuma-
czy¢ redukcejg tektoniczna. We wezesniejszych 1 poznicj-
szych publikacjach (Uchman, 1989, 2004, 2009; Mecllo
& Wieczorek, 1993; Krobicki i in., 2008) utwory najwyz-
szego triasu i jury dolnej profilu ,,Nad Moreng” nie zostaly
uwzglednione w stratygrafii ptaszczowiny choczanskicj
w Tatrach, co sygnalizowato sceptycyzm wobec takiego
zaszeregowania profilu, wyrazony takze w publikacji
(Uchman, 1997).

W dyskusji nad tym problemem ze wspotautorem niniej-
szego artykutu (A. Uchman) protf. Z. Kotanski (poczatck
lat 90. XX w.) stwierdzit, Zze decydujacym kryterium beda
mikrofacje utworéw retyckich, gdyz te roznia si¢ wyraznie
w obu plaszczowinach, polecajac przy tym drugiego wspol-
autora do rozstrzygnigeia problemu. Realizacja tego pomystu
Jest niniejszy artykul, w ktorym przynaleznos¢ profilu , Nad
Moreng” zostata jednoznacznie rozstrzygnigta. Tym samym
Jest to przyczynek do uscislenia stratygrafii plaszczowiny
choczanskiej w Tatrach.
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Ryec. 1. Mapa paleogeograficzna Karpat Zachodnich 1 obszarow
przyleglych w poznym triasie (wg Michalika, 1982, zmienione)
Fig. 1. Palacogeographic map of the Western Carpathians and adja-
cent areas for the Late Triassic (after Michalik, 1982, changed)
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Ryec. 2. Stratygrafia utworow przelomu triasu 1 jury w poszezegolnych domenach facjalno-tektonicznych w Tatrach.
Objasnienia: TFm — formacja z Tomanowej, Id — dolomity laminowane, bl — wapienie bioklastyczne, KFm — forma-

cja praskowcow z Koperszadow

Fig. 2. Stratigraphy of deposits from the Triassic-Jurassic break in particular tectonic-facies domains in the Tatra
Mountains. Explanations: TFm — Tomanova Formation, 1d — laminated dolomites, bl — bioclastic limestones,

KFm — Med'odoly Sandstone Formation

KONTEKST STRATYGRAFICZNY
1 PALEOGEOGRAFICZNY

Badane utwory powstaly na przelomie triasu i jury, gdy
facje zaczely si¢ roznicowaé w poszezegolnych domenach
tektoniczno-facjalnych bloku stowackiego, ktore w Tatrach
reprezentowane sa przez domeny tatrikum (jednostki wier-
chowe), fatrikum (ptaszczowina reglowa dolna, czyli kriz-
nianska) i hronikum (ptaszczowina reglowa gorna, czyli
choczanska). Ich sukcesje (seric) osadowe tworzyly sig
w uktadzie paleogeograficznym z péinocy na potudnie
w kolgjnosci wymieniania. Szczegoty ich poludnikowego
potozenia sa przedmiotem kontrowersji. W ninigjszej publi-
kacji przypomniano jedna z rekonstrukcji dotyczaca konca
triasu (ryc. 1).

W utworach najwyzszego triasu Tatr wyrdzniono trzy
formalne jednostki litostratygraficzne w randze formacji

(ryc. 2). Sa to: formacja z Tomanowe] w scrii wicrchowej
(tatrikum), formacja fatrzanska w serii reglowej dolngj
(kriznianskicj, fatrikum) oraz formacja norowicka w serii
reglowej gornej (choczanskicj, hronikum).

Formacja z Tomanowej, obegjmujaca glownic ladowe,
ciemnoszarc mutowce 1 piaskowce z flora, zostalta wyroz-
niona na podstawie profili z Czerwonych Zlebkéw, z Toma-
niarskicgo Twardego Uptazu oraz z Czerwoncgo Uplazu
w Dolinie Cichej (Michalik i in., 1976). Wick formacji
okresla si¢ na noryk-retyk (Michalik i in., 1976; zob. takze
Raciborski, 1890; Uhlig, 1897; Radwanski, 1968; Micha-
lik, 1980; Fijatkowska & Uchman, 1993). Na szczegolng
uwage zastluguje odkrycie w jej utworach tropow dino-
zaurow (Michalik i in., 1976; NiedZzwiccki, 2005, 2011).
Utwory formacji z Tomanowej prawdopodobnie zazcbiaja sig
ku zachodowi z zapiaszczonymi wapicniami bioklastycz-
nymi (Radwanski, 1968). W nicktorych profilach tatrikum
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Rye. 3. A — Szkic tektoniczny Tatr Polskich (wg Bac-Moszaszwili 11n., 1979); B — fragment mapy geologiczne), arkusz
Hruby Regiel w skali 1 : 10 000 (Guzik 11n., 1958), ze wskazaniem profilu ,,Nad Moreng” (detal we wcigciu)

Fig. 3. A — Geological sketch of the Polish Tatra Mts. (after Bac-Moszaszwili et al., 1979); B —a fragment of the geological
map, Hruby Regiel sheet, 1 : 10 000 (Guzik et al., 1958), with indication of the "Nad Moreng" section (detail in the mnsert)

utworow retyku brak, co jest wynikiem erozji we wezesne]
jurze. Utwory tej formacji zalegaja przypuszczalnie na
crozyjnej powierzchni pstrych utworow kajpru karpackiego.
Powyzej leza piaskowce formacji dudzinieckiej (jura dolna).
Formacja fatrzanska w Tatrach, zbudowana w przewa-
dze z ptytkomorskich wapieni organogenicznych i organo-
detrytycznych, zostala wyrozniona na podstawie profilu
Furkaski (Gazdzicki i in., 1979b; zob. takze Michalik i in.,
1978; Michalik & Gazdzicki, 1983; Gazdzicki, 2003)
o migzszosci sicgajacej 116 m (profil Palenicy Lendackiej;
Michalik, 2003; Michalik i in., 2007). Graniczy ona w spagu
z kajprem karpackim, a przykrywaja ja utwory formacji
z Kopienca. Jej wick okreslajg przewodnie otwornice ben-
tosowe z Triasina hantkeni Mazjon, wskazujace na retyk
(Gazdzicki, 1974, 1983). Granice dolna i gérna formacji
fatrzanskiej sa diachroniczne (Gazdzicki & Iwanow, 1976).
Formacj¢ norowicka stanowi ok. 20-metrowej migzszosci
sckwencja ptytkomorskich, jasnoszarych wapieni organo-
detrytycznych spoczywajacych na lagunowych utworach
dolomitu gtéwnego (Hauptdolomit). W Tatrach brak ciag-
tosci formacji norowickiej z wyzej leglymi utworami. Mtod-
sze sg wapicnic peloidowe i ooidowe (gorny synemur?)
formacji wapieni z Migtusiej (Uchman, 1994) w tusce Kon-

czyste] 1 tusce Bramy Kantaka, gdzie formacja norowicka
nie wystepuje. Stratotypem formacji norowickiej jest profil
Norovicy w Gorach Strazowskich na Stowacji, zas hipo-
stratotypami sa profile w Dolinie Chochotowskiej i w Doli-
nic Lejowej w Tatrach (Gazdzicki & Michalik, 1980).
Utwory tej formacji zawieraja liczne otwornice bentosowe
(Involutinidae) oraz najmlodsze w zapisic paleontologicz-
nym konodonty Misikella posthernsteini Kozur & Mock,
wskazujace na retyk (Gazdzicki, 1978; Gazdzicki 1 in.,
1979b; Michalik & Gazdzicki, 1983).

W najnizszej jurze serii reglowej dolnej (kriznianskicj,
fatrikum) Tatr wyr6zniono formacje z Kopienca (Gazdzic-
kiiin., 1979a; zob. takze Goetel, 1917; Lefeld, 1985) dla
utworow okreslanych wezesniej jako warstwy grestenskie
(Grestener Schichten; Uhlig, 1897) oraz warstwy z Kopienca
(Kopieniec Schichten; Goetel, 1917). Formacja ta, o zroz-
nicowangj migzszosci od 27 m do 86 m, zostata udokumen-
towana w profilu Furkaski w Tatrach Zachodnich (Gaz-
dzicki i1 in., 1979a). Obejmuje szelfowe osady silikoklas-
tyczne z przelawiceniami wapieni organodetrytycznych,
ktore zawieraja zespoty makrofauny (Goetel, 1917), pali-
nomort (Gazdzicki i in., 2006; Ruckwied & Gdétz, 2009),
otwornic (Gazdzicki, 1975, 1983, 2003, 2006), malzoracz-
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kow (Blaszyk & Gazdzicki, 1982), a takze skamieniatosci
sladowe (Uchman, 1991). Generalnie pozwalaja one okres-
lic wiek rozpatrywane] formacji na hetang—?synemur.

Ryc. 4. Utwory formacji fatrzanskiej (retyk) w skatkach W 1 E.
A —skatka E, blok z Rhaetina gregaria (Rg), skala | m; B — skatka
W, lammowane biomikryty (Im), skala 1 m; C — warstwa lamino-
wanych biomikrytow w skalce E. Ryc. 4A-B fot. A. Uchman,
ryc. 4C fot. A. Gazdzicki

Fig. 4. Deposits of the Fatra Formation (Rhaetian) in the W and
E klippes. A — the E klippe, Rhaetina gregaria (Rg), scale 1 m;
B — the W klippe, laminated biomicrites (Im), scale 1 m; C — bed
of laminated micrites in the E klippe. Figs. 4A-B photo by
A. Uchman, Fig. 4C photo by A. Gazdzicki

W nicktorych profilach serii reglowej dolnej Tatr (fatri-
kum) najnizsza cz¢$¢ formacji z Kopienca moze obgjmo-
waé wickowo rowniez pozny retyk (Gazdzicki & Iwanow,
1976).

PROFIL ,,NAD MORENA”

Profil ,,Nad Morena” potozony jest na potnoc od $ciezki
nad reglami, na podejsciu z Doliny Migtusicj na Przystop
Migtusi, na stoku pod Eliaszowa Turnia, za walem moreny
bocznej pozostawionym przez plejstocenski lodowice Doliny
Migtusiej. Skaty nalezace do tego profilu opisal Uhlig
(1897), ktory stwierdzit wystgpowanie kajpru (Bunter
Keuper), retyku (Kdssener Schichten), grestenu (Grestener
Schichten) 1 wapieni plamistych dolnej jury (Lias-Flecken-
mergel), wskazujac je na wycinku mapy 1 przekrojach. Utwo-
ry te zaznaczone sg tez na mapie geologicznej Guzika 1 in.
(1958) w skali I : 10 000 jako utwory jednostki kriznian-
skiej (rye. 3). Sokotowski (1959) stwierdzit, ze w ptaszczo-
winie choczanskiej nad wapieniami retyku wystepujg tupki
margliste ciemnoszare z wapieniami. By¢ moze chodzi tu
o utwory formacji z Kopienca.

Na mapic Guzika i in. (1958) nicco na zachod od bada-
nych profili, pod Zawicsista Turnia, zaznaczono takzc
wystgpowanic utworow kajpru i wapieni plamistych (obec-
nic formacja margli z Sottysiej). Istotnie, przy $ciezce na
Przystop Migtusi mozna spotka¢ pstre mutowce 1 dolomity
kajpru karpackiego w pojedynczych, okresowych odsto-
nigciach. Na stoku pod Zawiesista Turnig, ok. 50 m od
sciezki, znaleziono pojedyneze bloki wapieni plamistych,
o ktorych wspominat takze Grabowski (1967).

Na wschod od Zawiesistej Turni, na stokach Eliaszo-
wej Turni, gdy idzie si¢ od dotu, widoczna jest niewielka
wychodnia dolomitycznych utworéw srodkowego triasu
(wspolrzedne GPS: N49°15'710"; E019°53'257"; +8 m;
miazszo$¢ 220 cm; orientacja warstw 210/38°), okreslona
przez Grabowskicgo (1967) jako ,dolomity jasnoszarc,
grubolawicowe, zolo wietrzejace, w ktorych stropie
pojawiaja si¢ wkladki pstrych tupkow ilastych™. Pstrych
utworow jednak tutaj nie zauwazono. Chodzi tu zapewne
o szezatkowo zachowane utwory kajpru. Prawdopodobnie
byty one widoczne, gdy odstonigeie byto w lepszym stanie.
O obecnosci kajpru $wiadeza tutaj jedynie bloki charaktery-
stycznych, biato wietrzejacych dolomitow w zwietrzelinie.
Wedlug cytowanego autora wspomniane pstre utwory maja
przechodzi¢ w ,ciemnoszare, cienkotawicowe wapienie
skrytokrystaliczne z licznymi otwornicami i matzoracz-
kami” zaliczanymi by¢ moze do noryku, a wyzcj w wapic-
nic zoogeniczne retyku, w stropic piaszczyste.

W terenie nad wspomnianymi utworami triasu $rod-
kowego widoczne sa dwiec niewiclkie skatki ,,wapieni
retyckich™, ktore — jak potwierdzaja przedstawione w dal-
szych rozdziatach badania — nalezg do formacji fatrza-
nskiej. Skatka wschodnia (skatka LE; wspolrzedne GPS:
N49°15'739"; LE019°53'248"; +14 m; zaleganie warstw:
45/31°; ryc. 4A) posiada pelniejszy profil niz odlegla od
nicj o 8 m skatka zachodnia (skatka W orientacja warstw:
35/27°; ryc. 4B). Nad skatka wschodnig widoczne sa izolo-
wane wychodnie pojedynczych lawic wapieni o podobnej
litologii i tej samej orientacji, uznane za kontynuacje profilu
tej skatki. W najwyzszej tawicy znaleziono muszle grubo-
skorupowych matzy megalodontow (Conchodon infralias-
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Rye. 5. Profile utworow formacji fatrzanskie) (retyk) skatki W 1 skatki E wraz zaznaczeniem lokalizacji prob, mikro- 1 makroska-

mienialosci oraz sktadnikow abiotycznych

Fig. 5. Sections of the Fatra Formation (Rhaetian) in the W and E klippes, with indication of the sample location, micro- and

macrofossils, and abiotic components

sicus Stoppani), a w zwietrzelinie fragmenty tawic z licznymi
muszlami ramicnionoga Rhaetina gregaria (Sucss). Utwory
wystepujace w profilach obu skatck poddano badaniom
mikrofacjalnym opisanym w nastgcpnym rozdziale.

Nad skatkami, az po gruz wapicni dolnej jury plasz-
czowiny choczanskicj, osypujacy si¢c z Eliaszowej Turni,
widoczna jest zottawa zwictrzelina mutowcow margli-
stych, rzadziej piaskowcow (fragmenty tawic do 20-50 cm

grubos$ci). Utwory te zostaly opisane przez Grabowskiego
(1967) jako piaskowce kwarcowe o spoiwic wapnistym,
nad ktorymi zalegaja ,,szarozotte tupki ilaste z wkladkami
piaskowcow kwarcowych”, uznanc za ,,warstwy gresten-
skie”. Obecnic zaliczane sa one do formacji z Kopicnhca
(hetang—synemur). Sadzac po zasicgu zwictrzeliny, mozna
przyjac¢, zc¢ formacja ta ma przypuszczalnic kilkadziesiat
metréw miazszosci.
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Rye. 6. Mikrofacje formac)i fatrzanskiej (retyk) w profilu ,,Nad Moreng”. A —biomikryt glonowo-matzoraczkowy zawie-
rajacy glony Halicoryne carpatica Misik (Ha) 1 pojedyncze skorupki malzoraczkow (os), skatka E, PM9:; B — biomikryty
otwornicowe z Aulotortus gaschei (Koehn-Zaninetti & Bronnimann) (Ag) 1 Auloconus permodiscoides (Oberhauser)
(Ap), skatka E, PM9; C — otwornice Triasina hantkeni Majzon o zroznicowanym stopniu rekrystalizacji skorupek,
skatka E, PM6; D — otwornice Triasina hantkeni Majzon (Th) 1 Aulotortus sinuosus Weynschenk (As), skatka E, PM6;
E — laminowany biomikryt sktadajacy sie z naprzemianleglych lamin mikrytowych 1 biopelmikrytowych, skatka W, PM06
Fig. 6. Mikrofacies of the Fatra Formation (Rhaetian) in the "Nad Moreng" section. A — algal-ostracod biomicrite conta-
mning the alage Halicoryne carpatica Misik (Ha) and single ostracod tests (os), E klippe, PM9; B — foraminiferal micrites
with Aulotortus gaschei (Koehn-Zaninetti & Bronnimann) (Ag) and Auloconus permodiscoides (Oberhauser) (Ap),
E klippe, PM9; C — foraminifers Triasina hantkeni Majzon showing different degree of recristalization of the tests,
E klippe, PM6; D — foraminmifers Triasina hantkeni Majzon (Th) and Aulotortus sinuosus Weynschenk (As), E klippe,
PM6; E — laminated biomicrite composed of alternations of micrite and biopelmicrite laminae, W klippe, PM06

Jednoczesnie nalezy tutaj zaznaczy¢, ze granice forma-
cji fatrzanskicj z kajprem karpackim i nadlegly formacja
z Kopienca okazaty si¢ diachroniczne (Gazdzicki & Iwa-
now, 1976), a granicy jury z kreda w badanym profilu nie
WYZNaczono.

CHARAKTERYSTYKA BADANYCH UTWOROW

W obu skatkach (W 1 E) oraz w nadleglych tawicach
(ryc. 4-6) widoczne sa srednio- 1 grubolawicowe ciemno-

sinoszare kalcylutyty, ktore sa masywne lub wykazuja
rownolegly lub lekko falista laminacje (ryc. 4C, 6E). Wyz-
sza czgs$c profilu skatki E (ryc. 5) zawicra ramicnionoga
Rhaetina gregaria (Sucss), ktorego muszle sa liczne w nie-
ktorych tawicach tego interwalu widocznych w luznych
blokach (ryc. 4A). W najwyzsze] tawicy profilu tejze
skatki (ryc. 5) wystepuje matz Conchodon infraliassicus
Stoppani. Obie te makroskamieniatosci sa szeroko roz-
przestrzenione w osadach Tetydy 1 ograniczone wickowo
do retyku (Zapfe, 1964; Michalik, 1975; Pearson, 1977;
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Végh-Neubrandt, 1982). Ich obfita obecnos¢ stwierdzono
rownicz w formacji fatrzanskiej Tatr (Goetel, 1917; Gaz-
dzicki, 1971, 1974).

Najczestszymi mikrofacjami w badanych utworach for-
macji fatrzanskiej sa biomikryty 1 biosparyty otwornicowe
(ryc. 6B-D) z dominujgcymi otwornicami bentosowymi
z rodzin Involutinidae oraz Ammodiscidae. Najlicznigj
wystepuja w nich Aulotortus, Triasina (ryc. 6B-D), nieco
rzadziej Glomospira i Glomaospirella, a sporadycznie przed-
stawiciele Nodosariidae. Sposrod nich szczegdlne znacze-
ni¢ biostratygraficzne ma Triasina hantkeni (ryc. 6C-D),
przewodnia dla retyku (Gazdzicki, 1974, 1983, 2003).
Otwornicom czgsto towarzysza matzoraczki oraz obfity
detrytus muszli malzy, slimakow oraz fragmentow liliow-
cow. Ponadto w nicktorych tawicach obecne sa ooidy
1 intraklasty.

Mikrofacjom otwornicowym towarzysza glonowo-
-matlzoraczkowe biomikryty z ziclenicg fHalicoryne carpatica
Misik (ryc. 6A) 1 krasnorostem Solenopora sp. W mikro-
facji te] wystepuja czesto otwornice (Aulotortus, Triasina)
1 inne sktadniki znane z opisanych wyzej mikrofacji otwor-
nicowych. Osobng mikrofacj¢ tworza laminowane bio-
mikryty (ryc. 4C), w ktorych milimetrowe 1 ciensze, nie-
regularne, lekko faliste laminy podkreslone sa peloidami
1 nicregularnymi skupicniami weglanu wapnia (struktury
oczkowe?) (ryc. 6E). Obecne sa w nich takze skorupki
matzoraczkow.

Opisane utwory, podobnic jak 1 inne utwory retyku
domeny fatrikum, tworzyly si¢ na platformie weglanowej,
w okresowo 1zolowanym basenie z przejawami podwyz-
szonego zasolenia (Michalik, 1980; Michalik 1 in., 2007).
Obfitos¢ mikrytu wskazuje na dno ponizej normalnej pod-
stawy falowania. Warstwy zawierajace detrytus stenohalino-
wych ramienionogow i liliowcow reprezentuja srodowisko
o normalnym zasoleniu. Warstwy laminowanych mikrytow
mogg wskazywac na $Srodowisko o anormalnym (podwyz-
szonym) zasoleniu, sprzyjajace tworzeniu si¢ mat glono-
wych. Brak wiclu skamicniato$ci z wyjatkiem curyhali-
nowych matzoraczkow potwicrdza te sugestic (Fliigel, 2004).

DYSKUSJA

W Tatrach ,wapienie retyckie” bogate w skamienia-
losci znane sa z jednostki wierchowej (Radwanski, 1968),
z jednostki reglowej dolnej (kiznianskiej; formacja fatrzan-
ska; Goetel, 1917; Gazdzicki, 1974; Gazdzicki1in., 1979a
ilit. tamze) oraz z jednostki reglowej gornej (choczanskicj;
formacja norowicka; Gazdzicki & Michalik, 1980; Michalik
& Gazdzicki, 1983) (ryc. 2). Wapicnic te roznig sic litolo-
gia, mikrofacjami i znaczaco skladem zespotow biotycz-
nych (Gazdzicki, 2009). W jednostce wierchowej zawicraja
one liczne 1 zroznicowane glony, osady sa lokalnie silnie
zapiaszczone, megalodonty nie wystepuja, a obecnosé
Rhaetina gregaria jest niepewna (Radwanski, 1968). Wapie-
nie formacji norowickiej sa wyraznie jasniejsze od wapieni
formacji fatrzanskiej, zawieraja liczne konodonty z rodzaju
Misikella (Gazdzicki, 1978), ktore nie zostaly dotad znale-
zione ani w jednostee reglowej dolnej, ani w jednostce
wierchowej. Ponadto zespoty korali roznig si¢ we wszystkich
wymienionych jednostkach, z najwigksza roznorodnos$cia
w formacji norowickiej (Ronicwicz, 1974; Ronicwicz
& Michalik, 1998). Nic stwicrdzono megalodontow w for-

macji norowickiej w Tatrach (w przeciwienstwie do Gor Stra-
zowskich), a otwornice rodziny Involutinidac sg tu domi-
nujace (Gazdzicki & Michalik, 1980; Gazdzicki, 1983).

Litologiczne cechy badanych utworow profilu ,,Nad
Morena”, zwlaszcza ciemna barwa wapieni, oraz cechy
palecontologiczne (obecnos$¢ megalodontow, zroznicowa-
nic otwornic, brak konodontéw) wskazuja na przynalez-
nos¢ do jednostki reglowej dolnej (kriznianskiej, domena
fatrikum). Blisko$¢ utworow kajpru karpackiego oraz nad-
legtos¢ utworow formacji z Kopienca, nieznanych z domen
tatrikum czy hronikum w Tatrach, potwierdzaja jedno-
znacznie t¢ konkluzje. Podobnie jak w rejonie Cisowej
Turni na zachod od Doliny Lejowej, formacja tatrzanska
wraz z formacja z Kopienca tuski Pod Cisowg naleza do
Jednostki reglowej dolnej, zaklinowanej pomiedzy choczan-
skimi tuskami Furkaski 1 Siwej Wody (Gazdzicka 1 in.,
2009). Tym samym z jednostki reglowej gornej (choczan-
skiej, domena hronikum) nalezy ostatecznie wylaczyc
omawiane utwory profilu ,,Nad Moreng™.

Tatrzanski Park Narodowy umozliwil przeprowadzenie badan
na terenie parku. Dzigkujemy recenzentom artykulu: Grzegorzowi
Pienkowskiemu (Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy
Instytut Badawczy) 1 Piotrow1 Roniewiczowi (Uniwersytet War-
szawski) za sugestie ulepszajgce tekst.

LITERATURA

BAC-MOSZASZWILI M., BURCHART J., GLAZEK I, IWANOW A_,
JAROSZEWSKI W., KOTANSKI Z., LEFELD J., MASTELLA L.,
OZIMKOWSKI W., RONIEWICZ P., SKUPINSKI A.

& WESTWALEWICZ-MOGILSKA E. 1979 - Mapa geologiczna Tatr
polskich w skali 1 : 30 000. Wyd. Geol. Warszawa. BEASZYK J. &
GAZDZICKI A. 1982 — Lower Lias ostracodes

of the Tatra Mts. (West Carpathians). Acta Palaeont. Pol., 27: 129-136.
FIJALKOWSKA A. & UCHMAN A. 1993 - Nowe dane do palinologii
triasu tatrzanskiego. Prz. Geol., 41: 373 -375.

FLUGEL E. 2004 — Microfacies of carbonate rocks. Analysis, interpre-
tation and application. Springer, Berlin: 984.

GAZDZICKA E., GAZDZICKI A, FILIPCZAK K. & UCHMAN A.
2009 — Plaszczowina reglowa gorna (choczanska) migdzy Doling
Lejowa a Doling Chochotowska w Tatrach. Prz. Geol., 57: 56 63.
GAZDZICKI A. 1971 - Megalodon limestones in the sub-tatric
Rhaetian of the Tatra Mts. Acta Geol. Pol., 21: 387 398.

GAZDZICKI A. 1974 — Rhaetian microfacies, stratigraphy and
facial development in the Tatra Mts. Acta Geol. Pol., 24: 17-96.
GAZDZICKI A. 1975 - Lower Liassic ("Gresten Beds") microfa-
cies and foraminiferes from the Tatra Mts. Acta Geol. Pol., 25:
385-398.

GAZDZICKI A. 1978 — Conodonts of the genus Misikella Kozur
and Mock, 1974 from the Rhaetian of the Tatra Mts. (West Carpathians).
Acta Palacont. Pol., 23: 341-350.

GAZDZICKI A. 1983 — Foraminifers and biostratigraphy of the
Upper Triassic and Lower Jurassic of the Slovakian and Polish Car-
pathians. Palaeont. Pol., 44: 109-169.

GAZDZICKI A. 2003 - Triassic/Jurassic boundary of the Tatra
Mountains in light of micropaleontological data. [W:] Michalik J. (red.)
IGCP 458. Triassic/Jurassic boundary events. Third Field Workshop,
Stard Lesnd, Slovakia. Tatra Mountains, October 11-15, 2003. Bratis-
lava: 29-32.

GAZDZICKI A. 2006 — Lejowa Valley: Lower Jurassic mixed
siliciclastic/carbonate deposits. [W:] Wierzbowski A., Aubrecht R.,
Golonka J., Gutowski 1., Krobicki M., Matyja B.A., Pienkowski G.

& Uchman A. (red.) Jurassic of Poland and adjacent Slovakian
Carpathians. Field trip guidebook of 7" International Congress

on the Jurassic System, Poland, Krakow, September 618, 2006.

Polish Geological Institute, Warszawa: 112-114.

GAZDZICKI A. 2009 — Trias. Karpaty, Tatry. [W:] Wagner R. (red.)
Suplement do tabeli stratygraficznej Polski. Panstw. Inst. Geol.,

Warszawa: 5154,



339



Przeglad Geologiczny, vol. 60, nr 6, 2012

GAZDZICKI A. & IWANOW A. 1976 — The diachronism of the
Rhaetic and "Gresten" Beds in the Tatra Mts. (West Carpathians). Bull.
Acad. Pol. Sci. Sér. Sci. Terre, 24: 117-122.

GAZDZICKI A, KOZUR H. & MOCK R. 1979b — The Norian-
-Rhaetian boundary in the light of micropaleontological data. Geologija,
22: 71-112.

GAZDZICKI A. & MICHALIK J. 1980 — Uppermost Triassic sequ-
ence of the Cho¢ Nappe (Hronic) in the West Carpathians of Slova-
kia and Poland. Acta Geol. Pol.. 30: 61-76.

GAZDZICKI A., MICHALIK I, PLANDEROVA E. & SYKORA
M. 1979a
Nappe (West Tatra Mountains, West Carpathians, Czechoslovakia).
Zapadne Karpaty, Sér. geol., 5: 119-148.

GAZDZICKI A, WAKSMUNDZKA M. & HOLDA-MICHALSKA
A. 2006 — Rhaetian/Hettangian palynomorphs of the Tatra Mounta-
ins (West Carpathians). Vol. Jurassica, 4: 280-281.

GOETEL W. 1917 — Die rhiitische Stufe und der unterste Lias der sub-
tatrischen Zone in der Tatra. Bull. Acad. Sei. Crac., CL. Sci. Math. Nat.,
Sér. A, Sci. Math.: 1-222.

GRABOWSKI P. 1967 — Budowa geologiczna choczanskich tusek Uplazu,
Konczystej 1 Bramy Kantaka na wschod od Doliny KoScieliskiej. Acta
Geol. Pol., 17: 672 -696.

GUZIK K., GUZIK S. & SOKOLOWSKI S. 1958 — Mapa geologiczna
Tatr Polskich 1 : 10 000, ark. Hruby Regiel. Wyd. Geol., Warszawa.
KOTANSKI Z. 1965 — Budowa geologiczna pasma reglowego miedzy
Doling Matej Laki 1 Doling Koscieliska. Acta Geol. Pol., 15: 257 -320.
KOTANSKI Z. 1971 - Przewodnik geologiczny po Tatrach. Wyd. Geol.,
Warszawa.

KROBICKI M., MATYJA B.A., PSZCZOLKOWSKI A., UCHMAN A,
& WIERZBOWSKI A. 2008 — Jura. [W:] Wagner R. (red.) Tabela
stratygraficzna Polski — Karpaty. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.
LEFELD J. (red.) 1985 — Jurassic and Cretaceous lithostratigraphic
units of the Tatra Mountains. Studia Geol. Pol., 84: 5 93,

MELLO J. & WIECZOREK J. 1993 - Cho¢sky prikrov (Hronicum).
[W:] Nemcok J. (red.) Vysvetlivky ku Geologickej Mape Tatier, 1 : 50 000.
Geologicky Ustav Dionyza Stara, Bratislava: 50-57.

MICHALIK I. 1975 - Genus Rhaetina Waagen, 1882 (Brachiopoda)

in the uppermost Triassic of the West Carpathians. Geol. Zborn.-Geol.
Carpath., 26: 47-76.

MICHALIK J. 1980 — A paleoenvironmental and paleoecological
analysis of the West Carpathian part of the northern Tethyan near-
shore region in the latest Triassic time. Riv. [tal. Paleont. Strat., 85:
1047-1064.

MICHALIK J. 1982 Uppermost Triassic short-lived bioherm complexes
in the Fatric, Western Carpathians. Facies, 6: 129-146.

MICHALIK J.(red.) 2003 — IGCP 458. Triassic/Jurassic boundary
events. Third Field Workshop, Stard Lesna, Slovakia. Tatra Mountains,
October 11-15, 2003. Bratislava: 7-72.

MICHALIK J. & GAZDZICKI A. 1983 — Stratigraphic and environ-
mental correlations in the Fatra- and Norovica-Formation (Upper

An Upper Triassic-Lower Jurassic sequence in the Krizna

Triassic, Western Carpathians). Schrift. Erdwiss. Komm., 5:
267-276.

MICHALIK J., JENDREJAKOVA O. & BORZA K. 1978 - Some

new foraminifera-species from the Fatra-Formation (uppermost Triassic)
in the West Carpathians. Geol. Zborn.-Geol. Carpath., 30: 45-60.
MICHALIK J., LINTNEROVA 0., GAZDZICKI A. & SOTAK J.
2007 - Record of environmental changes in the Triassic-Jurassic boun-
dary interval in the Zliechov Basin, Western Carpathians. Palaeogeogr.,
Palaeoclim., Palaeoecol., 244: 71 88.

MICHALIK J., PLANDEROVA E. & SYKORA M. 1976 - To the
stratigraphic and paleogeographic position of the Tomanova-Formation

in the Uppermost Triassic of the West Carpathians. Geol. Zborn.-Geol.
Carpath., 27: 299-318.

NIEDZWIECKI G. 2005 — Nowe znalezisko §ladéw dinozaurow

w gornym triasie Tatr. Prz. Geol., 53: 410 413.

NIEDZWIEDZKI G. 2011 — A Late Triassic dinosaur-dominated
ichnofauna from the Tomanova Formation of the Tatra Mountains,
Central Europe. Acta Palaeont. Pol., 56: 291-300.

PEARSON D.A.B. 1977 - Rhaetian brachiopods of Europe. Neue
Denkschr. Naturh. Mus. Wien, 1: 1-85.

RACIBORSKI M. 1890 - Flora retycka w Tatrach. Rozpr. Akad. Umiej.,
Seria 2, 21: 243-260.

RADWANSKI A. 1968 — Studium petrograficzne i sedymentologiczne
retyku wierchowego Tatr. Studia Geol. Pol., 25: 1-146.

RONIEWICZ E. 1974 — Rhaetian corals of the Tatra Mts. Acta Geol.
Pol., 24: 97-116.

RONIEWICZ E. & MICHALIK J. 1998 - Rhaetian scleractinian corals
in the Western Carpathians. Geol. Carpath., 49: 391399,
RUCKWIED K. & GOTZ A.E. 2009 - Climate change at the Triassic/
Jurassic boundary: palynological evidence from the Furkaska section
(Tatra Mountains, Slovakia). Geol. Carpath., 60: 139149,
SOKOLOWSKI S. 1959 - Zarys geologii Tatr. Biul. Inst. Geol., 149:
19-98.

UCHMAN A. 1989 — Development of Jurassic carbonate sedimentation
in the Chot unit, Tatra Mits, Poland. [W:] Kédzmér M. (red.) 10" Regional
Meeting of International Association of Sedimentologists Hungarian
Geological Society IAS. Budapest, April 2426, 1989. Abstracts.
Hungarian Geological Survey, Budapest: 243.

UCHMAN A. 1991 - Isopodichnus and other trace fossis] from marine
Kopieniec Formation (Rhaetian-Sinemurian) in the Tatra Mts., Poland.
Geol. Carpath., 42: 117-121.

UCHMAN A. 1994 - Lower Jurassic carbonate sedimentation controlled
by tilted blocks in the Cho¢ Unit in the Tatra Mts., Poland. Zentralbl.
Geol. Palaontol. Teil. I, 7/8 (1993): 875 883.

UCHMAN A. 1997 - Jura serii choczanskie). Przewodnik 68. Zjazdu
Polskiego Towarzystwa Geologicznego, Zakopane 2-4 pazdziernika
1997. Pol. Tow. Geol., Warszawa: 66-69.

UCHMAN A. 2004 - Tatry, ich skaly osadowe 1 badania sedymento-
logiczne. [W:] Kedzierski M., Leszezynski S. & Uchman A. (red.)
Geologia Tatr: ponadregionalny kontekst sedymentologiczny. Polska
Konferencja Sedymentologiczna, VIII Krajowe Spotkanie Sedymento-
logdw, Zakopane 21-24 czerwca 2004. Pol. Tow. Geol., Krakow: 5-21.
UCHMAN A. 2009 - Stratygrafia 1 sedymentologia utwordw mezozoiku
Tatr i Podhala. [W]: Uchman A. & Chowaniec J. (red.) Budowa geo-
logiczna Tatr 1 Podhala ze szeczegélnym uwzglednieniem zjawisk
geotermalnych na Podhalu. LXXIX Zjazd Naukowy Polskiego
Towarzystwa Geologicznego, Bukowina Tatrzanska, 2730 wrzesnia
2009. Materialy konferencyjne. Panstw. Inst. Geol., Warszawa: 9-26.
UCHMAN A. & TCHOUMATCHENCO P. 1994 — Remarks on the
stratigraphy and brachiopod palacobiogeography in the Lower Jurassic
Hierlatz-type limestone facies: the Choé Unit, Central Western
Carpathians. Geol. Carpath., 45: 195-202.

UHLIG V. 1897 - Die Geologie des Tatragebirges 1. Einleitung

und stratigraphischer Teil. Denkschr. d. Akad. in Wien, Math.-naturw.
K1, 64, 643 684,

VEGH-NEUBRANDT E. 1982 - Triassiche Megalodontaceae.
Entwicklung, Stratigraphie und Palidontologie. Akadémiai Kiado,
Budapest: 526.

ZAPFE H. 1964 — Beitrige zur Palidontologie der nordalpinen Riffe. Zur
Kenntnis der Megalodontiden des Dachsteinkalkes im Dachstengebiet
und Tennengebirge. Annalen des Naturhist. Mus. Wien, 67: 253 286.

Praca wplyngla do redakeji 13.01.2012 .
Po recenzji akceptowano do druku 11.04.2012 1.



340



