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Mezozoiczne pozary — ich rozprzestrzenienie
i znaczenie w trakcie zdarzen globalnych
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Mesozoic wildfires: distribution and importance for global events. Prz. Geol., 60: 148154,

A bstract The present paper summarizes the issues related with occurrence and distribution of wildfires in the
Mesozoic. The main focus is put on occurrence of palaeowildfires during the Mesozoic global events, including
Permian-Triassic (P/T), Triassic-Jurassic (T/J) and Cretaceous-Palaeogene (C/P) boundary. The other problems
are connected with controversies over oxygene curve during Mesozoic, with special emphasis on Jurassic wildfires
and theoretical predictions of low concentrations of atmospheric oxygene.
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Stosunkowo niedawno na tamach Przegladu Geolo-
gicznego ukazata sic przegladowa praca Haydukiewicz
1 Muszer (2008), w ktorej opisano ogdlna charakterystyke
pozarow 1 sposoby ich detekcji w skalach osadowych oraz
blizej oméwiono pozary paleozoiczne — od momentu ich naj-
starszych wystapien w poznym sylurze do najwezesniejszego
permu. W opinii autora niniejszego artykutu rownie intere-
sujaco przedstawia sig historia pozaréw mezozoicznych,
zwlaszcza Ze zainteresowanie ta problematyka jest ostat-
nimi czasy wyjatkowo duze (np. Belcher & McElwain,
2008; Belcher i in., 2009, 2010; Marynowski & Simoneit,
2009; Nabbefeld i in., 2010; Scott, 2010; Marynowski i in.,
2011). Uwaga badaczy zwrocona jest z jednej strony na
zagadnienia zdarzen masowych wymieran, z ktorych trzy
mialy miegjsce w trakcie mezozoiku: na granicy permu
z triasem (P/T), triasu z jura (T/J) i kredy z palecogenem
(C/Pg). Z drugiej strony bardzo intensywnie rozwijaja si¢
badania polegajace na korelacji 1 weryfikacji krzywej
tlenowej na podstawie obecnosci dowodow swiadezacych
o pozarach (np. Belcher & McElwain, 2008; Glasspool
& Scott, 2010; Marynowski i in., 2011). Na podkreslenie
zastuguje fakt, ze¢ w nurt $wiatowej dyskusji na temat
wystgpowania i detekeji mezozoicznych pozarow wpisuja si¢
prace bazujace na materiatach z obszaru Polski, ze szczegol-
nym uwzglednieniem utworéw hetangu Gor Swigtokrzy-
skich (Marynowski & Simoneit, 2009) 1 granicy T/J z otworu
Kamien Pomorski 1 na terenic Pomorza (Pienkowski
& Waksmundzka, 2009; Marynowski & Simoneit, 2009;
Pienkowski 11n., 2012).

W zapisie kopalnym glownym dowodem $wiadeczacym
o paleopozarach jest obecno$é w skatach osadowych wegla
drzewnego, ktorego wstepna makroskopowa identyfikacja
moze by¢ przeprowadzona juz w terenie. Jednak, ze wzgledu
na podobienstwo do wegla kamiennego czy sfosylizowanego
drewna, stuprocentowa identyfikacja mozliwa jest dopiero
przy uzyciu skaningowego mikroskopu eclektronowego
(ryc. la; patrz Scott, 2000). Wegiel drzewny mozna roz-
poznac rownicz za pomoca petrograficznego mikroskopu do
swiatla odbitego (ryc. 1b), maceratami odpowiadajacymi
weglom drzewnym beda wtedy pirofuzynity (Kruszewska

& Dybova-Jachowicz, 1997). Wedlug Scotta i Glasspoola
(2007) dowodem na paleopozary jest pojawicnic si¢ jakich-
kolwick maceratlow z grupy inertynitu. Jako metodg uzu-
pelniajgca, szczegolnie w przypadku skat, w ktorych wegle
drzewne sa bardzo drobne 1 mocno obtoczone, wykorzy-
stuje si¢ obecnosc wysokich stezen niepodstawionych wielo-
pierscieniowych weglowodorow aromatycznych (WWA),
stosujac metodg chromatogratii gazowe] sprzgzonej ze
spektrometria mas (GC-MS) (przykiad na ryc. 2; patrz
np. Finkelstein i in., 2005; Marynowski & Filipiak, 2007;
Marynowski i in., 2010; Scott i in., 2010). Nalezy jednak
pamigtac, ze podobna dystrybucja WWA moze by¢ takze
wynikiem innych niz pozary procesow pirolitycznych, jak
np. kontakt wylewow wulkanicznych ze skatami osadowymi
bogatymi w wegiel organiczny (van de Schootbrugge 1 in.,
2009).

W niniejszej] pracy podsumowano kluczowe zagad-
nienia zwlazane z wystgpowaniem 1 rozprzestrzenieniem
pozarow mezozolcznych, koncentrujge si¢ zwlaszeza na tej
problematyce, ktora jest najszerzej opisywana w literaturze
swiatowe] 1 jednoczesnie wigze si¢ z zagadnieniami paleo-
pozarow.

ROZPRZESTRZENIENIE WEGLA DRZEWNEGO
I NIEPODSTAWIONYCH WWA
W UTWORACH MEZOZOIKU

Na rycinie 3 przedstawiono opisane w literaturze
wystapienia wegla drzewnego Vlub wysokich stezen wielo-
pierScieniowych weglowodorow aromatycznych (WWA)
w mezozoiku, przy czym ze wzgledu na bardzo duze
nagromadzenie tego typu danych dla okresu kredy ograni-
czono si¢ tylko do przedstawienia nicktorych sposrod nich.

Poniewaz dokladnicjsza charakterystyka poziomow
odpowiadajacych wiclkim wymicraniom bedzie omowiona
bardziej szczegotowo w dalszej czgscei artykutu, tutaj autor
tylko sygnalizuje obecnos¢ swiadectw pozarow w ww. inter-
walach.

Znaleziska wegla drzewnego z dolnego 1 srodkowego
triasu naleza do rzadkos$ei (Scott, 2000; Uhl 1 in., 2008).
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Ryc. 1. Przyklad fotografii SEM srodkowojurajskiego wegla drzewnego z basenu Neuquén, profil Rincon del Aguila w Argentynie (A)
oraz fotografii spod mikroskopu do Swiatta odbitego gormotriasowego fuzynitu pochodzgcego z zielonych itow z odstonigcia w Porgbie
kolo Zawiercia (Polska) (B)

Fig. 1. Example of the SEM photography of Middle Jurassic charcoal from Rincon del Aguila section, Neuquén Basin, Argentina (A)
and reflectance micrographs of Upper Triassic charcoal (fusain) from the green clays of Porgba outcrop near Zawiercie in Poland (B)
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Rye. 2. Przykladowy chromatograf GC-MS (TIC), na ktorym widoczna jest dystrybucja pirolitycznych WWA pochodzacych z warstwy
zasobne] w wegiel drzewny. Jura dolna, hetang, formacja zagajska, Soltykow, Polska. Objasnienia: PhN — fenylonatftaleny,
MP — metylofenantreny, DMP — dimetylofenantreny, MePy — metylopireny, MeFl — metylofluoranteny, IS — wzorzec wewnetrzny.
Rozdzial na kolumnie DB-35MS

Fig. 2. Total ion current (TIC) traces of pyrolytic polycyche aromatic hydrocarbons from the Lower Jurassic, Hettangian, Zagaje
Formation, Sottykow, Poland. Explanations: PhN — phenylnaphthalene, MP — methylphenanthrenes, DMP — dimethylphenanthrenes,

MePy — methylpyrenes, MeFl — methylfluoranthenes, IS — internal standard. A DB-35MS column was used

Jak dotychezas, tylko w jednej pracy w sposob komplek-
sowy udokumentowano $lady paleopozaréw w piaskow-
cach formacji Grés a Voltzia wezesnego srodkowego triasu
potudniowo-zachodnich Niemiec (Uhl iin., 2010), a w pra-
cach Mangerud i Remulda (1991) oraz Kelbera (1999)
wystapicnia takic byty tylko wzmiankowane (ryc. 3). Wedhug
Uhla 1 in. (2008) przyczyn takicgo stanu rzeczy nalezy
upatrywac zarowno w zniszczeniu ckosystemow ladowych
w trakcie wymierania na granicy P/T, jak 1 w warunkach
klimatycznych, ktorych wynikiem byla sedymentacja czer-
wonych, mocno utlenionych osadow, niesprzyjajacych
konserwacji wegla drzewnego. Nieco wigeej dobrze udo-
kumentowanych danych o pozarach pojawia si¢ w pracach
dotyczacych gornego triasu (ryc. 3). Dane te pochodzg
z Arizony i z Nowego Mcksyku w USA (Jones i in., 2002;
Zeigler i in., 2005), ze wschodnicj Grenlandii (Harris,
1958), z Niemicc (Uhl & Montenari, 2011) 1z Polski (Lipic

Slaskie; patrz Marynowski & Simoneit, 2009). Jednak ze
wzgledu na problemy ze stratygrafia utworéw ladowych
gornego triasu doktadny wick tych znalezisk jest czesto
nieznany lub kontrowersyjny.

Podobnie jak w przypadku triasu, jurajskic dowody na
paleopozary naleza weigz do rzadkoscei, mimo ze w ostat-
nich latach pojawia si¢ coraz wigee) prac dokumentujacych
takie znaleziska (np. Belcher 1 n., 2010; Marynowski
11n., 2011 — patrz ryc. 3). Pozary najnizszej dolnej jury sa
stosunkowo dobrze rozpoznane (patrz kolejny rozdzial),
natomiast opisane dane pochodza z hetangu, a nastgpnie
dopiero z toarku (ryc. 3). Wedlug Glasspoola 1 Scotta
(2010) zawartos¢ tlenu atmosferycznego byla wysoka na
granicy T/] (w przeciwicnstwic do krzywych zawarto$ci
0, proponowanych przez Bernera, 2006, 2009 — ryc. 3),
po czym spadata i osiagngta minimum w toarku.
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Rye. 3. Krzywe tlenowe wg Bernera (2006, 2009) na tle stratygrafii mezozoiku. Strzatkami zaznaczono najwazniejsze wystgpienia
wegla drzewnego 1/lub podwyzszonych stezen pirolitycznych WWA. Szarym kolorem zaznaczono tzw. okno ognia
Fig. 3. Oxygene curves according to Berner (2006, 2009) on the background of the Mesozoic stratigraphy. The main charcoal and/or
pyrolytic PAHs occurrence are marked by arrows. "Fire window" range 1s marked by grey
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Dla jury srodkowej dane dotyczace pozarow pochodzag
z obszaru srodkowo-zachodniej Argentyny (prowincja Neu-
quén), skad opisano obecnos¢ wegla drzewnego i pirolitycz-
nych WWA w utworach aalenu 1 gornego bajosu-batonu
(Marynowski 1 in., 2011). Jest to jednoczesnie jedyne stano-
wisko, w ktorym udokumentowano jurajskie pozary na kon-
tynencie Gondwany. Gornobajoskie-batonskie swiadectwa
pozardéw byly tez notowane z basenu Cleveland w poinoc-
nym Yorkshire w Anglii (Harris, 1958; Morgans i in., 1999)
i z Roenne Graben w Danii (Nielsen i in., 2010), a wedtug
najnowszych danych Tannera i in. (2012) na nagroma-
dzenia wegli drzewnych natrafiono réwnicz w utworach
allenu-bajosu basenu Ordos (Chiny). Dowody na obecnosé
pozarow w keloweju znane sa z formacji Papilé (Litwa)
wyksztalconej gtownie w postaci ladowych utworow flu-
wialnych, gdzie stwierdzono dobrze obtoczone fragmenty
wegla drzewnego oraz zwiazki grupy WWA o pirolitycznej
genezie (Marynowski & Zaton, 2010).

Rowniez w przypadku jury gormej mamy do ezynienia
z mala liczba prac omawiajacych istnienie dowodow na
paleopozary. Dos¢ powiedzied, ze brak jest takich danych
dla oksfordu, a w kimerydzie i tytonic udokumentowano
zaledwie trzy wystapienia (ryc. 3), przy czym Killops
i Massoud (1992) opisali wytacznie pirolityczne WWA,
ktorych zrodlem moga by¢ rowniez ropy hydrotermalne
czZy zanicczyszczenia antropogeniczne (np. Marynowski
& Simoneit, 2009).

Kreda, zwlaszeza poczawszy od hoterywu i baremu, jest
okresem, dla ktorego gwaltownie rosnie ilo$¢ doniesien
dotyczacych paleopozarow (ryc. 3). Wyniki badan tych
utworow dostarczaja wielu informacji na temat detekej
1 charakterystyki wegli drzewnych (np. Scott, 2000, 2010;
Belcher & McElwain, 2008), a ilos¢ prac znacznie prze-
wyzsza te wymienione na rycinie 3. Bardzo czgsto dokumen-
towane byly np. uwegglone fragmenty kwiatow i ziaren
roslin okrytozalazkowych (np. Friis i in., 2000, 2006; Scott,
2010). Tak obfite wystgpowanic $ladéw sSwiadczacych
o pozarach w okresie kredy jest wiazane przede wszystkim ze
wzrostem zawartosci tlenu w atmosferze (ryc. 3; np. Scott,
2010). Co interesujace, najnowsze dane sugeruja, 7¢ inten-
sywne pozary kredowe przyczynily si¢ do szybkicgo roz-
woju roslin okrytozalazkowych, gdyz ich wezesne formy
szybciej niz rosliny nagonasienne przystosowywaly sig
do $rodowisk ngkanych pozarami (Bond & Scott, 2010),
stanowigc roslinnos¢ pionierska na takich obszarach.

WEGIEL DRZEWNY
1 PODWYZSZONE ZAWARTOSCI WWA
NA GRANICACH P/T1 T/

Wystgpowanic pozarow na granicy P/T jeszeze do nie-
dawna bylo zagadnieniem nieznanym, a badania z zakresu
geochemil organicznej koncentrowaly si¢ na problematyce
zwlgzane] z obecnoscig anoksji (Grice 1 1n., 2005), roz-
kwitem cyjanobaktern (Xie 1 in., 2005, 2010) czy iden-
tyfikacja w osadach morskich diagenetycznych pochod-
nych polisacharydow, bedacych wskaznikami intensywnej
erozji gleb (np. Sephton i in., 2005). Ostatnio jednak
Nabbefeld i in. (2010) oraz Shen i in. (2011) opisali pod-
wyzszone stezenia WWA na granicy P/T. W warstwic
granicznej profilu w Meishan (Chiny) zidentyfikowano
duze koncentracjic WWA o pirolitycznej genezie wspot-

wystepujacych z pytem wulkanicznym. Co cickawe, bezpo-
Srednio w warstwach granicznych stezenic zwiazkow
organicznych genetycznic zwigzanych z celuloza gwaltow-
nie spada na rzecz perylenu, ktorego pochodzenie wigzane
jest z grzybami degradujacymi drewno (Grice 1 in., 2009).
Powyzsze fakty tlumaczone sa jako skutki pozarow
wywotanych wulkanizmem, intensywnej erozji, a w kon-
sekwenc)i gwaltownego niszczenia flory ladowej (Nabbe-
feld 11n., 2010; Shen 1 1n., 2011).

Nieco wigeej jest danych na temat pozarow obecnych
na granicy T/J, choé¢ 1 w tym przypadku sa to gtéwnie bar-
dzo $wieze doniesienia. Wegle drzewne oraz pirolityczne
WWA zostaly udokumentowane z osadéw najnizszej jury
ponocnego obrzezenia Gor Swigtokrzyskich (Marynow-
ski & Simoneit, 2009; patrz tez Ziaja & Wcisto-Luraniec,
1999), a takze na granicy T/J z rejonu Pomorza (otwor
Kamien Pomorski 1; Marynowski & Simoneit, 2009; Pien-
kowski & Waksmundzka, 2009). Jak zauwazyli Marynow-
ski i Simoneit (2009), intensywno$¢ pozaréw na granicy
T/J i w najnizszym hetangu byla bardzo wysoka, po czym
w trakeciec hetangu sukcesywnie spadala. Ostatnio Belcher
i in. (2010) wykazali obecnos¢ pozarow na granicy T/J
z rejonu wschodniej Grenlandii, gdzie stwierdzili zarowno
liczne wegle drzewne, jak 1 zwiazki organiczne z grupy
WWA. Intensywne, powtarzajace si¢ wiclokrotnic pozary
w tym okresic ww. autorzy wigza ze wzrostem zawartoscl
CO, w atmosferze, znacznym ociepleniem klimatu, a co za
tym idzie — duzo wicksza czestotliwoscig wyladowan
atmosferycznych, ktore sa uwazane za gldwny czynnik
Inicjujacy naturalne pozary (Scott, 2000). Wedhug tych
autoréw do rozprzestrzenicnia pozaréw we wezesnej jurze
w istotny sposob przyczynita sic zmiana charakteru roslin-
nosci z szerokolistnej na waskolistna, ktora jest latwicj palna
(Beleheriin., 2010). Kolejne, na razie wstepne donicsicnie
o pozarach na granicy T/] pochodzi z rejonu Chin (Wu,
2010). Material ten jest obecnie na etapic analiz, gdyz
jak dotad w badanych skatach stwierdzono jedynie podwy-
zszone stezenia pirolitycznych WWA. Wiadomo juz,
ze¢ brak w nich duzych, makroskopowo widocznych wegli
drzewnych, natomiast badania nad obecnoscia fragmentow
drobnego wegla drzewnego sa w toku. Inne spojrzenie
na genezg pirolitycznych WWA na granicy T/J proponuja
van de Schootbrugge 1 in. (2009), ktorzy obecnos¢ tych
zwigzkow przy jednoczesnym braku wegla drzewnego
w probkach pochodzacych z otwordw wiertniczych Niemiec
1 Szweceji thumacza termicznym oddziatywaniem bazaltow
z prowineji magmowe] centralnego Atlantyku (Central
Atlantic Magmatic Province — CAMP) na skaly osadowe
zasobne w wegiel organiczny. Spora ilos¢ doniesien o paleo-
pozarach w tym interwale czasowym, oparta takze na
powszechnosci wegli drzewnych, pozwala okreslic geneze
pirolitycznych WWA identyfikowanych na granicy T/J jako
gléwnie pozarowa, ale z kolei inne argumenty przytoczone
przez van de Schootbrugge’a i in. (2009), np. wyrazne
pociemnienie miospor w tym przedziale, a takze anomalie
systemu izotopowego osmu interpretowane jako efekt opadu
wulkanicznego (Pienkowski i in., 2012), nakazujg powaznie
rozwazac takze wulkaniczna genezg pirolitycznych WWA.
Jest wiclce prawdopodobne, ze oba czynniki ze soba wspot-
wystepowaly, tym bardzicj ze zdegradowane przez kwasne
deszcze lasy byly z kolei bardzicj podatne na pozary.



151



Przeglad Geologiczny, vol. 60, nr 3, 2012

PALEOPOZARY NA GRANICY C/Pg
1 KONTROWERSJE
WOKOL GLOBALNYCH POZAROW

Jedna z wickszych kontrowersji dotyczacych paleo-
pozarow stanowi ich globalny charakter w trakcic wiclkie-
go wymierania na granicy kredy 1 paleogenu. Na podstawie
znalezisk jednorodnej izotopowo sadzy (tzw. black carbon)
w osadach na granicy C/Pg (Wolbach 1 in., 1985, 1988;
Melosh 1 in., 1990) oraz wysokich koncentracji pirolitycz-
nych WWA (Venkatesan & Dahl, 1989; Arinobu i in.,
1999) sugerowano, ze impakt byl powodem globalnych
pozarow u schytku kredy, ktore z kolei wywotaty efekt
cicplarniany 1 byly jedna z przyczyn wiclkicgo wymiera-
nia. Jednak nowsze prace obejmujace szczegotowe badania
petrograficzne (Scott 1 in., 2000; Belcher i in., 2003, 2005)
1 obliczenia termicznej energii wywolanej upadkiem bolidu
(Belcher 1 in., 2003, 2005) nic potwierdzity tej tezy.
Po pierwsze, w wiclu stanowiskach stwierdzono duza 1los¢
drewna, ktore nie uleglo spaleniu na granicy C/Pg, a analizy
petrograficzne nie wykazaly dominacji inertynitu (Scott
1in., 2000). W przypadku globalnych pozaréw tak duze
ilosci niespalonego materiatu roélinnego nie moglyby prze-
trwac. Ponadto szczegdtowe badania fragmentow wegla
drzewnego udowodnity, ze wigksza jego czgS¢ powstata
przez spalaniec drewna zbiodegradowanego i nadproch-
niatego (Jones & Lim, 2000), co oznacza, ze ptoncto glow-
ni¢ drewno martwe i suche. Po drugie, intensywne pozary
powinny spowodowaé wzmozona erozjg, czego rowniez
nie potwierdzono (Scott, 2000). Wreszcie, po trzecie, obli-
czenia dowiodly, ze impakt Chicxulub nie byt w stanie
wygenerowaC mocy termicznej niezbednej do powstania
globalnych pozarow (Belcher 1 in., 2005). Temperatury
w wickszo$cl lokalizacji usytuowanych stosunkowo blisko
impaktu nie przekroczyty 325°C, podczas gdy do wzniece-
nia pozaru roslinnosci wegetatywnej niezbedne sa tempe-
ratury wyzsze niz 545°C (Belcher i in., 2005). Co cickawe,
autorzy najnowszych prac — bazujac na obecnosci cenosfer
i dystrybucji WWA — sugeruja, zc zrodlem sadzy 1 pod-
wyzszonych stgzen zwiazkow aromatycznych bylty gwat-
towne reakcje termiczne powodujace spalanie weglowodo-
row (Harvey 1 in., 2008; Belcher 1 in., 2009). Autorzy
ci uwazaja, ze impakt uderzyl w zloze weglowodorow,
ktore pod wplywem intensywnego spalania , produkowato”
ogromne ilosci cenosfer, sadzy 1 wiclopierscieniowych
weglowodoréw aromatyeznych, stwierdzanych w wielu
oddalonych od siebie profilach granicy C/Pg na calym
swiecie.

OBECNOSC MEZOZOICZNYCH POZAROW
AMODYFIKACJE KRZYWEJ TLENOWEJ

Najczescie] wykorzystywanym modelem zawartosci tle-
nu atmosferycznego w fanerozoiku jest GEOCARBSULF
zaproponowany przez Bernera 1 wielokrotnie modyfikowany
(patrz Berner, 2006). Wedlug tego modelu zawartosc tlenu
atmosferycznego w okresie jury wynosita 12-14%, nie
przekraczajac nigdy 15% O,. Jednak Belcher i McElwain
(2008) wykazaly na podstawie doswiadczen laboratoryj-
nych, ze naturalne pozary roslinnosci ladowej nic moga
wystepowac, gdy zawartos¢ tlenu jest mniejsza niz 15%
(przy czym jest to absolutne minimum, a bardziej recalna

wartosc¢ to 17%). Wyniki te poddaly w watpliwos¢ zaloze-
nia krzywej tlenowej Bernera (2006), na co odzewem byta
jej modyfikacja (Berner, 2009), zwlaszcza ze pojawily sig
nowe dane o obecnosci pozardéw w okresie jury (Pienkow-
ski1 Waksmundzka, 2009; Marynowski & Simoneit, 2009;
Marynowski & Zaton, 2010; Belcher 1 in., 2010; Mary-
nowskiiin., 2011; Tanner 1 in., 2012; patrz ryc. 3). Jednak
nawet po modyfikacji krzywej (Berner, 2009) pewne jej
zakresy w jurze i dolnej kredzie wykraczaja poza obszar
stanowigcy okno ognia (ryc. 3). To z kolei stoi w sprzecz-
nosci z danymi o wystepowaniu udokumentowanych
pozarow w przedziatach czasu obgjmujacych np. srodkowa
jurg czy najnizsza krede (patrz Allen, 1998; Marynowski
iin., 2011). Wynika stad, ze model GEOCARBSULF wciaz
wymaga modyfikacji, co rGwnicz sktania badaczy do tworze-
nia wlasnych modeli krzywej tlenowej opartych na odmien-
nych zatozeniach teoretycznych (Glasspool & Scott, 2010).

PODSUMOWANIE

W pierwotnej oddanej do recenzji wersji ninigjszego
artykutu podsumowanie to nic byto planowane, ale bardzo
szybko postgpujace badania nad rozprzestrzenieniem i inten-
sywnoscia mezozoicznych pozaréw sklonily autora do
napisania kilku konczacych zdan. Od momentu ztozenia
pracy do redakcji do czasu otrzymania recenzji (okres
mniej wigee] dwoch miesigey) opublikowano dwie bardzo
istotne prace na temat kolejnych odkry¢ sladow paleo-
pozarow w triasie (Uhliin., 2010; Uhl & Montenari, 2011),
a na poczatku roku ukazat si¢ obszerny 1 wiclowatkowy
artykut dotyczacy granicy T/J z otworu Kamien Pomorski
(Pienkowski 1 in., 2012), w ktorym poruszono réowniez
zagadnicnia zwiazane z pozarami. Fakt ten, wedlug opinii
autora, jest potencjalnie cickawg informacja dla czytel-
nika, $wiadczaca o weiaz rosngeym zainteresowaniu Swiata
nauki omawiana problematyka. Jednoczes$nic potwierdza
si¢ istotne znaczenie tego zagadnienia dla prawidlowej
i ponadregionalnej interpretacji warunkow palcockologicz-
nych i paleoklimatycznych w mezozoiku.

Wyklad plenarny zbiezny z tematyka niniejsze) pracy zostal
wygloszony na XXI Konferencji Sekeji Paleontologiczne) Polskie-
go Towarzystwa Geologicznego (Zarki-Letnisko, 1316 wrzesnia
2010 r.). Autor pragnie w tym migjscu podzigkowac organizatorom
tego spotkania za zaproszenie 1 inspiracjg do napisania powyz-
szego artykulu. Recenzenci Przegladu Geologicznego, Marek
Gola 1 Grzegorz Pienkowski, wniesli do tekstu cenne uwagi
1 poprawki podnoszace jego merytoryczng 1 stylistyczng wartosc.
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Zdjecie na okladee: Niewielki wawoz w srodkowojurajskich zlepiencach i piaskowcach profilu Rincon del Aguila (basen Neuquén,
srodkowo-zachodnia Argentyna), zawierajacych wegiel drzewny (zob. Marynowski, str. 148). Fot. L. Marynowski

Cover photo: Small ravine within the Middle Jurassic conglomerates and sandstones of the charcoal-bearing Rincén del Aguila section,
(Neuguén Basin, central-west Argentina) (see Marynowski, p. 148). Photo by L. Marynowski
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Mezozoiczne pozary — ich rozprzestrzenienie
i znaczenie w trakcie zdarzen globalnych (patrz str. 148)
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Ryc. 1. Leje krasowe w wapieniach permskich wypekione piaszczysto-mutowymi osadami keloweju, zawierajacymi wegle drzewne
(kamieniotom Karpenai, polnocna Litwa)
Fig. 1. Karst funnels within the Permian limestones infilled by Callovian charcoal-bearing sand and mud sediments (Karpenai quarry,
north Lithuania)

Rye. 2. Srudkowujurajskic piaskowce 1 mulowce w profilu Portada Covunco, zawierajace drobne fragmenty czesciowo
zmineralizowanych wegli drzewnych (basen Neuquén, srodkowo-zachodnia Argentyna). Obie fot. L. Marynowski

Fig. 2. Sandstones and mudstones of the Middle Jurassic Portada Covunco section, containing small, partially mineralized charcoal
fragments (Neuquén Basin, central-west Argentina). Both photos by L. Marynowski
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