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Pochodzenie materialu skalnego
uzytego do budowy kolegiaty z Tumu kolo Leczycy

Elzbieta Pozniak', Ewa Slaby*?, Jerzy Nitychoruk'

E. Pozmak

E. Staby J. Nitychoruk

Mata miejscowos¢ Tum kolo t.gezycy znana jest przede
wszystkim z zabytku architcktury romanskiej, kolegiaty,
bedacej najwicksza $wiatyniag romanska w Polsce (rye. 1).
Reprezentuje ona typ bazylikowy trzynawowy. Trzy absydy
zamykaja budowlg od wschodu, dwie kwadratowe wicze
wiencza elewacje zachodnia. Swiatynia zachowata w zasad-
niczym zarysie pierwotny uktad przestrzenny z XI1I wicku.
Ponizej posadzki znajduja si¢ relikty znacznic starszych
murow z poprzedzajacego kolegiatg opactwa benedykty-
now. Odslonigte fragmenty sa pozostaloscia budowli jed-
nonawowej, zamknictej absyda, do ktorej przylegaly od
zachodu fundamenty dwoch prostokatnych obicktow. Ele-
menty te byty sktadowymi bryly, mierzacej ok. 9 x 24 m,
ktorg rozebrano podczas budowy kolegiaty, zapewne w
latach 40. X11 wicku (Swiechowski, 2000). Te wezesniejsza
konstrukcje wzniesiono u schytku X wicku (Poklewski-
-Kozielt, 1995) lub poczatku XI (Swicchowski, 2000).

Mury pierwotnej budowli posadowione byly na funda-
mentach wzniesionych z glazow eratycznych, taczonych
zaprawa gliniano-wapienng (Swiechowski, 2000). Zacho-
wane relikty pierwotnych $cian cechuje strefowy uklad z
licowaniami 1 naroznikami wykonanymi z closow pia-
skowca. Nadbudowane w XII wicku Sciany wzniesiono
rowniez z kamienia narzutowego, jednakze obrabianego w
regularng kostkg. Material ten jest cickawy nie tylko z
punktu widzenia estetyki budowli. Wiele , kostek™ to era-
tyki przewodnie, na podstawie ktorych mozna odtworzy¢
obszary alimentacyjne i $ciezki wedrowki eratykow z tychze
stref do okolic Tumu.

Rozpoznanie typow eratykow i ich korelacja z obsza-
rami macierzystymi oparta zostala na podziale zapropono-
wanym przez Czublg (2001). W opracowaniach statystycz-
nych zebrancgo i zidentyfikowanego materiatu postuzono
si¢ arkuszem kalkulacyjnym (Gatazka, 2004), pozwala-
jacym na wyliczenic tzw. wskaznika TGZ (Theoretisches

Geschiebezentrum, Teoretyczne Centrum Glazowe) (Liittig,
1958). Teoretyczne Centrum Glazowe, okreslone doktad-
nymi wspotrzednymi geograficznymi, wskazuje migjsce
wychodni skat — zrodta eratykoéw. Mapy zasicgow zlodo-
wacen postuzyly do wyznaczenia Sciezek transportu z obsza-
row alimentacyjnych.

Jak wspomniano, skaty, z ktorych zbudowano najstar-
sza, X—Xll-wieczna czegsc kolegiaty, stanowia materiat polo-
dowcowy. Ktore ze zlodowacen dostarczyto tego mate-
rialu? W otoczeniu Tumu, w podiozu osadow czwartorzg-
dowych, wystepuja skaly starsze, jurajskie: wapienie, margle,
mutowce. Osady neogenu sq wyksztatcone jako ity oraz
piaski kwarcowe pojawiajace si¢ w zaglcbieniach powsta-
tych w obrebie skat jury. Nadlegle osady czwartorzedowe
charakteryzuje skomplikowana i zmienna litologia. Na zero-

Rye. 1. Kolegiata z Tumu pod Leczyca. Usytuowanie badanej
sciany wzgledem stron $wiata. Fot. E. Slaby
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dowangj warstwic gliny zwatowej 0 miazszosciod 5 do 15 m,
z duza iloscia zwiru i glazikow, leza ity warwowe oraz pia-
ski ze zwirami ze stadialu mazowiecko-podlaskiego (Domo-
stawska-Baraniecka, 1957), odpowiadajacego zlodowace-
niu warty (Lindner, 1992). Powyzej znajduje si¢ druga
warstwa gliny zwalowej z wkladkami piaskow 1 zwirow,
zaliczona przez Domostawska-Baraniecka (1957) rowniez
do stadialu mazowiecko-podlaskiego. W glinach tych poja-
wiaja si¢ duze glazy, a nawet ich skupiska. Osady miodsze
— zlodowacenia wisly — reprezentowane sa przez piaski
wypelniajgce pradoling Bzury—Neru. Najmlodszymi osa-
dami sg piaski rzeczne pojawiajace si¢ w dolinie glownej 1
dolinkach bocznych oraz torfy w dolinie Neru datowane na
holocen.

W okolicach Tumu, w miejscowosci Borki, wystepuja
gliny zwaltowe mocno wzbogacone w czgsel stropowe] w
bruk pochodzgcy z ich rozmywania. W poblizu Stawecina
(ok. 16 km na pomocny zachod od Tumu) zachodzi wzbo-
gacenie osadow budujgcych moreng czotowa w materiat
glazowy. Zaré6wno w Borkach, jak i w Stawecinie opisy-
wane glazy sa dostgpne do eksploatacji.

Mur kolegiaty zbudowano gtownie z eratykow pochodze-
nia magmowego i metamorticznego (ok. 75%), a w drugicj
kolejnosci — ze skat osadowych (ok. 25%). Drobnoziar-
nisty piaskowiec kwarcowy, ktérego uzyto do wykonania
portalu i wickszosci clementow o znaczeniu dekoracyjno-
-konstrukcyjnym (obramowania okien, kolumienck okien
wiczowych, gzymsow, a takze okantowania naroznikow
obu wiez), nic pochodzit ze Skandynawii. Zastosowano
tu bloki znacznych rozmiaréw — nicktore z nich mierza

nawet ok. 75 x 55 cm (wzglednie 75 x 45 ecm) (Walicki,
1938) — a tak duzej wiclko$ci eratyki piaskowcowe bardzo
rzadko si¢ zachowywaty. Poza tym, wérod piaskowcow
skandynawskich dominuja czerwone piaskowce jotnickic i
battyckie o bardzo mocno przckrystalizowanym spoiwic
krzemionkowym, zupehie niepodobne do tych, ktore wyko-
rzystano do budowy wymienionych elementow kolegiaty.
Obszarem alimentacyjnym skal magmowych 1 meta-
morficznych wbudowanych w mur moze by¢ zaréwno nie-
malze cata Skandynawia (ryc. 2), jak i rejon dna Battyku.
Dodatkowo, podczas ruchu ladolodow moglo dochodzié
do inkorporacji materialu skalnego z napotykanego na
drodze podtoza Nizu Srodkowocuropejskiego (Czubla,
2001). W materiale, jak wspomniano, dominuja granity i
gnejsy o zroznicowanych cechach, dzigki ktorym czesc z
nich mozna przypisac¢ do konkretnego obszaru zrodtowego
(Meyer, 1983).
Obszary, z ktorych mogly pochodzié eratyki, to:
. Wyspy Alandzkie 1 polnocny Battyk;
. Dalarna 1 Virmland;
. Uppland 1 okolice Sztokholmu;
. Smiland i przylegly obszar dna Battyku;
. Bornholm 1 Skania;
. zachodnia Szwecja i potudniowa Norwegia;
. potudniowa Finlandia i region Zatoki Finskicj;
. péinocna Szwecja;
. dno srodkowego i wschodniego Battyku i Gotlandia.
Polozenie tych rejonow, jak rowniez kierunki rozprze-
strzeniania si¢ mas lodu na teren Polski zaznaczono na
rycinie 2.
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Rye. 2. Mapa maksymalnego zasiggu ladolodu w plejstocenie z zaznaczonymi obszarami alimentacyi 1 §ciezkami transportu (zrodlo:
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Poddana analizie Sciana kolegiaty w Tumie biegnic z
zachodu na wschod (ryc. 1). Jest to mur typu rzedowego,
wzniesiony technika opus emplectum®. W murze wyraznic
rozpoznawalne sa skaly z czterech pierwszych obszarow
alimentacyjnych. Udzial pozostatych grup (oprocz skat
osadowych grupy dsmej) jest niewielki. Podobienstwo nie-
ktorych typow skat jest czgsto znaczne, co utrudnia ich
przypisanie wtasciwej grupie — np. pyterlity zachodnio-
finskic sg prawic nicodroznialne od swoich odpowiedni-
kow z Wysp Alandzkich. Teoretyczne Centrum Glazowe
policzone dla skal w §cianic wskazuje, ze dominujacym
obszarem pochodzenia materiatu jest Skandynawia. Mate-
riat z Wysp Alandzkich 1 potnocnego Baltyku stanowi
prawie 36%, z Dalarny i Virmlandu ok. 34%, z Upplandu i
okolic Sztokholmu — ok. 23%, nieznaczny udziat przypada
grupie skat ze Smalandii i Bornholmu oraz Skanii (5%).

Tak wige wérod badanych kostek skaly skandynawskie
stanowia ok. 98% ogdélnej populacji. Najlatwiejsza do roz-
poznania, a jednocze$nie najlicznicjsza grupa jest ta skta-
dajaca sig ze skal pochodzacych z obszaru Wysp Alandz-
kich oraz polmocnego Battyku. Dominujacymi typami sg
granity oraz porfiry alandzkic. Wérod granitow dwic
odmiany wystepuja z duza czgstoscia: granit o charakterze
groszkowym (specyficzne wyksztalcenie skaleni) (ryc. 3A,
B — patrz na str. 646) oraz granit rapakiwi o wyraznej, cza-
sem mniej, ale prawie zawsze obecne) 1 diagnostyczne]
szarobiale] otoczce zwietrzalego plagioklazu wokol czer-
wonych owoidow skaleni alkalicznych. Owoidy skaleni

osiagaja rozmiary do 15 mm, a ich zabarwienie jest nicco
jasnigjsze od ceglastoczerwonego, miejscami szarego tta
skalnego. Dodatkowo zaobserwowang cecha granitu rapa-
kiw1 jest ograniczona ilos¢ kwarcu, najczescie) o okragtym
pokroju.

Z wymienione] grupy skat z Wysp Alandzkich w murze
znajduja si¢ takze ryolity (porfiry) z wyraznymi grosz-
kowymi kwarcami oraz jasnymi, kremoworézowymi ska-
leniami potasowymi (ryc. 3C — patrz na str. 646) — tzw.
alandzkie porfiry kwarcowe — oraz pochodzace z dna Bal-
tyku czerwone porfiry battyckie (ryc. 3D — patrz na str.
646) (wystgpienic ok. 100 km na poludniowy zachod od
Wysp Alandzkich). Te ostatnie charakteryzuja si¢ afani-
towa masa skalnag barwy brunatnoczerwonej, w ktorej z
trudnos$cia rozpoznac¢ mozna fenokrysztaty skaleni, a takze
—nieco wyrazniejsze — kwarcu. Wsrod eratykow wystepuja
pojedyncze okazy granitu Haga (Czubla 1 in., 2006).
Typowa cecha tej skaty jest obecnoé¢ skaleni w otoczeniu
szarych kwarcow (pyterlit).

Doé¢ liczna grupe, obok eratykow alandzkich, tworza
skaly zrejonéw Dalarny 1 Virmlandu (ryc. 4). Szczegolnic
czeste sa tu dwa typy: porfiry Venjan i Bredvad. Pierwszy z
porfirow (ryolitoidow), o rézowym, afanitowym tle skal-
nym, charakteryzuje si¢ duza zawartoscia szarych plagio-
klazdw, czesto o kwadratowym pokroju. Natomiast porfir
Bredvad jest ceglasto-szara skalg z pustymi zaglebieniami
po zwietrzalych plagioklazach. Sporadycznie wystepuja
granity Siljan oraz Jarna. Granit Siljan obok widocznego

Ryc. 4. Granit Siljan—jeden z eratykow z Dalarny 1 Virmlandu wystepujacych w Scianie (Sr. monety 19 mm). Fot. E. Pozniak

4()pm emplectum — technika konstruke)l muru polegajaca na ukladaniu jego zewnetrzne] 1 wewngtrzne] czgscl z oclosanych blo-
kow kamiennych 1 wypehieniu przestrzeni migdzy nimi pokruszonym kamieniem zalanym zaprawa (http://plL.wikipedia.org/wiky/

Opus_emplectum).
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biotytu 1 drobnych skupisk innych mineratow ciemnych
zawiera liczne plagioklazy i czerwone skalenie alkaliczne.

Lratyki z Upplandu i okolic Sztokholmu (ryc. 5) wyste-
puja rzadzie] od grupy Dalarna—Virmland. Wynika¢ to
moze z faktu, ze skaly te s bardziej podatne na procesy
wietrzenia (Czubla, 2001). Ich naturalna dezintegracja jest
fatwa do zaobserwowania na obszarze wybrzeza srodkowej
Szwecji (Marczinski, 1968). Jedynym odpornym przedsta-
wiciclem grupy jest granit sztokholmski (ryc. 5A), bardzo
podobny do granodiorytu strzelinskiego, jednak bardzicj
drobnoziarnisty, w nicktorych przypadkach zawierajacy
zwictrzale skalenic o odcieniu rézowym. Nalezacy do tcj
grupy granit Graverfors wyroznia si¢ duzymi skaleniami
alkalicznymi o $rednicy 8-12 mm oraz nicbieskawym
kwarcem. By¢ moze czgs$¢ uzytych do budowy muru grani-
tow to granity Uppsala o podobnych niebieskich kwarcach.
Kwarc w skatach z rejonu Upplandu (wspomniany granit
Uppsala) nie zawsze jest niecbieskawy — czasami bywa
szary (Meyer, 1983).

Zabarwienie kwarcu w sposob jednoznaczny wskazuje
na pochodzenie materialu skalnego z rejonu Smalandii i
dna Battyku. Jest to niejednokrotnic podstawa do rozpozna-
nia eratykow z tego regionu (Marczinski, 1968). We frag-
mencie analizowangj $ciany zidentyfikowano znaczne ilosci
skal z Vixjo ze skupiskami ciemnych mineratow, nicbie-
skawym kwarcem oraz dominacja skaleni o barwie szaro-
-czerwongj. Znaleziono réwnicz grubokrystaliczny granit
Uthammar, zawicrajacy poza kwarcem prawic wylacznic
skalen potasowy, sporadyczne plagioklazy oraz zwictrzaty
biotyt.

Ponadto istnieje teoretyczne prawdopodobienstwo
pojawienia si¢ materiatlu z rejonow Bornholmu, Skanii,
zachodnie) Szwecji, poludniowe) Norwegii oraz dna srod-
kowego Baltyku. Nie udalo si¢ jednak rozpoznaé zadnej
skaly z wymienionych grup. Moze to by¢ efcktem bardzo
niskiej zawartos$ci skat z tych grup w glinach mtodszych od
odrzanskich (Czubla, 2001).

Proba korelacji eratykow z okresami zlodowacen

Jednym z pytan, jakie geoturysta postawilby, ogla-
dajac materiat skalny wbudowany w Sciany kolegiaty, jest:
z ktorym zlodowaceniem mozna by go bylo skorelowac?
Teren najblizszy kolegiacie zostal pokryty osadami stadiatu
mazowiecko-podlaskiego (Domostawska-Baraniecka, 1957),
czyli zlodowacenia warty. Jednakze po przeanalizowa-
niu zasiggow zlodowacen przedstawionych przez réznych
autorow mozna przypuszczac, ze¢ prawdopodobienstwo
korzystania przez budowniczych kolegiaty z materialu
vistulianskicgo jest rownicz wysokic. Istotnym argumen-
tem jest stwicrdzenie znacznych ilosci skat upplandzkich
(ok. 23%) w $cianie kolegiaty, co pozwala sadzi¢, ze mate-
rial uzyty do budowy mogt by¢ zwigzany ze zlodowace-
niem wisly.

Zlodowacenie wisly.

Granica zasicgu zlodowacenia wisly przebiega ok. 60 km
na pétnoc od Tumu. Lob Wisty w fazie poznanskiej siggat
do wsi Maliniec — seria z Malinca i Mikorzyn (Pazdur i in.,
1980; Wysota i in., 2008). Oddalone o ok. 60 km od Tumu
pagory Watu Malanowskiego i Ztotych Gor powstaly wpraw-
dzie podczas zlodowacenia warty, lecz w momencie, kiedy

Ryec. 5. Najpowszechniej wystepujace w Scianie eratyki z Upplandu
1 okolic Sztokholmu ($r. monety 19 mm) — granit sztokholmski.
Fot. E. Pozniak

stanowily barierg dla transgredujacego ladolodu zlodowa-
cenia wisty, w ich obrgbie akumulowany byt grubszy mate-
riat gtazowy. Mozna uzna¢ to nagromadzenic glazow za
zrodto materialu uzytego do budowy.

Do budowy kolegiaty wykorzystano ogromne ilosci
surowca skalnego. Musial on spelnia¢ wymogi odpo-
wiedniego wymiaru oraz wytrzymatosci. Z uwagl na ten
fakt mozna mniemac, ze odleglosé, w jakiej znajdowal sig
odpowiedni material, nie odgrywata znaczacej roli. Czyn-
nikiem ograniczajacym byta selekcja, a moze nawet tylko
dostepnosé. Mozliwe, ze potrzeba nagromadzenia duzej
ilosci budulca sktonita budowniczych do sprowadzania
skal nawet z odlegtosci ponad 60 km. By¢ moze wowczas
nic znano wiclu miejsc wystgpowania takicgo materiatu,
a bazowano na tych, ktére juz wezesniej byty cksploato-
wane. Pomimo takicj argumentacji wicle faktow wskazuje
na pochodzenie materiatu gtazowego z utworow zlodowa-
cenia warcianskiego 1 lezacych w najblizszym otoczeniu
kolegiaty.

Zlodowacenie warty.

Za podstawowa informacje uznano obliczony TGZ,
pozwalajacy wyprowadzi¢ wniosek o pochodzeniu skat ze
sciany. Wyniost on 17,09°E 1 59,86°N, co wskazuje na
brzezna czegsé sektora charakterystycznego dla zlodowace-
nia warty. W tym miegjscu nalezy nadmieni¢, ze w bada-
niach czwartorzedu Mazowsza typy petrograficzne zlodo-
wacenia warty 1 wisty znajduja sig w podobnych pozycjach
na wykresach TGZ (Gatazka, 2004). Nierzadkim zjawi-
skiem jest obecnos¢ domicszek zespolow glazowych. 1 tak
tez w tym przypadku mozna by uznac, ze skaly Upplandu
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sg jedynic domieszka o charakterze vistulianskim w kom-
pleksie skat warcianskich. Jest to wprawdzie 23%, jednak
dopuszczalne w uznaniu tego za akcesorium.

Wazna kwesti¢ stanowia wydziclone zasiggi zlodowa-
cen. ,,Glacjal warty” (nazwa 1 jednostka stratygraficzna)
zostal rozpoznany 1 wprowadzony przez Woldstedta (1927).
Wyznaczyl on zasicg ladolodu wzdhuz moren czotowych w
rejonic Kalisza, Lodzi i1 Gréjea. Granica zasiggu zlodowa-
cenia wisty przebiegata znacznie dalej na potnoc. W stretie
migdzy oboma zasiggami zlodowacen wystgpujg wyrazne
formy rzezby glacjalnej (m.in. Terpitowski, 2001; Klajnert,
2004; Zarski, 2004 — wszystkie cytowania za Harasimiu-
kiem i in., 2004). W krajobrazic zaznaczaja si¢ moreny
czolowe (glownie typu spictrzonego), moreny akumulacyjne
oraz zespoly pagorkow kemowych. Na Wyzynie Lodzkiej
okresla si¢ maksymalny zasigg zlodowacenia warty na
podstawie obecnosci glin zwalowych 1 glazow narzuto-
wych. Na obszarze zlodowacenia warty gliny zwalowe sa
gléwnymi utworami wystgpujacymi na powierzchni terenu
(zajmuja jej 30-80%). To pozwala stwierdzi¢, ze mozli-
wosci poboru materiatu warcianskiego byly wreez nieogra-
niczone ze wzgledu na powszechnoéé wystgpowania osa-
dow tego wicku. Prawdopodobicnstwo wykorzystania skat
vistulianskich wydaje si¢ niskic. Odlegtos¢ od wyznaczoncj
granicy zasi¢gu zlodowacenia wisty do Tumu to ok. 60 km
w linii proste]. Zwazywszy na mozliwosci transportowe w
XII wicku, mozna uzna¢, ze materiat pozyskiwano z tere-
now przyleglych, najblizszych, a nie angazowano si¢ w tak
zaawansowana, Jak na tamte czasy, spedycje.

W nieznacznej odleglosci od Tumu (13-17 km) znaj-
duja si¢ wspomniane wezesniej nagromadzenia materialu
skalnego pochodzenia warcianskiego. W wierceniach archi-
walnych z okolic Leczycy migdzy warstwami glin zlodowa-
cenia warty stwierdzono duze glazy, a migjscami ich sku-
piska. Koto Borka, Bronna i Parsck wystgpuja piaski i zwiry
zc Znacznag zawartoscia gtazow (Domostawska-Baraniccka,
1957). Moze to $wiadezyc o istnicniu w przesztosci micjsc
bogatych w material budowlany. Mogly by¢ one wtedy
rowniez dostepne 1 nawet tatwiejsze do eksploatacji.

Warto rowniez zwrocié uwage na pas moren kutnow-
skich na lini1 Stawoszew—Slawgein—Grabow. Powstal on w
momencie postoju ladolodu. Nastepowala wtedy znaczna
akumulacja osadoéw. Grubszy material skalny pochodzacy
z powierzchni ladolodu oraz material przemyty gromadzity
si¢ jako moreny czolowe (Domostawska-Baraniecka, 1957).
Obecne w tych utworach glazy, szczegdlnic te osiagajace
10-20 c¢m, sg doskonatym matcriatlem budulcowyme. Osady
budujace taras nadzalewowy przecinaja pas moren kut-
nowskich. Dzis sa to tereny podmokte, powstale przypusz-
czalnie w migjscach wezesniejszych potokow, ktorymi byc
moze splawiano materiat skalny wydobywany ze wzgorz
morenowych na poludnie od Tumu. Odleglo$¢ nie byla
duza, a 1 transport wodny byt znacznie prostszy. Obecnie

tego rodzaju osady z warstw warcianskich sa pozyskiwane
w Stawecinie 1 Drzykozach. Mozliwe, ze niegdys migjsca
cksploatacji glazow polodowcowych znajdowaly si¢ row-
niez nieco blize] Tumu.

Zakonczenie

Tum jest wspaniatym micjscem, zarowno pod wzgle-
dem historycznym, jak 1 turystycznym i geoturystycz-
nym. Daje wyjatkowa mozliwos¢ studiowania réznorod-
nych typow skal: magmowych, metamorficznych, a takze
osadowych. Unikalnos¢ tych okolic polega rowniez na tym,
ze mozna tu zrekonstruowa¢ bogata historie transportu
lodowcowego, przyporzadkowujac materiat glazowy kon-
kretnym zlodowaceniom. Warto bytoby pomysle¢ o umiesz-
czeniu w poblizu kolegiaty tablicy, ktéra pokazywataby
historig¢ pochodzenia materialu gltazowego wykorzystanego
do wzniesienia tej wspaniatej budowli.

Autorzy dzigkuja dr. P. Czubli za bardzo wnikliwg 1 konstruk-
tywng recenzje.
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Pochodzenie materialu skalnego
uzytego do budowy kolegiaty z Tumu kolo Leczycy (patrz str. 666)
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Ryc. 3. Eratyki z Wysp Alandzkich najpowszechnie] wystgpujace w murze kolegiaty w Tumie. A, B — granity alandzkie. Fot. E. Staby;
C — alandzki porfir kwarcowy. Fot. E. Pozniak; D — czerwony porfir baltycki. Fot. E. Pozniak
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