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Abstract The occurrence of mineral waters and related spas constitutes the leading theme of the projected geopark: Flysch
Carpathians and their mineral waters. The geopark is located on the Beskid Sadecki and Beskid Niski area on the Polish side. It is
situate in the area of the occurrence of three Carpathian units: Magura Nappe (the major part of the area), which includes Krynica,
Bystrica, Racza and Siary tectonic-facies zones; Silesian Nappe and Grybow Unit. Besides mineral waters, the geodiversity of the area
is defined by well exposed flysch rocks profiles including clastic type localities of the Magura Nappe described in the XIX century pio-
neers of geological investigations. The landslide morphology, attractive geomorphological forms like waterfalls, diversified river val-
leys, tors as well as places connected with history and tradition of exploration and exploitation of Carpathian hydrocarbons fields. The
type localities of profiles of Grybow, Siary and Krynica Units as well as Labowa Variegated Shales, Beloveza and Malcov formations.
All these elements represent geotouristical attractions with high potential. They will be included in the network of preserved geosites
within the projected geopark. The analysis of proposed geopark Flysch Carpathians and their mineral waters indicates high degree of
diversification of natural values, especially geodiversity as well as richness of historical-cultural heritage. The preservation and pro-
tection methods are also diversified. This region represents unigue geoenvironmental and historical values on the European scale,
therefore providing good chances for establishment of geopark. The proposition of geopark with mineral waters and related spas in the
Flysch Carpathians is first such project in the world. The documentation of geosites was alveady gathered during this stage of work, it
requires only actualization, minor additions and construction of unified database. The evaluation of the actual touristic infrastructure

provided also generally positive results, only the eastern part of geopark requires additional investments and promotion.
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Wystepowanic wod mineralnych i zwigzanych z nimi
uzdrowisk jest gldwnym argumentem propozycji powo-
fania geoparku o nazwie Karpaty fliszowe i ich wody mine-
ralne (Miskiewicz & Golonka, 2010). Po stronic polskigj
geopark obejmowatby teren Beskidu Sadeckiego oraz
zachodnia czg$¢ Beskidu Niskiego. Oprocz wod mineral-
nych o georéznorodno$ci obszaru stanowi wystgpowanic
dobrze cksponowanych fliszowych profili skalnych, w tym
klasycznych profili plaszczowiny magurskiej z pionier-
skich opracowan Paula (1869) oraz profili stratotypowych
poszczegdlnych wydzielen litostratygraficznych. Elemen-
tami istotnymi sa: rzezba osuwiskowa, obecnos¢ atrakeyj-
nych form geomorfologicznych, tj. wodospady, réznorodne
typy dolin rzecznych i formy skatkowe, jak rownicz miej-
sca zwigzane z tradycja eksploatacji 1 przetwarzania kar-
packich zt6z weglowodorow (Alexandrowicz & Poprawa,
2000; Vozar i in., 2002). Wszystkie te komponenty o
duzym potencjalne atrakcyjnosci geoturystycznej wejda w
obreb sieci chronionych geostanowisk (ryc. 1). Dodatko-
wym atutem tego regionu jest odrgbnos¢ kulturowa oraz
unikatowosc florystyczna i faunistyczna.

Obszar projektowanego geoparku obejmic po stronic
polskicj Beskid Sadecki, Hanczowskie Gory Rusztowe w
Beskidzie Niskim po pasmo Magury Watkowskiej, a po stro-
nie stowackiej Gory Lubowelskie (L'ubovnianska vrchovina)
oraz Pogorze Ondawskie (Ondavska vrchovina). Granice
wschodnia i pélnocno-wschodnia wyznacza linia prze-
bicgu pasma Magury Watkowskicj az po migjscowosci
Cigla i Bardiow (Bardejov) na Stowacji. Granica polnocna
biegnie podndzem Beskidu Niskiego 1 Sadeckiego przez
Wapienne, Gorlice, Grybow, Nawojowa, Rytro i Jazowsko.
Granica zachodnia prowadzona jest na linii rzeki Dunajec,
od szczytow Przehyby i Radzicjowej, a granicg potudniows
wyznaczaja micjscowosci Mniszek nad Popradem (Mnisck
nad Popradom) 1 Bardiow na Stowacji.

Budowa geologiczna

Geopark Karpaty fliszowe i ich wody mineralne znaj-
dzie si¢ na obszarze zbudowanym z utworow fliszowych
Karpat zewngtrznych (ryc. 2A—C). Od potudnia graniczyc
bedzie z pieninskim pasem skatkowym, na terenie ktorego
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Ryc. 1. Mapa wybranych geostanowisk 1 obiektow architektonicznych na terenie planowanego geoparku Karpaty fliszowe i ich wody

mineralne

Fig. 1. Map of selected geosites and architectural objects in proposed geopark Flysch Carpathians and their mineral waters
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zaprojektowano geopark Pieniny (Alexandrowicz & Alexan-
drowicz, 2004; Miskiewicz, 2006; Golonka & Krobicki,
2007; Miskiewicz & Golonka, 2007, 2010; Bartus 1 in.,
2010). Utwory tliszowe tworza szereg regionalnych jedno-
stek tektonicznych, z ktorych trzy wystepuja na analizowa-
nym terenic. Sg to: plaszczowina magurska, plaszczowina
slaska 1 jednostka grybowska (ryc. 2A-C).

Najwicksza czes¢ proponowanego geoparku — zarowno
na obszarze Polski, jak 1 Stowacj1 — znajdzie si¢ na terenie
ptaszczowiny magurskiej. W obregbie tej plaszczowiny
wyroznia si¢ cztery jednostki tektoniczno-facjalne: krynicka,
bystrzycka, raczanska i Siar. Jednostka krynicka (nazwa
pochodzi od uzdrowiska w Krynicy znajdujacego si¢ na
terenie geoparku) odstonigta jest na obszarze Popradzkiego
Parku Krajobrazowego. Jednostka bystrzycka (od miejsco-
wosci Nova Bystrica na Stowacji) rozciaga sic micdzy
Tyliczem a Nawojowa. Jednostka raczanska (od gory Wiclka
Racza w Beskidzie Wysokim) buduje wicksza czgs¢ Beskidu
Niskiego (Hanczowskie Gory Rusztowe) 1 przylegly obszar
na Stowacji. Jednostka Siar (od miejscowosci Siary kolo
Gorlic) wystepuje w poinocnej czeéei Beskidu Niskiego.

Profil litologiczny ptaszczowiny magurskiej jest rozno-
rodny i zawiera utwory wicku od pdznej kredy po oligocen.
Najstarszymi utworami tej ptaszczowiny sa gornokredowo-
-paleocenskic warstwy ropianieckic (formacja ropianiecka),
a najmlodszymi — zlokalizowane na Stowacji oligocenskie
warstwy malcowskie (formacja malcowska). Najwicksze
zroznicowanic w wyksztaleeniu litologicznym pomicdzy
poszczegolnymi jednostkami tektoniczno-facjalnymi znajdu-
je si¢ w obrebie utworéw wicku eocenskicgo.

Pasma gorskie Beskidu Sadeckiego 1 Beskidu Niskiego
zbudowane sa z roznych odmian grubolawicowych pia-
skowcow formacji magurskiej (eocen—oligocen). W strefie
bystrzyckiej udziat piaskowcow magurskich jest znacznie
mnicjszy, dlatego w potudniowej czgéci geoparku nic ma
wyraznic zaznaczonych pasm goérskich i dominuje tagodna
morfologia o nizszych wysokosciach bezwzglednych 1
wzglednych. Szeroko rozprzestrzenione sa tu cocenskie
utwory formacji beloweskiej, podsciclone pstrymi tupkami
formacji z Labowej (paleocen—cocen). Nazwa ,,warstwy
beloweskic™ pochodzi od miejscowosci Beloveza koto Bar-
diowa na Stowacji, gdzic w XIX w. Paul (1869) wyroznit te
utwory jako typowy drobnorytmiczny przekladaniec pia-
skowcow 1 lupkow. Praca Paula (1869) nalezy do klasyki
geologii karpackiej, cho¢ sama nazwa wydziclenia byla
przedmiotem dyskusji i kontrowersji wérod geologdow pra-
cujacych nad fliszem karpackim (Waskowska & Golonka,
2010). Na obszarze geoparku znajda si¢ ponadto bardzo
istotne w aspekcie naukowym, dydaktycznym 1 poznaw-
czym profile stratotypowe jednostek grybowskiej, Siar 1
krynickiej, a takze formacji pstrych lupkéw z Labowej,
formacji beloweskiej i formacji malcowskiej (rye. 1).

W sktad plaszczowiny $laskic] wehodza utwory fliszowe
reprezentowane przez gornokredowe warstwy godulskie
(formacj¢ godulska; zob. Golonka & Waskowska-Oliwa,
2007), warstwy istebnianskie (formacjg 1stebnianska) wicku
senon—paleocen, cocenskie pstre tupki, piaskowce cigzko-
wickie, warstwy hicroglifowe oraz oligocenskic warstwy
menilitowe 1 kro$nienskic (formacje menilitowa 1 kro$nien-
ska). Kredowo-dolnopaleogenskie formacje piaskowcowe
plaszczowiny slaskie] maja ogromne znacznie w przemysle
naftowym, gdyz sa glownymi skalami zbiornikowymi
weglowodoréw karpackich. Najwaznicjsza skata zbiorni-
kowsg sg piaskowce cigzkowickie, w ktorych w okolicach
Gorlic zlokalizowane jest jedno z najbogatszych karpackich

ztoz ropy naftowej — Kryg—Libusza—Lipinki. Innymi istot-
nymi skalami zbiornikowymi weglowodorow sa piaskowce
istebnianskie gorne.

Kolejnymi elementami, ktére dopelniaja budowy geo-
logicznej geoparku, s utwory jednostki grybowskiej wyste-
pujace w oknach tektonicznych w rejonie Grybowa, Ropy i
Uscia Gorlickiego, a takze na terenie Stowacji w okolicach
Smilna (Slaczka i in., 2006 i literatura tamze).

Ewolucja geotektoniczna obszaru jest odzwierciedlona
w rzezbie strukturalnej (ryc. 2A—C). Utwory zewngtrznych
Karpat fliszowych zostaty odktute od swego podloza i
nasunigte na platforme pénocnoeuropejska. Z kolei poszceze-
golne jednostki karpackie sa ponasuwane na sicbie. Plasz-
czowina magurska nasuni¢ta jest na jednostki grybowska
1 slaska. Jednostka grybowska jest w wielu miejscach
diapirowo wypchnigta i przebija ptaszczowing magurska,
tworzac tzw. nasunigcia pozasckwencyjne (ang. out of se-
guence thrusts). Te nasuni¢cia w wiclu wypadkach sa uwa-
runkowane systemem glgbokich uskokow przesuwczych.
Przez obszar geoparku przebiega uskok Krakow—Preszow,
zwigzany z diapirowymi wypchnigeiami jednostki gry-
bowskiej w rejoniec Ropy, Ujscia Gorlickiego i Smilna na
Stowacji.

Strefy tektoniczno-facjalne w obrebie plaszczowiny
magurskiej sa oddziclone od siebie dyslokacjami podtuz-
nymi, majacymi najezgsciej charakter lokalnych nasuniec
(ryc. 2A-C). W tektonice plaszczowiny magurskiej wysteg-
puja tez fatdy o wergencji pélnocnej. W osiach antyklin
znajduja si¢ utwory formacji pstrych tupkow z Labowej i
formacji beloweskiej, rzadzicj formacji ropianicckicj. Syn-
kliny zbudowane sa z piaskowcow formacji magurskicj.
Powszechnym zjawiskiem jest inwersja rzezby terenu, gdyz
najwyzsze pasma gorskie Beskidu Sadeckiego 1 Niskiego
sg zbudowane z utworéw wystepujacych w jadrach form
synklinalnych.

Wody mineralne

Wody mineralne na terenie projektowanego geoparku
w wickszoscl naleza do centralnej strefy wystepowania
wod w Karpatach zewngtrznych (Wectawik, 1967, 1991;
Chowaniec, 2009 i literatura tamze). Strefa ta rozciaga sic
mniej wigce] rownoleznikowo od rejonu Piwniczne] w
Beskidzie Sadeckim po rejon Bardiowa na Slowacji. Znaj-
duja si¢ w niej uzdrowiska, w ktorych cksploatowane sa
wody mineralne: Piwniczna, Zegiestow, Muszyna, Ztockie
i Krynica w Beskidzie Sadeckim; Wysowa i Wapicnne w
Beskidzie Niskim, Cigelka i Bardiow na Stowacji, a takze
liczne zrodla wystgpujace poza obszarami uzdrowisko-
wymi, np. w dolinie Popradu 1 jego doplywach, miedzy
Piwniczna a Muszyng oraz w rejonie Tylicza 1 Snakova
(Stowacja). W tym rejonie wykonano szereg otworéw w celu
rozpoznania i cksploatacji wod mineralnych (Chowaniec,
2009 i literatura tamze). W strefic centralnej wystepuja
szezawy: zwykle, chlorkowe 1 chlorkowe z siarkowodo-
rem, zawierajgce znaczne ilosci dwutlenku wegla pocho-
dzenia wglcbnego. Obecnosé tych szezaw jest zwigzana z
tektonika opisywanego obszaru. Strefy uskokowe zawie-
raja liczne otwarte spckania, ktorymi infiltruja wody z
powierzchni 1 ktorymi nastepuje migracja 1 wymiana wod,
a takze migracja dwutlenku wegla z wglebnych stref fliszu
karpackiego (Chowaniec, 2009 1 literatura tamze). Dwu-
tlenck wegla moze tez wydobywac si¢ na powierzchnie w
wigkszej ilosei 1 tworzy¢ mofety, czego przykladem jest
atrakcyjna geoturystycznie mofeta im. Henryka Swidzif-
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Ryc. 2. A—polozenie proponowanego geoparku na tle jednostek geologicznych Karpat; B — schemat litostratygraficzny utworow na terenie
geoparku (na podstawie Wagnera, 2008); C — uproszczony przekroj geologiczny przez teren geoparku (na podstawie Paula, 1991) wg linii

N-Snaryc. 2A

Fig. 2. A —location of the proposed geopark against the geological units of Carpathians; B — lithostratigraphic scheme of the deposits in the
geopark area (after Wagner, 2008); C —simplified cross-section through the area of geopark (after Paul, 1991) along N-S line on the Fig. 2A

skiego w Ztockiem (Kicinska-Swiderska & Lasak, 2005;
Rajchel & Rajchel, 2006 i literatura tamze). Skatami zbior-
nikowymi sa gtownic kompleksy piaskowcowe réznych
formacji paleocenu 1 eocenu jednostek krynickiej 1 bystrzyc-
kiej plaszezowiny magurskiej (Oszezypko 1 in., 1999;
Oszezypko & Zuber, 2002; Oszezypko, 2004; Oszezypko
& Zuchiewicz, 2007; Chowaniec, 2009). Wody moga
wystepowac w porowatych piaskowcach, a takze w spcka-
niach pochodzenia tcktonicznego. W Beskidzie Niskim
znajdujg si¢ rowniez zrodla siarczkowe (Weclawik, 1991;
Rajchel, 2000; Chowanicc, 2009). Eksploatowane sa one w
matym uzdrowisku Wapienne.

Zdrowotne oddziatywanie wod mineralnych znane byto
juz w $redniowiecczu, a nasilona popularno$¢ uzdrowisk
karpackich rozpoczeta sic pod koniec XVIII w. (Chowa-
nicc & Zuber, 2008). Pierwszymi uznanymi i cieszacymi si¢
duza popularnoscia w Galicji uzdrowiskami byly Bardejo-
vské Kupele (ryc. 3A, B) 1 Krynica (ryc. 3C). Zaczela tam
powstawaé charakterystyczna drewniana architektura uzdro-
wiskowa. Kurorty byly modne i odwiedzato je wiele staw-
nych osobisto$ci. Pobyty nicktérych z nich upamigtniono
w formie tablic pamiatkowych i pomnikéw — np. pomnik
cesarzowe] monarchii austrowegierskiej Elzbiety (Sissi)
(ryc. 3B). Najmlodszymi XX-wiecznymi uzdrowiskami sa
Wysowa 1 Wapienne w Beskidzie Niskim (rye. 3D-F).
Duzy wkiad w badania wod mineralnych oraz zastugi dla
rozwoju uzdrowisk karpackich wniesli pracownicy Akade-
mii Goérniczo-Hutniczej w Krakowie: prof. Henryk Swi-
dzinski i jego wychowankowie, Stanistaw Weclawik, Jerzy
Chrzastowski, Hanna Ostrowicka oraz Lucyna 1 Jacek Raj-
chel. W ostatnim czasie walory geoturystyczne uzdrowisk
karpackich sa mocno podkreslane 1 promowane (Chowa-
nicc & Zuber, 2008; Kicinska, 2009; Stomka & Kicinska,
2009; Miskicwicz & Golonka, 2010).

Charakterystyka reprezentatywnych geostanowisk
— wybrane przyklady

Na terenie proponowancgo geoparku znajduja sic liczne
gcostanowiska i obickty geoturystyczne, z ktorych wybrane
przedstawiono na rycinie 1. Wsrod nich pierwszoplanowe
sq te, ktore posiadaja walory zwigzane z wystgpowaniem,
cksploatacja 1 oddzialywaniem wod mineralnych. Klasycz-
nym obicktem geoturystycznym jest uzdrowisko Wysowa
(Chowaniec & Zuber, 2008; Kicinska, 2009; Stomka &
Kicinska, 2009; Miskicwicz & Golonka, 2010) (31 naryc. 1).
Wystepujace tu wody o roznorodnym sktadzie chemicz-
nym sa cksploatowane w 18 ujgciach. Wykorzystuje sig je
na terenic samej Wysowej w lecznictwie balneologicznym,
w cieszgcych sic duzym powodzeniem sanatoriach, sg one
rownicz butelkowane jako wody lecznicze i stotlowe pod
marka Wysowianka. Wspomagaja leczenie schorzen prze-
wodu pokarmowego, uktadu moczowego, gornych drog
oddechowych, niedokrwistosci 1 innych dolegliwosel. Wsrod
wysowskich wod mineralnych przewazaja szczawy wodo-
rowgglanowo-chorkowo-sodowe ze zwigzkami zelaza,
jodu, bromu, utlenionej siarki i z pierwiastkami $ladowy-
mi, tj. litem, cynkiem, kobaltem i miedzia. Zawarto$¢ dwu-

tlenku wegla jest relatywnie wysoka i wynosi od 1,22 do
3,03 g/litr, zawartos¢ substancji statych szacowana jest od
1,5do 24, 9 g/litr. Wody Wysowe] wystepuja w zbiorniku o
charakterze szczelinowym, wsrod utworow paleocenu 1
cocenu jednostki raczanskiej plaszczowiny magurskiej (Swi-
dzinski, 1966; Wectawik, 1967, 1969; Lesniak, 1980; Cho-
waniec & Zuber, 2008; Chowaniec, 2009). Ujecia wody w
Wysowej znajdujg si¢ w obrebie parku zdrojowego, w kto-
rym stoi Stary Dom Zdrojowy o cickawej architekturze
(ryc. 3D).

Kolejnym uzdrowiskiem jest Wapienne (2 na ryc. 1),
potozone 10 km na poludniowy wschod od Gorlic. Status
uzdrowiska uzyskato w 1986 r. Jest to najmnicjsze polskie
uzdrowisko zdrojowe, wystgpuja w nim stabo zmineralizo-
wane wody siarczkowe, czerpanc ze zrodet Marta, Kamila
I Zuzanna (Wectawik, 1991; Rajchel, 2000; Chowanicc,
2009). Eksploatuje si¢ tu takze wysokiej jakosci borowing
z pobliskiego torfowiska. Uzdrowisko posiada ok. 80 cato-
rocznych migjsc dla kuracjuszy. Leczy si¢ tu m.in. choroby
narzadow ruchu, reumatyzm i gosciec. Juz w XVII w.
wodami z Wapiennego leczono choroby weneryezne, a w
latach 18101812 kurowali si¢ tu podobno napolconscy
weterani. W 1848 r. zaklad zdrojowy posiadal trzy wille 1
tazienki z 50 stanowiskami kapielowymi. Odbudowane po
I wojnie $wiatowe] Wapienne bylto uzdrowiskiem, w ktorym
leczyta si¢ lokalna ludno$é, dopiero po 11 wojnie §wiatowej
dziatalno$¢ uzdrowiskowa byla prowadzona na wicksza
skalg. Dzisiaj) Wapienne obok funkeji uzdrowiskowej spehnia
role migjscowosci letniskowe) z duzym osrodkiem weza-
sowym z odkrytym basenem, z gospodarstwami agrotury-
stycznymi i kwaterami prywatnymi. Do Il wojny $§wiatowej
Wapienne bylo takze jednym z o$rodkow temkowskiego
kamieniarstwa ludowego. Wyrabiano tu phyty posadzkowe,
zarna, a takze cembrowiny kamienne kute z jednego bloku
piaskowca. Material skalny pozyskiwano glownie z poto-
zonej na potudnie od wsi Kamiennej Gorze. W minionych
latach na terenie wsi wydobywano ropeg naftowa (Krukar &
Lubonski, 2007)

W micjscowosciach Ztockie i Jastrzebik (17 na rye. 1),
w gornym biegu Zlockiego Potoku, znajduje si¢ kilkadzie-
siat chlodnych ekshalacji CO, (Swidzinski, 1965; Cigzkow-
ski, 2002; Kicinska-Swiderska & Lasak, 2005). Najwicksza
z nich ustanowiono pomnikiem przyrody nicozywione) 1
znana jest jako mofeta im. prof. Henryka Swidzinskicgo.
[lo$¢ ulatniajacego sig¢ gazu oszacowano na 15 tys. m*/dobe,
a w sktadzic poza dominujacym CO, stwicrdzono sladowe
losci azotu 1 metanu (Rajchel & Rajchel, 2000). Wyziewy
gazu pochodza z glebokich stref skorupy ziemskiej 1
migruja systemem uskokéw i szezelin (Swidzinski, 1965).
W poblizu mofety znajdujg si¢ dwa zrodta wod mineral-
nych mocno nasyconych CO,. Towarzyszy im ochra, specy-
ficzna skata ilasto-zelazista barwy od zoltej przez rdzawa do
czerwonej (Kicinska-Swiderska & Lasak, 2005).

Jezioro Klimkowka (ryc. 4A) to najmniejszy zbiornik
zaporowy w Karpatach zewngtrznych, usytuowany w doli-
nie rzecznej, pomigdzy Losiami a Usciem Gorlickim (5 na
rye. 1). Utworzono go przez spictrzeniec wod Ropy zapora
ziemno-betonowa, ktora zaczeta funkcjonowac od 1994 r.
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Ryc. 3. Uzdrowiska karpackie polozone na terenie planowanego geoparku. A— Bardejovské Kapele — Dom Zdrojowy Astoria. Fot. J. Golonka;
B — Bardejovske Kupele — pomnik cesarzowe] Elzbiety (Sissi). Fot. I. Golonka; C — Krynica — pijalnia wod mineralnych. Fot. A. Waskowska;
D — Wysowa — Stary Dom Zdrojowy. Fot. A. Waskowska; E — Wysowa —ujecie Franciszek. Fot. A. Waskowska; F — Wysowa — ujecie

Jozef. Fot. I. Golonka

Fig. 3. Carpathian spas situated in proposed geopark. A — Bardejovskeé Kipele — spa Astoria. Photo by J. Golonka; B — Bardejovske Kipele
—monument of empress Elizabeth (Siss1). Photo by J. Golonka; C — Krynica — spring and pump-room of mineral water. Photo by A. Waskowska;
D — Wysowa — Stary Dom Zdrojowy (old spa). Photo by A. Waskowska; E — Wysowa — Franciszek spring. Photo by A. Waskowska; F—

Wysowa — Jozef Spring. Photo by J. Golonka

Tamg wzniesiono w obrgbie odeinka przetomowego rzeki
zwanego Gorlickimi Pieninami, pomigdzy Kiczera Zdzar
(609 m n.p.m.) a wzniesicniem Czertezyki (622 m n.p.m.)
(Doktoriin., 2005). Zbiornik wodny, ktory spetnia wszyst-
kie zamierzone funkcje, znakomicie wkomponowat si¢ w
krajobraz Beskidu Niskiego, urozmaicit i zwickszyl jego
walory estetyczne. Polozony jest on na terenie strefy raczan-

skiej plaszczowiny magurskiej. W strefach brzegowych
oraz w dnach licznych dolin weiosowych strumieni odpro-
wadzajacych wody do jeziora znajduje si¢ wiele natural-
nych wychodni skat podtoza. W rejonie zapory odslonicty
jest kilkusetmetrowy, niezaburzony profil eocensko-oligo-
censkich utworow magurskich. Rozpoczyna si¢ on war-
stwami beloweskimi z przetawiceniami pstrych tupkow,
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e

Rye. 4. Geostanowiska geoparku. A— Jezioro Klimkoéwka —najmniejszy zbiomik zaporowy w Karpatach Zewnetrznych. Fot. A. Waskowska;

oA Sl . - i 2

B — Losie — kamieniotom piaskowcow z Popradu (gorny eocen—oligocen, plaszezowina magurska). Fot. A. Waskowska; C — park
miejski w Gorlicach — odstonigeia piaskowcow istebnianskich (gorna kreda, plaszczowina $laska). Fot. A. Waskowska; D — Ropica
Gorna — odstonigeie paleogenskiego fliszu plaszczowiny magurskiej. Fot. J. Golonka; E — Hanczowa — odstonigeie warstw beloweskich
(eocen, plaszczowina magurska). Fot. J. Golonka; F — Izby — odstonigcie warstw beloweskich. Fot. J. Golonka.

Fig. 4. Geopark’s geosites: A— Klimkowka Lake — the smallest water reservoir in Outer Carpathian. Photo by A. Waskowska; B —Losie
— Poprad Sandstones quarry (Upper Eocene—Oligocene, Magura Nappe). Photo by A. Waskowska; C — Gorlice Town Park — Istebna
Sandstones outcrop (Upper Cretaceous, Silesian Nappe). Photo by A. Waskowska; D — Ropica Gorna — Paleogene flysch outcrop of the
Magura Nappe. Photo by J. Golonka; E — Hanczowa — Beloveza Formation outcrop (Eocene, Magura Nappe). Photo by J. Golonka;

F — Izby — Beloveza Formation outcrop. Photo by J. Golonka

ktore przechodza w piaskowce z Popradu. Wyjatkowo
dtugi i ciagly profil piaskowcow mozna $ledzi¢ w sztucz-
nie odstonigtych skarpach Kiczery Zdzar przy drodze nad
zapora oraz w obrebie duzego, nicczynnego wyrobiska
koto elektrowni wodnej w Losiu (ryc. 4B).

Gorlicki Park (XIX/XX w.) (27 naryc. 1) jest obicktem
zabytkowym nalezacym do najstarszych parkow miejskich
Polski. Zajmuje obszar ponad 20 ha i lezy w widlach rzek
Ropy 1 Sckowki. Obejmuje tzw. Lasek Sokolski, czyli
wyplaszczenic bedace terasa rzeki Ropy, oraz Gorg Par-

kowa (350 m n.p.m.). Od strony dolin kilkudziesigciometro-
wej wysokosci strome skarpy Gory Parkowej zostaty ufor-
mowane przez powierzchniowe ruchy masowe. Ostatni
epizod osuwiskowy, zwiazany z przemicszczenicm duzej
losci materiatu, miat miejsce w 2010 r. Na calej dlugosci
stoku widoczne sa liczne nisze osuwiskowe, skarpy obry-
wowe, stopnie osuwiskowe oraz koluwia. Gora Parkowa
zbudowana jest z grubo- i bardzo grubotawicowych, charak-
terystycznie kuliscie wictrzejacych piaskowcow istebnian-
skich jednostki $laskicj (Szymakowska, 1979). Na terenic
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parku czgsto wystepuja naturalne wychodnie tych skat
(ryc. 4C). Sa one ogolnodostgpne 1 mozna je obserwowac
w skarpach oraz w dnach wciosowych dolin potokow.

Jednym z reprezentatywnych geostanowisk geoparku
jest wawoz Potoku Zyczanowskiego (20 na rye. 1), znaj-
dujacy si¢ nicdalcko Rytra w Beskidzie Sadeckim. Odsta-
niaja si¢ w nim skaty formacji magurskiej na kontakcie
podjednostek krynickiej 1 bystrzyckiej. Wystepuja tutaj
kompleksy grubych lawic piaskowcowo-zlepiencowatych
i masywnych piaskowcow o migzszosci ok. 30-40 m,
przecktadane kompleksami cienkich, rzadziej §rednich pia-
skowcoOw z tupkami o miazszosci ok. 20 m. W tawicach
grubych powszechne sa uziarnienie frakcjonalne i laminacja
plaska, rzadziej obecne sa struktury miseczkowe. W pia-
skowcach cienkich 1 srednich dominuja laminacja rowno-
legta i warstwowanie przekatne. Struktury sedymentacyjne
$wiadcza o depozycji z pradow zawiesinowych. Sckwencje
grubotawicowe 1 grubookruchowe powstawaly w kanatach
glebokowodnego stozka, kompleksy drobnorytmiczne w
obrzezeniu stozka lub na réwni basenowej. Grube kom-
pleksy odpowiadaja epizodom sedymentacji piaskowcow
magurskich w trakcie sedymentacji osadéw formacji szczaw-
nickiej w krynickiej strefie facjalnej (Oszczypko & Porcb-
ski, 1986).

Pomnik przyrody nicozywionej w potoku Sckowka w
Ropicy Gornej (3 naryc. 1, ryc. 4D) jest klasycznym stano-
wiskiem geologicznym, waznym ze wzgledow naukowo-
-poznawczych i w historii badan geologicznych. Miejsce to
zostato wnikliwie i wszechstronnie opisane na tamach facho-
wego pismicnnictwa geologicznego, na podstawic ktorego
mozna studiowac histori¢ nauk o Ziemi, a w szczegolnosci
sedymentologii 1 mikropaleontologii w Karpatach. Odsto-
nicgty jest profil utworéw goérnokredowych i paleocen-
skich potnocnej czesei strefy Siar plaszeczowiny magur-
skigj, w poblizu jej nasunigcia na plaszczowing Slaska
(Walter & Dunikowski, 1882, 1883; Slaczka & Kaminski,
1998). W korycie Sckowki widoczne sa szare, cienko- 1
sredniotawicowe laminowane piaskowce 1 tupki warstw
inoceramowych. Charakterystyczne dla piaskowcow sa
warstwowanie konwolutne oraz hieroglify (rye. 5 — patrz
na str. 643). Piaskowce stopniowo przechodza w tupki mar-
gliste. W warstwach piaskowcoéw mozna znalez¢ skorupki
malzy fnoceramus, a w tupkach otwornice aglutynujace.
Warstwy inoceramowe w profilu Sckowki przykryte sg
paleocenskimi warstwami ze Swiatkowej — kompleksem
ciemnoszarych i czarnych lupkéw z mniejszymi wktadkami
cienkolawicowych piaskowcow i soczewkami syderytow.
Warstwy ze Swiatkowej przechodza w ziclone i czerwone
tupki formacji tupkow z Labowej wicku cocenskiego.

Innym reprezentatywnym geostanowiskiem jest profil
stratotypowy ogniwa piaskowca z Piwniczne] formacji
magurskiej, zlokalizowany w gornym biegu potoku Hanu-
szOw (19 na ryc. 1). W profilu wystgpuja grubotawicowe
zlepience, piaskowee 1 mulowce zlepiencowate przetawi-
cane wkladkami mutowcow 1 oliwkowozielonych tupkow
z cienkimi soczewkowatymi piaskowcami (Birkenmajer &
Oszczypko, 1989). W grubych tawicach czgste sg uziarnie-
ni¢ frakcjonalne i zaburzenia o charakterze osuwisk pod-
morskich, wskazujace na powstanic z wysokoggstoscio-
wych pradow zawiesinowych w obrebie giebokowodnych
stozkow.

Jedno z efektowniejszych odstonigé formacji belowskie)
jednostki raczanskiej ptaszczowiny magurskicj (Wectawik,
1969) w polskich Karpatach fliszowych znajduje si¢ w pra-
wym brzegu rzeki Ropa, ok. 1,5 km na poéinoc od centrum

wsl Hanczowa (6 na ryc. 1). Formacja beloweska jest tu
wyksztalcona jako flisz cienkolawicowy. W odstonigeiu,
w ktorym widoczny jest klasyczny profil tej formacji, prze-
wazaja piaskowce cienkolawicowe, wyjatkowo $redniota-
wicowe, twarde, wapnisto-krzemionkowe, rozpadajace si¢
kostkowo, z licznymi hicroglifami organicznymi i mecha-
nicznymi (pradowymi) przetawicane tupkami szarozielo-
nymi lub zielonymi, ilastymi lub mutowcowymi (ryc. 4L).
Kontakt pomigdzy formacjymi beloweska 1 magurska jest
odstonicty w korycie rzeki Biale) w migjscowosci Izby (11 na
ryc. 1; ryc. 4F). Przejscie jest ciagle, ku gorze wrasta ilosé
piaskowcow w profilu, na pierwszej grubej lawicy pia-
skowca formacji magurskiej powstal niewielki wodospad.

Interesujacymi 1 cieszacymi si¢ popularnoscia obiek-
tami geoturystycznymi Beskidu Sadeckiego i Niskiego sa
formy skatkowe (Alexandrowicz & Poprawa, 2000). Na tere-
nic Popradzkiego Parku Krajobrazowego wystgpuja one
zarbwno w pasmic Jaworzyny Krynickicj, jak 1 w pasmic
Radziejowej. Pojedyncze skatki lub grupy skatck posiadaja
swoje nazwy, np. Krzesto Kingi (25 na ryc. 1), Diabelskie
Sciany (24 na ryc. 1), Diabelski Kamien (22 na ryc. 1) czy
Zagubione Skatki (21 na ryc. 1). Formy skatkowe ptasz-
czowiny magurskiej rozwinigte sa w réoznego rodzaju pia-
skowcach formacji magurskicj. Cickawe formy znajduja
si¢ w rezerwacie Kornuty (1 na ryc. 1) w pasmie Magury
Watkowskie] w Beskidzie Niskim (ryc. 6A). Skalki o typie
ambon, maczug 1 baszt wystgpuja na progu rozleglej niszy
osuwiskowej (Alexandrowicz & Poprawa, 2000). Sa one
zbudowane z grubotawicowych piaskowcow z Watkowej
formacji magurskicj.

W potoku Sopotnickim (26 naryc. 1) w pasmie Radzie-
jowe] w Beskidzie Sadeckim znajduje si¢ spektakularny
wodospad. W dolinie odstonicte sa utwory serii krynickiej
plaszczowiny magurskiej charakterystyczne dla formacji z
Zarzecza (Golonka & Raczkowski, 1984; Chrustek i in.,
2005). Profil skalny buduja piaskowce przewarstwiane
cienkimi (1-20 c¢cm) pakietami szarooliwkowych, zapiasz-
czonych lupkow. Wiasciwy wodospad o wysoko$cel 4,5 m,
z klasycznym kotlem eworsyjnym u podstawy uformowat
si¢ na progu skalnym utworzonym z kompleksu grubotawi-
cowych piaskowcow (ryc. 6B) w obrebie formacji z Zarze-
cza. Utwory tej formacji przykryte sg miodszymi pias-
kowcami z Piwnicznej (najnizszy—srodkowy cocen), ktore
budujg m.in. poludniowe stoki pasma Radziejowej. Ich
profil w potoku Sopotnickim rozpoczyna si¢ 10-metrowa
tawica. Piaskowce z Piwnicznej sa $rednioziarniste, we-
wnatrz fawic jednorodne, o strukturze masywnej, jasnosza-
re, stalowoszare lub ziclonkawe wietrzejace na kolor kre-
mowo-brazowy.

Inne walory geoparku

Wazne szlaki historyczne powiazane z dziedzictwem
geologicznym to niewatpliwic szlak bursztynowy oraz
szlaki wodne. Rzeka Poprad jest glownym cickiem Beskidu
Sadeckiego 1 w minionych epokach wykorzystywana byta
jako korytarz transportowy rud zclaza, a takze zboza,
ptotna, wodki 1 wina wegierskiego. Dzisiaj, w nawiazaniu
do dawngj tradycji, organizowane sg turystyczne sptywy ta
rzeka z Piwnicznej do Rytra.

Obszar geoparku Karpaty fliszowe i ich wody mineralne
zamieszkiwall niegdys Stowacy, Polacy, Rusini, Niemcy,
Wegrzy 1 Rumuni. Taka mieszanka narodowosciowa
przetozyta sie¢ na wiclokulturowo$é i bogactwo tradycji
(ryc. 6C—F). Za szczegolnic interesujacy nalezy uzna¢ wphyw
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Ryec. 6. Obiekty geologiczne 1 historyczno-architektoniczne geoparku. A — Kornuty — formy skatkowe (piaskowce z Watkowej,
plaszczowina magurska). Fot. M. Doktor; B — Potok Sopotnicki — Wodospad Zaskalnik (piaskowce formacji z Zarzecza,
plaszczowina magurska). Fot. J. Golonka; C — cmentarz z I wojny $wiatowe) na Przelgczy Malastowskie). Fot. A. Was-
kowska; D — lemkowskie krzyze piaskowcowe. Fot. A. Waskowska; E — Gorlice-Magdalena — kobytka z kopanki ropono$ne;j.
Fot. A. Waskowska; F — cerkiew w Kwiatoniu (XVII w.). Fot. M. Doktor

Fig. 6. Geopark's geosites and historical-architectural objects. A — Kornuty tors (Watkowa Sandstones, Magura Nappe). Photo by
M. Doktor; B — Sopotnicki Stream — Zaskalnik Waterfall (sandstones of Zarzecze Formation, Magura Nappe). Photo by I. Golonka;
C — Magura Malastowska [ World War cementary. Photo by A. Waskowska; D — Lemko stone crosses. Photo by A. Was-
kowska; E — Gorlice-Magdalena — device from o1l-bearing pit. Photo by A. Waskowska; F — Kwiaton wooden Orthodox church
(XVII century). Photo by M. Doktor

dziedzictwa wotoskiego z tradycjami hutnictwa szkla, zelaza, nich uczestnikow bitwy pod Gorlicami, ktora odbyta sic
smolarniami i potaszniami (wyréb potazu). wiosng 1915 r. i ktora okrzyknicto jedna z najkrwawszych

Rejon geoparku wyroznia koncentracja nekropolii zol-  bitew 1 wojny $wiatowej. Cmentarze projektowane byly
nierskich z 1 wojny $wiatowej (rve. 6C). Pochowano w  przez 6wezesnych wybitnych architektow, 1 mimo ze pod-
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daja si¢ niszczacemu dziataniu czasu, decyduja o wyjatko-
wym klimacic tego regionu. Najwigeej jest ich wokot
Gorlic 1 doliny Sokowki.

Cennym 1 unikatowym eclementem jest dziedzictwo
historyczno-kulturowe Lemkow, ktorego pozostatosciami
materialnymi sa np. drewniane cerkiewki i kamienne krzyze
przydrozne. Te pierwsze znajdziemy m.in. w dorzeczu Ropy
1 Sckowki na poludnie od Gorlic, gdzie jest ich najwigcee.
Klasyczne temkowskie cerkiewki o trojdzielne) schodko-
watej sylwetce zwienczone charakterystycznymi baniami
mozna zobaczy¢ tu w wicku wioskach. Do najpicknicj-
szych naleza cerkwiec w Kwiatoniu (7 na ryc. 1, ryc. 6F),
Skwirtnem, Owczarach, Bartnem czy Hanczowej. W tej
czesel geoparku (zachodnia czes¢ Beskidu Niskiego) znaj-
dziemy takze koncentracjg zabytkowych kamiennych krzyzy
przydroznych i cmentarnych (ryc. 6D). Na przelomic wie-
kow najwickszym o$rodkiem lemkowskiego kamieniar-
stwa ludowego byta migjscowos¢ Bartne (Welc, 2005).
Zanikajacym clementem sa chyze — tradycyjne femkow-
skie domy drewniane stojace jeszcze w Bartnem, Nowi-
nach czy Zdyni. Tradycja lemkowska jest weigz zywa 1
kultywowana, wyraza si¢ w rozmaitych formach aktyw-
nosci. Jednym z jej przejawow jest Lemkowska Watra —
coroczne wiclkic §wigto organizowane w srodku lata w
Zdyni, na ktore zjezdza kilka tysigcy Lemkow z catego
swiata.

Wschodnia czes¢ proponowanego geoparku lezaca w
zachodniej czeséei Beskidu Niskiego zachowata najwigeej
autentyzmu i naturalno$ci. Nie jest poszatkowana siccig
drog, pozbawiona jeszcze wickszych o$rodkow narciar-
skich 1 hoteli. Mozna tu nadal wedrowac caly dzien w pelni
sezonu turystycznego, nie spotykajac na szlaku innego
turysty.

W zachodnicj czesel obszaru planowanego geoparku
infrastruktura jest lepiej rozwinigta zaré6wno pod wzgle-
dem bazy noclegowo-gastronomiczngj, jak i sieci komuni-
kacyjnej, samochodowej 1 pieszej. Wiele dobrze oznako-
wanych szlakow przebiegajacych przez tereny Popradzkiego
Parku Krajobrazowego i catego Beskidu Sadeckiego pro-
wadzi do sztandarowych obicktow przyrodniczych tego
regionu, a takze do gléwnych miejscowosci.

Wicle osad posiada cechy migjscowosci nic tylko
uzdrowiskowych, ale przede wszystkim wypoczynko-
wych, letniskowych z promowanymi aktualnie atrakcjami
turystycznymi.

Elementem taczacym walory geologiczne i historyczne
proponowancgo geoparku jest historia cksploatacji weglo-
wodorow karpackich i przetwarzania ropy naftowej. Plynne
weglowodory, zwane czarnym zlotem, przyczynily si¢ do
rozwoju regionu gorlickiego. Istniaty tu liczne kopanki,
prowadzono prace nad destylacja ropy, po raz pierwszy
wykorzystano lampe naftows jako latarnic do o$wictlenia
ulic migjskich, na obszarze tym funkcjonowaly rownicz
smolarnie, olejarnie i dziegeiarnie. Naturalne wysigki ropy
naftowe] sa welaz spotykane na trasach Beskidu Niskiego,
a w jego koloryt wpisaly si¢ na stale cksploatujace suro-
wiece ,.kobytki” (ryc. 6E).

Ochrona przyrody

Geoparki nie sa kategoria ochrony w rozumieniu usta-
wowym, jednak czgsto tworzy si¢ je w obrebie istniejacych
,czesciowych™ form ochrony przyrody. W Polsce najbar-
dziej odpowiednie do tego sg parki krajobrazowe (Alexan-
drowicz & Alexandrowicz, 2004). Gtowna forma ochrony

na terenie proponowancgo geoparku Karpaty fliszowe i
ich wody mineralne bedzie Popradzki Park Krajobrazowy.
Utworzono go w 1987 r. na powierzchni 54 212 ha 1 wraz
ze swojg otuling (tacznie 78 338 ha) jest najwicksza tego
typu forma ochrony w Karpatach i jedng z najwickszych w
Polsce. Na obszarze Beskidu Sadeckiego i Kotliny Sadec-
kigj zrealizowano wzorcowy dla Karpat fliszowych projckt
ochrony obicktow i obszarow o walorach geo(morfo)-
logicznych (Alexandrowicz, 1996). Wybor 1 waloryzacja
poszczegolnych geostanowisk dokonana w tym opracowa-
niu jest szezegolnie przydatna na etapie projektowania
geoparku. Utworzenie sicci geostanowisk jest jednym z
zatozen programowych przedstawionych przez UNESCO
(Alexandrowicz & Miskiewicz, 2007; Guidelines and cri-
teria..., 2007). Na omawianym terenic wyrozniono nastg-
pujace typy geostanowisk: profil stratotypowy 1 hipostrato-
typowy (zastepezy), stanowiska skamieniatosci, formy skal-
kowe, formy osuwiskowe, jaskinie pseudokrasowe, wodo-
spady, skaliste odcinki potokow, zrodta, martwice wapienne
i gltazy narzutowe (Alexandrowicz, 1996). Taka kategory-
zacja jasno okresla zakres zréznicowania geologicznego i
geomorfologicznego obszaru. Analiza geordznorodnosci
polskiej czesci Karpat wykazala, ze w tym rejonie wskaz-
nik bonitacyjny jest wysoki (Miskiewicz, 2009).

W obrebie planowanego geoparku znajduje si¢ rezerwat
przyrody nicozywionej (Kornuty), rezerwat krajobrazowy,
11 rezerwatow lesnych, 10 pomnikow przyrody nicozy-
wiongj i wicle proponowanych do ochrony geostanowisk
(Alexandrowicz, 1996; Alexandrowicz & Poprawa, 2000;
Miskiewicz, 2010). Wicle z nich znajduje si¢ na liscie
reprezentatywnych geostanowisk Polski, utworzone] w
ramach migdzynarodowego projektu Global GEOSITES
(Alexandrowicz, 2006).

Podsumowanie

Analiza potencjatu obszaru projektowanego geoparku
Karpaty fliszowe i ich wody minerlane wskazuje na duze
zroznicowanie walorow przyrodniczych (w szezegolno-
$ci geordznorodnose), bogactwo dziedzictwa historyezno-
-kulturowego 1 szeroki wachlarz sposobow ich ochrony.
Region ten mozna wyodregbni¢ — zaréwno pod wzgledem
geosrodowiskowym, jak i historycznym — jako unikatowy
w skali Europy, dajacy tym samym duze szansc na powo-
tanie w tym miejscu geoparku. Karpaty fliszowe i ich wody
mineralne to pierwsza taka propozycja utworzenia geo-
parku. Przeprowadzona juz dokumentacje geostanowisk
tego regionu nalezy jedynie uzupetnié i stworzy¢ jednolita
baz¢ danych. Korzystnic wypada rowniez ocena aktual-
nego zagospodarowania turystycznego, mimo z¢ wschod-
nia czg¢s¢ geoparku wymaga zaangazowania inwestycyj-
nego 1 promocyjnego. Struktura zarzadzania geoparku jest
Jeszeze niejednoznaczna. Popradzki Park Krajobrazowy,
ktérego duza czes¢ znalaztaby sig na terenie planowanego
obicktu, mogtby zosta¢ wyznaczony na gltoéwna jednostke
nadzorujaca przedsigwzigecic. Niewykluczone jest utwo-
rzenic odrgbnego stowarzyszenia na rzcez geoparku, jak
rowniez uczestnictwo w projekcie Migdzynarodowej Aso-
cjacji Geoturystyki. Duzym atutem idei jest transgranicznosc¢
1 Scista wspolpraca partnerow polsko-stowackich. Istotne
dla projektu jest opracowanic materialéw geoturystyez-
nych, informacyjno-promocyjnych i odpowiednie przygo-
towanic geostanowisk do pehienia zamierzonych funkcji
turystycznych.
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Praca zostala wykonana w ramach dzialalnosci statutowej
Akademii Gorniczo-Tutniczej im. Stanistawa Staszica w Krako-
wie, na Wydziale Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska,
w Katedrze Geologii Ogélnej, Ochrony Srodowiska i Geotury-
styki (umowanr 11.11.140.447).
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Zdjecie na okladce: [zby (Beskid Niski, Karpaty Zachodnie), odstonigcie formacji belowskiej (eocen, plaszczowina magurska) (zob. Mis-
kiewicz 11n., str. 611) . Fot. J. Golonka

Cover photo: Izby (Beskid Niski Mts., Western Carpathians), outcrop of the Beloveza Formation (Eocene, Magura Nappe) (see Mis-
kiewicz et al., p. 611). Photo by J. Golonka
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Transgraniczny geopark Karpaty fliszowe i ich wody mineralne
(patrz str. 611)

*a
Ryc. 5. Sckowka (Beskid Niski, Karpaty Zachodnie) — hieroglify ($lady zycia) w spagu piaskowca formacji ropianieckiej (kreda—
—paleocen, plaszczowina magurska). Fot. J. Golonka
Fig. 5. Sgkowka (Beskid Niski Mts., Western Carpathians) — hieroglyphs (trace fossils) on the bottom of the sandstone ot Ropianka
Formation (Cretaceous—Paleocene, Magura Nappe). Photo by J. Golonka
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