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Narazenie ludnosci na pole elektromagnetyczne anten
telefonii komorkowej

Streszczenie

W artykule przedstawiono charakterystyke promieniowania elektromagnetycznego
anten sektorowych stacji bazowych telefonii komorkowej systemu GSM. Przeanalizowa-
no warunki ekspozycji ludnosci na ten czynnik oraz okreslono ryzyko zdrowotne z tym
zwigzane. Poréwnano przepisy krajowe polskie i zagraniczne, okreslajace dopuszczalne
narazenie ludnosci na pole mikrofalowe. Stwierdzono, ze polskie przepisy w tym wzgle-
dzie naleza do najbardziej restrykcyjnych i dopuszczaja narazenie ludnosci na poziomy
kilkadziesigt razy mniejsze niz np. przepisy amerykariskie, niemieckie czy japoriskie. Wy-
kazano na przykladach, ze mimo tak znacznych obostrzen przepiséw polskich, ekspozy-
¢ja ludnosci na pola elektromagnetyczne emitowane przez anteny telefonii komérkowej
instalowane na terenie kraju, jest niewielka, znacznie ponizej maksymalnych wartosci
dopuszczalnych.

Stowa kluczowe: pola elekiromagnetyczne, telefonia komorkowa, stacje bazowe

Abstract

This publication presents characteristics of an electromagnetic field emitted by mobile
telecommunication devices, mainly base stations sector antennas. The conditions of people
exposition to that factor are analyzed and the corresponding health risk is evaluated. Polish
and other countries’ regulations concerning admissible people exposition to microwave
radiation are compared. Polish regulations occur to be the most restrictive in this domain,
admitting several times lower exposition than American, German or Japanese ones. Despite
of such limitations in country’s regulations, actual people’s exposition to electromagnetic
fields, emitted by mobile telecommunication antennas on Polish area is very little, much
below maximum admissible values.
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1. Wstep

W 1982 roku Europejska Konferencja Administracji Pocztowych i Telekomu-
nikacji (CEPT) powotlata grupe robocza GSM (z fr. Groupe Spéciale Mobile), ktora
miata za zadanie stworzy¢ pierwszy cyfrowy system telefonii komorkowej, prze-
znaczony dla catej Europy. Zaprojektowany zostal jako system do transmisji mowy
i danych, z mozliwoscia integracji z siecia ISDN oraz sieciami danych. System ten
ciagle si¢ rozwija i obecnie umozliwia nie tylko prowadzenie rozméw, ale réw-
niez przesylanie krétkich wiadomosci SMS (z ang. Short Message Services), kurséw
walut, notowan gieldowych, nawet mozliwos¢ polaczenia z Internetem [1].

Poczatkowo, zgodnie z zalozeniem, system GSM pracowal w pasmie czesto-
tliwosci 900 MHz (tzw. GSM 900). W 1990 r. rozpoczely sie prace nad rozwojem
standardu dziatajacego w pasmie 1800 MHz — nazwanym systemem DCS 1800
(z angielskiego Digital Communication System at 1800 MHz), obecnie zwanym
systemem GSM 1800. W 1992 r. w Finlandii powstala pierwsza komercyjna sie¢
GSM 900 MHz, a od 1994 r. w Wielkiej Brytanii dziala sie¢ GSM 1800. W Polsce
sie¢ GSM 900 powstata w roku 1996.

Obecnie telefonia komoérkowa jest jednym z najbardziej wykorzystywanych
wynalazkéw w codziennym zyciu. Juz 2,6 mld oséb na Swiecie postuguje sie tele-
fonem komoérkowym. Od 2000 roku liczba abonentéw telefonéw komérkowych
na Swiecie wzrosta ponad trzykrotnie. W krajach uprzemystowionych z komoérek
korzysta ponad 86% ludnosci.

Wraz z powstaniem systemu GSM, pojawit si¢ problem ewentualnego zagroze-
nia czlowieka polem elektromagnetycznym wysokiej czestotliwosci, emitowanym
przez urzadzenia telefonii komérkowej.

2. Dziatanie pola elektromagnetycznego urzadzen telefonii
komadrkowej na organizm ludzki

Nowoczesne urzadzenia telefonii komoérkowej emituja podstawowe czestotli-
wosci 900 MHz lub 1800 MHz, ktére stuzg do tacznosci miedzy telefonami komor-
kowymi a antenami stacji bazowych. Poza tym wystepuja wyzsze czestotliwosci,
siegajace do okolo 40 MHz, emitowane przez anteny radiolinii, stuzacymi do tgcz-
nosci miedzy antenami radiolinii stacji bazowych. Z charakterystyki anten [4, 5]
wynika, ze na ludnos¢ moze dziata¢ pole elektromagnetyczne anten sektorowych,
natomiast promieniowanie anten radiolinii jest wysoce kierunkowe i praktycznie
nie dociera do miejsc dostepnych dla ludnosci.

Problem biologicznego dziatania pdl elektromagnetycznych, a zwiaszcza jego
skutkéw zdrowotnych, jest przedmiotem zainteresowania od ponad 100 lat. Opub-
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likowano na ten temat okolo 40 tysiecy prac, a od 1980 roku opublikowano po-
nad 8 tysiecy artykulow z dziedziny bioelektromagnetyzmu. Uwaza si¢ zgodnie,
ze bardzo silne pola elektromagnetyczne powoduja negatywne skutki w organi-
zmie ludzkim. Natomiast watpliwosci budza ewentualne skutki zdrowotne, ktére
mogg spowodowac pola o wartosciach spotykanych w srodowisku komunalnym
i na stanowiskach pracy, w tym réwniez pola emitowane przez anteny i telefony
komérkowe. Obecnie obserwuje si¢ zaniepokojenie spoteczne w zwiazku z moz-
liwoscia niekorzystnych skutkéw dzialania stabych pdl elektromagnetycznych,
pochodzacych giéwnie od anten stacji bazowych telefonii komérkowej. W celu
ochrony ludnosci opracowano zasady reglamentacji pdl elektromagnetycznych,
okreslono dopuszczalne wartosci narazenia ludzi w Srodowisku pracy i komunal-
nym oraz zasady kontroli ekspozycji na ten czynnik.

W celu okreslenia szkodliwego dziatania pola elektromagnetycznego na orga-
nizm czlowieka wprowadzono dwa kryteria oceny: termiczne i nietermiczne [2,
3]. Kryterium termiczne uwzglednia wzrost temperatury tkanki, pochtaniajacej pro-
mieniowanie elektromagnetyczne. Parametrem opisujacym dzialanie termiczne pola
jest wspotczynnik SAR (Specific Absorption Rate), okreslajacy ilos¢ energii promie-
niowania pochlonietej przez 1 kg masy tkanki, w ciagu jednej sekundy. Jednostka
wspoltczynnika SAR jest W/kg. Stwierdzono, ze efekt termiczny odgrywa istotng
role w przypadku dzialania pdSl wysokiej czestotliwosci, w tym pdél emitowanych
przez telefonie komorkowa. Z badan teoretycznych i na modelach doswiadczalnych
wynika, ze dla przecietnego czlowieka pole elektromagnetyczne o wartosci SAR
= 4 W/kg moze spowodowacé wzrost temperatury ciala srednio o nie wiecej niz
0,1-0,3°C. Jest to wzrost niewielki i nie zagrazajacy zdrowiu, jednak zostaje juz uru-
chomiony mechanizm termoregulacji. Poza tym jest to Sredni przyrost temperatury
ciala, natomiast moga powstawac tzw. gorace punkty, w ktoérych wzrost tempera-
tury moze by¢ wyzszy. Pracownik moze réwniez przebywac¢ w goracym mikrokli-
macie, ktéry dodatkowo zwiekszy ilos¢ ciepta docierajacego do organizmu. Dlatego
wprowadzono margines bezpieczeristwa, obnizajac 10-krotnie dopuszczalng war-
tos¢ SAR dla pola dziatajacego na pracownikéw — do poziomu 0,4 W/kg. W przy-
padku pola dzialajacego na ogdt ludnosci, wprowadzono dodatkowy wspdtezynnik
bezpieczenstwa 5, obnizajac dopuszczalng wartos¢ SAR do poziomu 0,08 W/kg.

Dziatanie nietermiczne pola elektromagnetycznego polega na wywolywaniu
zmian niewynikajacych ze wzrostu temperatury tkanki, takich jak zmiany w ukia-
dzie nerwowym, neurohormonalnym, swoistym i nieswoistym uktadzie odporno-
Sci immunologicznej. Z przeprowadzonych badai wynika, ze dla pola wysokiej
czestotliwosci o gestosci mocy ponizej 40 W/m? obserwuje sie liniowg zaleznos¢
efektu biologicznego od gestosci mocy pola, natomiast powyzej tej wartosci prze-
bieg odbiega juz od zaleznosci liniowej. Dla celéw ochrony pracownikéw przed
polami mikrofalowymi, przyjeto maksymalng gestos¢ mocy pola na poziomie
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0,1 W/m? Nalezy zaznaczy¢, ze zaobserwowanie objawu nietermicznego dzia-
tania pola, nie oznacza tym samym, ze objaw ten Swiadczy o szkodliwym dla
zdrowia dzialaniu pola.

Wsrod ludnosci eksponowanej na dziatanie pol wysokiej czestotliwosci, noto-
wane s3 objawy subiektywne, takie jak zaburzenia snu, bezsennos¢, béle i zawro-
ty glowy, nudnosci, brak mozliwosci skupienia i koncentracji, czeSciowa utrata
pamieci, pogorszenie wzroku, zmiana cisnienia krwi, migreny, zmeczenie nieade-
kwatne do wysitku (objaw czgsto wystepujacy u dzieci i mlodziezy), ostabienie,
zaklocenia w dziataniu rozrusznika serca, zaburzenia réwnowagi [3]. Szczegdlne
zainteresowanie i niepokdj budzi powiazanie réznych choréb, zwilaszcza nowo-
tworowych, z ekspozycja na promieniowanie anten i telefonéw komérkowych.
Badania epidemiologiczne oraz analizy teoretyczne, prowadzone w wielu osrod-
kach na Swiecie, nie wykazaly jednak, aby istnial jakikolwiek zwigzek migdzy
stanem zdrowia ludnosci, a ekspozycja na pola elektromagnetyczne emitowane
przez anteny telefonii komérkowej. Dlatego obowiazujace przepisy regulujace na-
razenie ludnosci na pola elektromagnetyczne, ulegaja stopniowemu ztagodzeniu
i pozwalaja na ekspozycje ludnosci na pola o coraz wiekszym natezeniu.

3. Przepisy dotyczace ochrony ludnosci przed promieniowaniem
anten telefonii komorkowej

W celu ochrony ludzi i Srodowiska przed polem elektromagnetycznym, ustano-
wiono odpowiednie przepisy prawne. Przepisy te uwzgledniaja stale przebywanie
ludzi w zasiegu pola, w tym dzieci, kobiet ciezarnych, oséb starszych i chorych.
Poczatkowo wigkszos¢ krajow zachodnich oraz USA oparlo swoje kryteria na
efekcie termicznym. Przestrzeganie norm tych krajow zapewni, z odpowiednim
marginesem bezpieczeristwa, zachowanie praktycznie niezmienionej temperatu-
ry tkanek ludzi znajdujacych sie w polu elektromagnetycznym. Przepisy polskie
oparte byly na kryteriach biologicznych, eliminujacych nie tylko wzrost tempera-
tury, ale nawet wystapienie objawow nietermicznych, pojawiajacych si¢ jak wspo-
mniano wyzej, przy znacznie mniejszych natezeniach pol niz wzrost temperatury.
Z tego powodu istnialy znaczne réznice miedzy dopuszczalnymi poziomami na-
tezenia pola elektromagnetycznego w krajach Europy Zachodniej i Wschodniej,
w tym w Polsce [2]. Obecnie te réznice ulegly zmniejszeniu, poniewaz kraje za-
chodnie uwzgledniaja réwniez w pewnym stopniu dzialanie nietermiczne pola,
a kraje wschodnie zrezygnowaly z nadmiernych obostrzen.

Zgodnie z obowigzujacym obecnie w Polsce rozporzgdzeniem Ministra Srodo-
wiska z dnia 30 paZdziernika 2003 r., w sprawie dopuszczalnych pozioméw pol
elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobéw sprawdzania dotrzymania
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tych pozioméw (Dz. U. nr 192, poz. 1883) [13], w miejscach dostepnych dla ludno-
Sci gestos¢ mocy pola elektromagnetycznego o czestotliwosci z zakresu 300 MHz
— 300 GHz (emitowanego przez anteny telefonii komérkowej), nie powinna prze-
kraczac¢ 0,1 W/m?, co odpowiada natezeniu skltadowej elektrycznej 7 V/m.

Dla poréwnania wymagari obowiazujacych w niektérych krajach w zakresie
ochrony ludnosci przed polami mikrofalowymi, w tabeli 1 zestawiono wartosci
dopuszczalnych gestosci mocy promieniowania dla czestotliwosci GSM 900 i DCS
1800 [12]. Jak widac¢, najbardziej restrykcyjne przepisy obowiazuja w Polsce i na
Wegrzech, natomiast w Niemczech dopuszczalny poziom jest az 45 razy wigkszy,
a w Stanach Zjednoczonych — nawet 60 do 120 razy wiekszy niz w Polsce.

Tab. 1. Maksymalnie dopuszczalny dla ogotu ludnosci poziom gestosci mocy pola elektro-
magnetycznego w wybranych krajach

K Czestotliwosé pola

900 [MHz] 1800 [MHz]
USA 6 [m?] 12 [W/m?)
NIEMCY 45 [W/m?] 4.2 [W/m?]
JAPONIA 3 [W/m?] 6 [W/m?]
WEOCHY 1 [W/m?] 1 [(W/m?]
POLSKA 0,1 (W/m?] 0,1 [W/m?
WEGRY 0,1 [W/m?] 0,1 [W/m?]

Zrédio: W. Kiciriski, A. Zera, Pole elektromagnetyczne w srodowisku cztowieka, II Konferen-
cja Naukowo-Techniczna ,,EKOLOGIA W ELEKTRONICE”, Warszawa 2002

4. Charakterystyka pola elektromagnetycznego urzadzen telefonii
komorkowej

Na terenach obstugiwanych przez operatora telefonii komérkowych wyod-
rebnione sa wigksze lub mniejsze obszary, okreslane pojeciem makro- i mikro-
komoérek, w zaleznosSci od powierzchni, jaka obejmuja swym zasiegiem. W §rod-
ku komorek znajduja sie stacje bazowe, ktore posiadaja anteny sektorowe, do
tacznosci z telefonami naziemnymi, uzywanymi przez ludnos¢ i anteny radio-
linii, stuzace do tacznosci z sasiednimi stacjami bazowymi. Na typowym masz-
cie stacji bazowej antena sektorowa emituje promieniowanie w plaszczyznie
poziomej w kacie 120°, co odpowiada 1/3 wycinka kotfa, dlatego stacja posiada
zwykle 3 anteny sektorowe, zamocowane na wysokosci okoto 30-50 m nad
poziomem terenu.
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Stacje bazowe sa bardzo gesto skupione w miesScie. Muszg one emitowac
mniejszg moc, aby wzajemnie si¢ nie zaklocac, tym samym maja mniejszy zasieg.
Na obszarach, gdzie potaczenia sieciowe s3 mniej liczne, stacje bazowe rozmiesz-
czane sa rzadziej, zas anteny emitujg wieksza moc niz na terenach miejskich.
W praktyce moce, z jakimi pracuja anteny na terenie o matej ilosci potaczen, wy-
nosza maksymalnie okoto 1640 W, zarowno dla pasma 900, jak i 1800 MHz, na-
tomiast w obszarach o duzej ilosci polaczer, wartoSci mocy anten wynosza 1-2 W.
Typowa maksymalna moc anteny sektorowej emitujacej pole o czgstotliwosci 900
MHz siega 500 W.

Maksimum promieniowania anten sektorowych skierowane jest pod katem

%—9% ponizej poziomu, tak by w odlegtosci 50-200 m od anteny osiagnac po-
wierzchnie ziemi. Natgzenie promieniowania w tym miejscu jest kilkadziesiat razy
mniejsze niz pochodzace od telefonu komérkowego, w odlegtosci okoto 2,5 cm
od jego anteny.

Anteny zlokalizowane na dachach budynkéw, montowane sg na takiej wyso-
kosci na masztach, aby niemozliwe bylo znalezienie si¢ przypadkowych ludzi na
kierunku promieniowania anten.

W bezposrednim otoczeniu anten emitowane promieniowanie elektromag-
netyczne moze osiggaé natgzenie na poziomie uznawanym za biologicznie ak-
tywne. Podwyzszone promieniowanie moze wystepowaé réwniez poza tymi
obiektami, takze w miejscach nakiadania si¢ oddziatywan kilku Zrédet.

5. Analiza narazenia ludnosci na pole elektromagnetyczne anten
telefonow komorkowych

Od wielu lat szczegdlne emocje zwigzane sa z promieniowaniem elek-
tromagnetycznym. Mozna nawet przyjaé, ze spoleczeristwo zaczyna przesla-
dowacé¢ pewnego rodzaju elektrofobia, czyli strach przed wszechobecnymi
polami elektromagnetycznymi. Jedng z przyczyn rosngcego zainteresowania
problematyka oddzialywania promieniowania elektromagnetycznego na ludzi
jest gwaltowny rozwdj systemoéw telefonii komorkowej. Artykuly dotyczace
szkodliwego oddzialywania promieniowania elektromagnetycznego na ludzi
mozna spotka¢ w wielu wydawnictwach skierowanych do szerokiej rzeszy
odbiorcow. Jednak w wigkszosci sa to artykuly pseudonaukowe, ujawniajace
niewiedze autoréw o ztozonych problemach zwigzanych z emisja pola elek-
tromagnetycznego pochodzacego od anten nadawczych stacji bazowej i jego
dzialaniem na organizm ludzki, a takze obowiazujacych przepiséw dotycza-
cych ochrony pracownikéw i ludnosSci przed promieniowaniem elektromag-
netycznym. Niekiedy wynika to po prostu z dziennikarskiej nierzetelnosci,
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z checi znalezienia sensacyjnego materiatu, podniesienia atrakcyjnosci pisma,
a czasami jest to manipulowanie opinia publiczng [7].

Nalezy zaznaczy¢, ze dzialanie pola elektromagnetycznego emitowanego przez
anteng jest inne niz pola telefonu komérkowego. Telefon komérkowy emituje sto-
sunkowo silne pole, dzialajace gléwnie na glowe rozmawiajacego podczas pro-
wadzenia rozmowy. Natomiast pole anteny emitowane jest ciagle, dziala na cale
cialo cztowieka, lecz jego natezenie w miejscu przebywania ludzi jest co najmniej
kilkadziesiat, a na ogot kilkaset razy mniejsze niz pole pochodzace od telefonu
komorkowego.

Z danych uzyskanych od operatoréw telefonii komérkowej wynika, ze budo-
wa prawie polowy stacji bazowych telefonii komérkowej w Polsce spotkata sie
z protestami mieszkaicéw okolicznych doméw. Giéwna przyczyna protestow jest
obawa o zdrowie. Badania ankietowe prowadzone na Swiecie wskazuja, ze miesz-
karicy okolic stacji bazowych zglaszajg liczne subiektywne dolegliwosci, takie jak
zaburzenia snu, niepokdj, nerwowosé, zaburzenia koncentracji, béle glowy, itp.
lecz ich wystepowanie zalezy nie tyle od wielkosci narazenia na pola anten (nie-
kiedy pojawiaja sie juz po zamontowaniu masztéw, bez anten na masztach lub
gdy anteny sa nieczynne), a raczej wynika z obawy przed negatywnymi skutkami
ekspozycji na pole. Poza tym dolegliwosci te moga tez by¢ spowodowane przez
domowy sprzet emitujgcy promieniowanie elektromagnetyczne, np. komputery,
telewizory, kuchenki mikrofalowe.

Nalezy pamietac, ze brak anten telefonii komérkowej w poblizu mieszkan,
nie oznacza, ze w mieszkaniach tych nie wystepuje pole elektromagnetyczne. Tto
elektromagnetyczne poza wielkimi miastami, pochodzgce od licznych, wytworzo-
nych przez cztowieka urzadzen, jest okoto 1000 razy wigeksze od naturalnego pola
elektromagnetycznego. Jeszcze wigkszy jest poziom wielkomiejskiego tla elektro-
magnetycznego.

Przed uzyskaniem pozwolenia na budowe stacji bazowej, na etapie procesu
projektowego, na ogol konieczny jest raport o oddzialywaniu projektowanej
stacji na Srodowisko. Zgodnie z aktualnie obowiazujaca ustawa o ochronie Sro-
dowiska [14], wyrdznia si¢ przedsiewziecia, wobec ktérych obligatoryjnie wy-
magane jest sporzadzanie raportu o oddzialywaniu na srodowisko (tzw. przed-
siewzigcia grupy A) oraz przedsiewzigcia, wobec ktorych sporzadzanie takiego
raportu wymagane jest fakultatywnie (przedsiewzigcia grupy B). Do przedsie-
wzie¢ grupy A naleza m.in. instalacje radiokomunikacyjne, emitujace pola elek-
tromagnetyczne o czestotliwosci od 30 kHz do 300 GHz, ktérych réwnowazna
moc promieniowana izotropowo wynosi co najmniej 100 W, a wiec obejmujace
rowniez promieniowanie anten telefonii komérkowej. W przypadku, gdy moc
emitowanego pola wynosi od 15 W do 100 W, wéwczas przedsiewzigcie nalezy
do grupy B.
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Przy ustalaniu warunkéw lokalizacji stacji bazowej przyjmuje si¢ wariant naj-
korzystniejszy dla srodowiska, biorac pod uwage takie czynniki jak:
— koniecznos¢ lokalizacji nowej stacji w okreslonym miejscu,

— ingerencja w grunt,
— uzywanie cigzkiego sprzetu podczas robot ziemnych,
— wycinka drzew i krzewow.

Wysokos¢ oraz uktad anten sektorowych i ich konstrukcje wsporcze sa tak
projektowane, aby emitowane przez nie promieniowanie nie przekraczato warto-
sci dopuszczalnych dla postronnych oséb mogacych sie znalezé w obszarze ich
dziatania, np. na dachu budynku mieszkalnego.

Ocena oddzialywania na srodowisko stacji bazowej zawiera obliczenia teore-
tyczne zasiegu stref, w ktorych natezenie pola przekracza¢ bedzie wartosci uzna-
ne przez obowiazujace przepisy, za dopuszczalne dla ogétu ludnosci. Obliczenia
te przeprowadza si¢ dla tzw. przypadku najgorszego, czyli przy zalozeniu maksy-
malnie mozliwej emisji pola elektromagnetycznego przez zainstalowane anteny,
biorac pod uwage réwniez inne Zrédia pola elektromagnetycznego, w tym np.
anteny juz pracujace na istniejacym maszcie lub w jego bliskim otoczeniu. Poza
tym analizuje si¢ mozliwos¢ wplywu inwestycji na Srodowisko w zakresie gospo-
darki odpadami, ochrony wod, powietrza oraz emisji hatasu. Uzyskanie pozwole-
nia na budowe inwestycji jest mozliwe tylko w przypadku, gdy inwestycja ta nie
spowoduje, na podstawie teoretycznych przestanek, jakiegokolwiek naruszenia
przepiséw dotyczacych ochrony srodowiska.

Po uruchomieniu stacji bazowej, przeprowadza si¢ pomiary kontrolne emito-
wanego przez nia promieniowania. Pomiary takie moze wykonywac tylko jednost-
ka posiadajaca certyfikat Polskiego Centrum Akredytacji PCA. Wyniki pomiaréw
wiasciciele, inwestorzy i operatorzy stacji nadawczych, panstwowych i komer-
cyjnych, powinni dostarczy¢ do stosownych urzedéw administracji pafistwowej,
w ktorych podlegaja one dalszej ocenie i interpretaciji.

Wielkos¢ promieniowania elektromagnetycznego emitowanego przez ante-
ny stacji bazowych przedstawiona zostanie na przyktadzie wynikéw pomiaréw
dwoch stacji, jednej znajdujacej sie na dachu budynku mieszkalnego [9, 10] oraz
drugiej — na konstrukcji wsporczej komina metalowego [11]. Dla pierwszego
wariantu pomiary natezenia pol elektromagnetycznych zostalty przeprowadzone
przez Centrum Badan i Dozoru Gérnictwa Podziemnego — Osrodek Badari Sro-
dowiska i Zagrozen Naturalnych. Wyniki pomiaréw nie wykazaly przekroczenia
dopuszczalnych wartosci promieniowania, okreslonych polskimi przepisami.
Pomiary wykonano w otoczeniu stacji, na wysokosci 0,3 — 2,0 m nad poziomem
terenu, w miejscach, gdzie zakres promieniowania pochodzacy od anten kierun-
kowych méglby by¢ najwigkszy, oraz na ostatniej kondygnacji klatki schodowe;j
budynku. We wszystkich miejscach pomiarowych nie stwierdzono promienio-
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wania elektromagnetycznego o gestosci mocy przekraczajacej 0,1 W/m? na ogot
nie przekraczal on progu czulosci metody (0,008 W/m?).

Dla drugiego wariantu pomiary zostaly przeprowadzone przez inne laborato-
rium badawcze ,EKOATOM”, rowniez posiadajace certyfikat Polskiego Centrum
Akredytacji. Anteny sektorowe zainstalowane byly na wysokosci 37,5 m n.p.t.
W otoczeniu stacji bazowej stwierdzono podobne wartosSci promieniowania jak
w poprzednim przypadku. Pomiary wykonano na wysokosci 0,3 — 2,0 m nad po-
ziomem terenu, w otoczeniu stacji, w miejscach, gdzie nat¢zenie promieniowania
pochodzacego od anten mogtoby by¢ najwigksze.

6. Podsumowanie

Telefonia komoérkowa jest obecnie jedna z najbardziej dynamicznie rozwi-
jajacych sie galezi branzy elektronicznej, jej rozwdj jest ksztaltowany popytem
spoteczenistwa oraz strategia marketingows operatora. Rozbudowa sieci poprzez
zwiekszenie jej pojemnosci wiaze sie ze zwigkszeniem ilosci anten nadawczych,
co jest dla operatora trudnym do realizacji przedsiewzigciem. Mimo spelnienia
przez operatoréw stacji bazowych bardzo rygorystycznych przepiséw okreslaja-
cych dopuszczalng ekspozycje ludnosci na pole elektromagnetyczne, mieszkaricy
okolic stacji bazowych bardzo czesto protestuja przeciwko ich bliskiej lokalizacji,
w obawie o zdrowie.

Z charakterystyki rozkladu wartosci promieniowania anten sektorowych, ob-
liczen teoretycznych wielkosci promieniowania oraz pomiaréw natezZenia pola
przeprowadzonych w warunkach rzeczywistych wynika, ze natezenie pola emito-
wanego przez anteny stacji bazowych osiaga przy powierzchni ziemi, w miejscach
mozliwego przebywania ludnosci, wartosci znacznie ponizej maksymalnych po-
ziomow dopuszczalnych i nie ma zadnych obiektywnych przestanek, aby pole to
moglo stwarza¢ zagrozenie zdrowia.
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