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��������������������������� �!��������"��#���$���#�"�"�%� �������������&'()*+(,-.'/012341')056,23,07058,9/2:'1;<0+230(:+-6-'+-*0;41(1*+58,0=4-2)>94/5:2:/'+/?@A@BCD@E@DFGHCI@JGCKDL@MJGFNO@PO@CKDLQRLQPCDSLTO@UPSVROCKSBOWMLQCJXHG@RLPSVROYCMLOFZFPOFCSR[DSPPOX\NCJZHR[HCNCNFDHPXFR[CAFTSDFGSDQIPQR[CKSMRLFJCTFMF]CR@DGQEOXF̂RQIPQR[COCOR[CJXHG@RLPSVROYCNCNFDHPXFR[CDL@RLQNOJGQR[CKSMRLFJCHUQGXSNFPOFCKDL@LCKDFRSNPOX\N_C̀ CFDGQXHA@CSB\NOSPSCJGFPMFDMSN@CAFTSDFGSDQIP@CTFMFPOFCGZHBO@POFCMaNOŴXHCOCGZHBO@POFCNGDYR@POFCSR[DSPPOX\NCJZHR[HCSDFLCTFMFPOFCJXHG@RLPSVROCOR[CMLOFZFPOFCCCCCCCCCCCCCCNCNFDHPXFR[CDL@RLQNOJGQR[_CbFCKSMJGFNO@CMSGQR[RLFJSNQR[CNQPOX\NCTFMF]CKDL@MJGF̂NOSPSCSR@PWCOASVROSNYCNKZQNHCRLFJHCHUQGXSNFPOFCOCBFcFLQPSNFPOFCSDFLCJGFPHCG@R[PORL̂P@cSCPSJLSPQR[CPFHJLPOX\NCKDL@RON[FZFJSNQR[CPFCOR[CGZHBO@PO@_CdDL@MJGFNOSPSCNQPOXOCSTO@XGQNPQR[CTFMF]CAFTSDFGSDQIPQR[CMNHMLO@JGHCKSKHAFDPQR[CNCVDSMSNOJXHCKDFRQCNXZF̂M@XCKDL@RON[FZFJSNQR[eCKDL@KDSNFMLSPQR[CMAFCKSGDL@TCSR@PQCIFXSVROCNQDSTH_fg�����hijk��lmC�������������"��"n���"�������o��������������n����� ���o���������������pqr594-29s[@CFOBCSECG[@CKFK@DCOJCGSCKD@J@PGCG[@CFPFAQJOJCSECCG[@CMOJRD@KFPRQCRFHJ@JCT@GN@@PCG[@CKDSG@RGOSPC@EEORO@PRQCSEC[@FDOPcCKDSG@RGSDJCG@JG@MCOPCAFTSDFGSDO@JCMHDOPcCG[@CR@DGOEORFGOSPCKDSR@JJCFPMC@EEORO@PRQCOPCG[@CD@FACNSDAMCN[@PC[@FDOPcCKDSG@RGSDJCFD@CNSDPCTQCNSDX@DJ_Cs[@CJGFPMFDMJCG@JGJCSECJSHPMCFGG@PHFGOSPCFPMCOPJ@DGOSPCASJJCSEC[@FDOPcCKDSG@RGSDJCFJCN@AACFJCG@JGOPcCSECD@FACNSDAMCFGG@PHFGOSPCSEC@FD̂BHEEJCFD@CM@JRDOT@M_Cs[@CKFK@DCKD@J@PGJCG[@CtHFPGOGFGOu@C@uFAHFGOSPCSECJGHMQCD@JHAGJCSPCG[@COPEAH@PR@CSECG[@CHJFc@CFPMCJGSDFc@CGOB@CSPCG[@C@FD̂BHEEJCFGG@PHFGOSP_Cs[@COPEAH@PR@CSECFCNFQCSECN@FDOPcCFPMCG@R[PORFACRSPMOGOSPCSEC@FD̂BHEEJCFD@CMOJRHJJ@M_Cs[@CD@JHAGJCSECG[@CSTI@RGOu@CAFTSDFGSDQCG@JGJCESDCtHFAOGQCKDSMHRGC@uFAHFGOSPCKHDKSJ@CESDCGN@PGQCBSM@AJCSEC@FD̂KAHcJCKSKHAFDCOPCNSDXOPcC@PuODSPB@PGCFD@CKD@J@PG@M_C�lv���w�mC������x�o���������n����yz"{{�n����yo�"x�p|}00~=41*-(:/'+/dSBOBSCNO@AHCHD@cHASNF]CKDFNPQR[CNC�HDSKO@eCMSGQRLYRQR[CSR[DSPQCKDL@MC[FZF̂J@BCNCVDSMSNOJXHCKDFRQeCSXSZSC���CKDFRSNPOX\NCNCXDFIFR[C�POOC�HDSK@IJXO@ICI@JG��ZESZYTY NAUKOWE WYŻSZEJ SZKOŁY ZARZĄDZANIA OCHRONĄ PRACY W KATOWICACH 
Nr 1(5)/2009, s. 26-38                ISSN-1895-3794



�����������	
��
	����
�

�������	
������������	

�����������
���������
��	
������
����	��
��
��������
����
��
����	���
��������
�������
�����
�

��������	
������
��
��������	
������	
�	����
���������	
�� !
"��������
�##$%�#%&'
�� 
(���������
&���
��������
�
)���
�����������

����������
��
�����
��
��*��
���	����
����

��������
��

������
	�����
��
����
��������
��

���������!
+,-,./01232450627/4589:,;<00000000000307515-,7/50750=5>5?07/,0@<-750A7/479B0350C<@<:90/772:=0D1<E4F6G0C15:<E56:50C<6/7/,70AE<?HIC7/B0C15:<67/4<@06>5D:/6/,0E<J157,0/7E26/EA5.7,0<:=1<720?>A:=A0<153035C,67/B0/:=0?H<?<657/,!
K��
�����*��
������*��
�	���������������	
	����
�
*���������

����

�����������
�����*��

�����
����������
�������

���������
��
���������
�����L
��M

����������
��	�������
����	�!
N����*��

�����
���������
�������O
P#
�Q

������
���
������
��
	����
������������
��
PR����������
����

����%��������

����
����
�$S
�Q
�����R������

������
�T��L��
'!
K��
�����*��
������*��
�	���������������	
	����
�
*��R�������

����

�����������
�����*��
U"U�
�������

���������
��
���������
���������M

����������
��	�������
����	�
����
���������M

���������*M
��	
����������!
N����*��
U"U
�������O
PS
�Q

������
���
������
��
	����
��������R����
��
PR����������
����

����%��������

�����
��S
�Q
������������

������
�T��L��
V
����
�$S
�Q
�����������

������
�T��L��
'!(���������
�������
��	����
����	�
����������
���������

������
�T��L��
V

���
������
�L��������
��	�

������
P#
�Q
W�
�������
������
�#
X
�S
�QY!
Z�������
�����
�����
������������	
�$ �
�����
�����������
����������

�������������

�R�����
�T��L��
V

���
������
�L��������
��	�

������
����������
��	��������
����	�!
"�����
���*�������
��
�������[
��
�����*��
���������
��	���������
�����
��
������
�

�������
��	
�����\�������
�
������������	
����\��������	
�] !
"��������
	�������
�� 
�
�������
�������
����������
���

������
	�����
��������
�����*��
��
����������
�����L�������
�������������
���������
��	��������
����	�
�
��������	
������������	�

������
��	
�����������
W���!
̂H54,005::<A7H0<_0H=,05HH,7A5H/<70C1<̀/E,E0J20H=,0/7E/̀/EA5.0=,51/7;0C1<H,:H<1?06<170J20H=,06<14,1aY!
N ����
����
���������
�

�����
��������
\�����\��
��	����
����	��
����
������
��
�
��������

����

��������L
��
����L��
��Ob ����
������������	
�����

������
�
�����
���������*��
���������
��	��������
�
��������	
������������	�
���
�������
b ����������*M
��������
���*������	

���L���
���������*���
��	����
�
�����R���	
��������������	
W�������
�

�������
�����\������Y
����

������
�����������

�
*���������

����!c���
���������*��

���L���
���������*���
���������
��	��������
����	�
�
��R������	
��������������	
�
������������	
����

����������
���������������
��
�����
���
�S !
V���������
�����������
����
��
\����
����
������
�����
���
�
����������
����R��������	

�
�����
�����������	
�����*��
���������
��	��������
����	�
�������R���	
�

�������
�����\������!
U�����

��
�����
�d 
�����������
��
�����*��
����R������	
�
������������O
e
�Q
���
�������

������	��������	�
S
�Q
���
����������

������	��������	�
$
�Q
���
�������
�������������
\���������	
���
���������R








��!
V������

��
�����
�� 
�����������
]
�Q
��
����������	
�����*��
���������














fghijkhlmngopqrstqgipuvlrslpwpuxlyorzgq{|pkrsphzkmvmgkmpjp{tqhqjkuxlp}tmri



����������	��
��
���
���
�����������������������������	��
�������������������������
���������������
���������������
��������������	��������
���� !"�����������	���	
�����������
����#�
���
�����!$"�����������	���#���������
����#�
���
���������	������%��������
������	������������������&!"������
��
���
������
��#�
�������������#������'��
��
����������������������	�����
�������
����
�	��
����
������#������
����(������
#	
�	������	���
�����
����
��
�����)����������������
���#	�����������(�����
�������
�
���
����%���
������������
�����������
�	�%����������	��
���������������������)�������������*���+�����������
��)����%����	���
���������������������������
������
�
��
���
������,������
��������������
������-����
�	��
����
�������#������
����������
#	
�	������	���
���������������
��������
��
�	��
����
������������������	���
�����
����
��
���./0123453657890:3534;30<3:763276=>490?@A29BC47DB;05C;3E34;307BF6744;@G80?EABFAH���������������������
�	��
����
������#������
����������
#	
�	�������������(���
�������
�
����
��
����%���
����������%�������
�������������
���	�����
��
���H�(��������������������
�����������
�����������
����������
����������
#	
�	����
���
����
���������������	�������������������������	
������I ���������	���	
�(����������
����#�
���
���������������
����������
	�����������#	��������J��-�	��������������������������#	�����������
������I ���������	���#���������
����#�(
���
���������������
������������������
	�����������#	��������J��-�	����������������������������������
��������������K���
�����������������	�����
����%��	�����#���������
����#�
����L�������������������+MN��������������#���������������(���������	�	��
���#��
����
����	
��
���
�����
��	��
���������
�������	�O��
��������������
�����	
��
�������
	��
������
������
���#��
����
���
���������
���#	��������J��-�	���%����������������)�����
���������
��L���HN���������)��
�)��#	���
����)�����-�������)����
#�
������
#	
��
��������
�)��	����#���������	���������������
�����������
#	
�	��������
����������H��������#	��������J��-�	����������������
����	����#���PQ�
#	
��
�����)��������������������
�������������OR(MR� S�Q*(P��P$���T#	
��
��������
��	����#����������
��
��
#	
��
��������������������������(�#�����
#	
�	��H�������
���������
�����#������������
#	
��
�������
�������
��
�������������
��
���������#������)����������
��	�
�������	
��������������������
������������
������������I ���
��������
���������������������	���
�-�
#	
��
������	��������U	�
�(��%	�������T�)��#�����
��������
��
�	���������%��������������
��
�����
����
�����
�-
��������
��
����������
����
����������
�����P !�V������$$$�V���I ������	���������������
�����������������	���
�-����������)����
���
�-
�����(���
����������������
���#	��������J��-�	�������
����
��������
�����������������
��������
#	
�	�
��#���#�����)���������
��
�������	���#��
����
���
�(�����
���������
�����������)���#	�������L���������#	��������������
���������������
��������
����������N������������W������
������!��H�������
�����
�-
��������
�� � XYZ[\] Ẑ_̀ abcdZ
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0��7�lZ_H�c�HFH[Z[��S�;� !;�����U����%�;!��;���U�;%�;��%��$;������;!�2!�2��A!�%2����2��%�;�T%�qrstqtsSS&�<�:.$��!;����;���%!���"�.��;%�;���L�̀ �JFZ��FmZJHJL�lZ_JH[KH�u[ĤZ�JHFe��]�vZRm[�_�aeL�j�[F��L��090�9970��9�b0�̀ NeIJKH���.�!��/!��%� %;�2�����A�%�;�/�����A!2!w�!���;��'�����/��!2%��.�'%��/�!�!W��/���L�	��R����aHJFZ�JK�L�P exMH�N��_ZKF��[HKH�H�vZRm[HK�3[]����Rey[eRm�	�_HFZRm[HKH�P��JM�OJKHZyL����60�����0�E�F��GHIJK�L��0�E�MN�OJKHL�b0�̀ NeIJKH���AC%�;�T%�;%�;��!�2�;�%�!��%�� %�;��U�;�%�!����;���.��.%�;�%���U�%!�W.$�"�L�z�RmĤZJ��]�zR�XJFHRJL����8L�j�_0���L����6L�J0��f
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