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Wymagania dia Srodkow ochrony indywiduainej (SOI)
W gornictwie podziemnym

streszczenie

W referacie przedstawiono czynniki determinujace znaczenie stosowania $rodkow
ochrony indywidualnej w gornictwie ze szczegdlnym uwzglednieniem gornictwa podziem-
nego. Przytoczono klasyfikacje SOI. Na tej podstawie oméwiono uwarunkowania certy-
fikacyjne wynikajace z wymagan Unii Europejskiej oraz przedstawiono trzy istotne czyn-
niki charakterystyczne dla gornictwa, ktére powinny by¢ uwzgledniane w procesie wyboru
SOL

Stowa kluczowe: sprzet ochrony indywidnalney (SOI), klasyfikacia SOL, wybuchowe srodowisko
pracy, parametry antropometryczne S OL, unzwersalnosé SOL.

Abstract

The paper presents the importance of personal individual protector (PIP) factors in
mining industry with the special stress on coal underground mining. The classification of
PIP was quoted in the paper. On these bases the certification conditions which arise from
EU directives are also presented. In author opinion there are three main factors which are
representative for mining industry and must be taken into account during the selection
processes i.e.: explosives conditions in work environment, anthropometric factors of
protected population and PIP universality.

Keywords: personal individual protector (PIP), classification of PIP, explosives conditions in work
environment, anthropometric factors (PIP), PIP universality.

1. Wprowadzenie

Wspolczesna nauka o bezpieczenstwie i ochronie pracy przeszla od tworzenia
zasad 1 metod zwalczania zagrozen 1 zapobiegania wypadkom na stanowiskach pracy
do celowego i przemyslanego ksztaltowania srodowiska pracy, aby z jednej strony
zapewni¢ wysoka efektywno$¢ pracy, a z drugiej mozliwy w danych warunkach
komfort wykonywania czynnosci zawodowych. Zauwazono bowiem Sciste zwiazki
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przyczynowo-skutkowe pomiedzy tymi dwoma czynnikami, prawie na kazdym sta-
nowisku pracy. Oczywistym jest, ze zasadniczym skladnikiem omawianych dziatan jest
ograniczenie lub likwidacja zagrozen tworzonych przez urzadzenia i procesy techno-
logiczne realizowane na stanowiskach pracy, ktére w krotkim przedziale czasu moga
prowadzi¢ do wystapienia zdarzen wypadkowych, a w diugim horyzoncie do zabu-
rzen w funkcjonowaniu organizmu pracownikéw, rozpoznawalnych w granicznym
przypadku jako choroby zawodowe.

Pochodna takiego podejscia jest pewien logiczny ciag dzialan skladajacy si¢ na
zapewnienie prawidlowych warunkéw wykonywania pracy. Obejmuje to dwie grupy
postepowan: -techniczne 1 -organizacyjne. Obydwie grupy wzajemnie si¢ uzupelniaja
1 powinny by¢ stosowane réwnolegle. Ze wzgledow na ograniczenie objetosci artykutu
dalsze rozwazania obejma pierwszg grupe postgpowan tzn. postgpowania techniczne.

Ograniczenie lub likwidacje zagrozen wystepujacych na stanowisku pracy prowa-
dzi si¢ w oparciu o analiz¢ mozliwosci zastosowania rozwigzan technicznych na:

o zt6dle zagrozenia - ktorym najczesciej jest maszyna lub inne urzadzenia realizujace
okreslony proces technologiczny. Dzialania bezposrednio na zrédle uznawane sa za
najbardziej efektywne, ale w przewazajacej liczbie przypadkéw mozliwe do zastoso-
wania przez producenta danego urzadzenia juz na etapie jego projektowania. Odbiorca
lub uzytkownik maszyny moze, a nawet powinien postawi¢ okreslone wymagania
dotyczace zapewnienia bezpiecznych warunkéw eksploatacii, a w przypadku wyboru
urzadzen dostepnych na rynku poréwnac nie tylko parametry techniczno-ekono-
miczne, ale co obecnie wydaje si¢ wazniejsze, takze parametry charakteryzujace bez-
pieczenstwo i higieng w przysztym srodowisku pracy, w ktérym urzadzenie realizowac
bedzie proces produkeyjny. Nalezy sobie zda¢ sprawe, ze na etapie projektowania
stanowisk pracy istnieje najszersze pole manewru, ktére po zainstalowaniu maszyn
1 uruchomieniu proceséw technologicznych (zrédel zagrozen) znaczaco maleje.
Wprowadzanie zmian u zrédla zagrozenia w trakcie eksploataciji jest czesto niemoz-
liwe, a na pewno utrudnione, przez to kosztowne, dlatego wybor maszyn 1 urzadzen
nawet drozszych, ale bezpieczniejszych juz na etapie projektowania, jest w dluzszym
horyzoncie czasowym najczesciej znaczaco tansze;

e drodze propagacji - metoda ta stosowana najczesciej juz po zainstalowaniu zrodet
zagrozen (maszyn, urzadzen i procesow technologicznych)w srodowisku ich eksploa-
tacji sprowadza si¢ do zastosowania urzadzen dodatkowych eliminujacych lub ogra-
niczajacych emisj¢ do $rodowiska czynnikéw oddzialywujacych niekorzystnie na
organizmy pracownikow. Obejmuje to szereg rozwiazan konstrukcyjnych takich jak
specjalne obudowy do maszyn 1 urzadzen, uklady i systemy filtracyjno-wentylacyjne,
tlumiki hatasu i drgan mechanicznych, rézne kabiny i pomieszczenia w ktérych
przebywaja pracownicy nadzorujacy lub sterujacy procesami technologicznymi itp.
Stosowanie tych rozwiazan wymaga uwzglednienia w procesie ich projektowania
nie tylko spelnienia wymagan ochronnych dla narazonych pracownikow, ale co jest
bardzo istotne, uwzglednienia wplywu tych konstrukeji na samo Zrédlo emisji czyn-
nikéw zagrozenia. Wymieni¢ tu mozna wplywy na wymiang ciepla z otoczeniem,



ZESZYTY NAUKOWE WYZSZE] SZKOLY ZARZADZANIA OCHRONA PRACY W KATOWICACH
Nr 1(5)/2009, s. 5-13 ISSN-1895-3794

Wymagania dla $rodkéw ochrony indywidualnej (SOI) w gérnictwie podziemnym

ograniczenia w nadzorze nad praca maszyn i przebiegiem proceséw technologicznych,
a takze utrudnienia przy przegladach i remontach;
¢ odbiorniku, czyli organizmie pracownika - obejmuje to sprzet i wyposazenie
noszone bezposrednio przez pracownika, objete nazwa - $rodki ochrony indywidual-
nej (SOI). Podejscie do wyboru tej metody ochrony pracownikéw wymaga udzielenia
odpowiedzi na pytanie czy wymienione wyzej dwie pierwsze metody nie mogly by¢
zastosowane, zwlaszcza w przypadkach gdy zastosowanie jednej lub obydwu zapew-
nitoby skuteczng ochrone wigkszej liczbie ludzi (ochrona grupowa). Nalezy tu pod-
kredli¢, ze w warunkach krajowych zastosowanie SOI jako ostatecznej metody ochrony
stosowane jest jeszcze rzadko, znacznie czgSciej jest to rozwiazanie priorytetowe,
1 czesto jest jedynym sposobem ochrony pracownika. Autor zdaje sobie sprawe, ze
wybor zastosowania SOI w konkretnych warunkach organizacji stanowiska pracy
moze wynikac z innych uwarunkowan (patrz nizej) niemniej powinien by¢ traktowany
jako ostateczno$¢ poniewaz w kazdym przypadku stanowi dodatkowe obciazenie
organizmu chronionego pracownika, utrudniajac lub ograniczajac wykonywanie funk-
cji zawodowych, ale takze wplywajac na prawidlowos¢ przebiegu fizjologicznych pro-
cesOw w samym organizmie pracownika.

Na rys. 1 przedstawiono schematycznie zasady stosowania omoéwionych wyzej
trzech metod ograniczenia zagrozen w Srodowisku pracy.

3 - na odbiorniku

Rys. 1. Schemat stosowania metod ogranicgenia oddzialywania czynnikdw Zagrozenia w Srodowisku pracy.

Jak wspomniano wyzej o koniecznosci potraktowania SOI jako podstawowe;
lub znaczacej metody ochrony ludzi w §rodowisku pracy moga decydowac inne
uwarunkowania, z ktérych najwazniejszymi sa cechy §srodowiska pracy wynikajace
z realizowanych proceséw technologicznych. Przykladem sa §rodowiska pracy
gornikéw kopali podziemnych, ktore charakteryzuje si¢ nastepujacymi cechami:
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e jednoczesne wystepowanie zagrozen naturalnych (wynikaja z naruszenia struktury
gorotworu) 1 technicznych (emisja zagrozen przez maszyny, urzadzenia i procesy
technologiczne),

e ciggla zmiana przestrzennej lokalizacji stanowisk pracy jako nastepstwo przesu-
wania si¢ frontu eksploatacyjnego wydobywanych mineratow,

e ograniczona przestrzen przebywania ludzi,

e duze nagromadzenie cigzkiego sprz¢tu mechanicznego w ograniczonej przestrze-
ni

e praca w zlych warunkach widzenia, determinowanego lokalnymi i punktowymi
zrodlami Swiatha,

e ograniczone mozliwosci porozumiewania si¢ pracownikow zatrudnionych w tym
samym §rodowisku pracy jak i w dalszym otoczeniu,

e czeste wystepowanie sytuacji ekstremalnych, wymagajacych specyficznych reakeji

bl

pracownikéw zatrudnionych na danych stanowiskach pracy jak i uczestniczacych
w dzialaniach interwencyjnych (np. ratowniczych).

Wymienione cechy, w tym zwlaszcza cztery pierwsze powoduja bardzo ograni-
czone mozliwosci zastosowania dwoch pierwszych metod ograniczenia oddzialywania
zagrozen z przeniesieniem prawie calego ci¢zaru ochrony na SOI. Stwierdzenie to
uzasadnia podkreslenie szczegolnego znaczenia jakosci 1 prawidtowosci wyboru SOI
w gornictwie podziemnym.

2. Srodkiochronyindywidualnejw gérnictwie

Na rys. 2 przedstawiono klasyfikacje SOI stosowanych w gérnictwie opracowang
przez autora w latach dziewiecdziesiatych. Z przytoczonego schematu wida¢ zlozo-
nos$¢ zagadnienia wynikajaca z duzej liczby 1 réznorodnosci ochron stosowanych
w gornictwie. Ztozonos¢ ta jest potggowana obecnoscia na rynku réznych rozwigzan
konstrukcyjnych i materialowych praktycznie dla kazdego typu ochron, oferowanych
przez réznych producentéw lub dystrybutorow krajowych i zagranicznych. Fakt ten
powoduje znaczace trudnosci w wyborze wlasciwego rozwiazania i niestety czesto
jedynym kryterium jakie bierze si¢ pod uwagg jest jednostkowa cena wyrobu, na co
istotnie wplywaja postanowienia ustawy o zamowieniach publicznych.

Wspomniana réznorodnos¢ ochron wymaga dobrej znajomosci warunkow sto-
sowania 1 wzigcia pod uwagg szeregu parametréw mierzalnych i niemierzalnych cha-
rakteryzujacych okreslone stanowiska pracy.

Wstapienie Polski do Unii Europejskiej spowodowato koniecznos§é wprowadzenia
do procesu dobierania, a przede wszystkim wprowadzania na rynek okreslonych
wzorow SOI, wymagan wynikajacych z normatywnych dokumentéw unijnych. W ob-
szarze SOI dotyczy to zwlaszcza Dyrektywy UE 89/686/EWG, wprowadzajacej
zasade, iz dokumentem warunkujacym wprowadzenie do obrotu SOI jest Deklaracja
zgodnosci Wspolnoty Europejskiej, ktorg wystawia producent lub jego upowazniony
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przedstawiciel na obszarze Wspoélnoty na okreslonym wzorze formularza, w ktorym
stwierdza, ze dany SOI spelnia wymagania cytowanej Dyrektywy oraz odpowiednie;
normy europejskiej. Dalszym obligatoryjnym wymaganiem jest umieszczenie na kaz-
dym egzemplarzu wyrobu oznaczenia zgodnosci CE nadanego przez upowazniong
jednostke badawcza notyfikowana w Unii Europejskiej. W Polsce jednostka notyfi-
kowana w tym obszarze jest Centralny Instytut Ochrony Pracy — PIB w Warszawie.
Wymienione oznaczenie musi by¢ trwale i widoczne, czytelne 1 odporne na zatarcia
przez caly okres uzytkowania §rodka. Oznaczenie CE sklada si¢ z liter CE zgodnie
z wymaganiami zalacznika do Dyrektywy, a takze nr identyfikacyjnego jednostki
notyfikowanej badajacej wyréb. Nalezy podkredli¢ ze omawiana Dyrektywa okresla
wymagania minimalne, ktére musi spetnia¢ SOI. Stwierdzenie to zapisane jest we
wstepie do Dyrektywy w ktorym okreslono, ze ,,...nie nalezy w Zzadnym przypadku
ograniczac¢ juz obowiazujacego w panstwach cztonkowskich poziomu ochro-
ny, lecz zapewni¢ niezbedny wzrost tego poziomu.” Przedstawione wyzej uwa-
runkowania stosowania SOI w gornictwie wskazujg na celowos¢ korzystania z ustalen
cytowanego stwierdzenia Dyrektywy. Postepowanie certyfikacyjne prowadzone jest
przy zastosowaniu laboratoryjnych procedur badawczych w upowaznionych jedno-
stkach. Oczywistym jest, ze opracowanie, a nastepnie ukazanie si¢ norm wymaga
okreslonego czasu i dlatego rzadko nadaza za postgpem materialowym lub techno-
logicznym dostepnych na rynku SOI.

W tej sytuacit stuzby bhp i komisje przetargowe przedsi¢biorstw gorniczych staja
czesto przed problemem w oparciu o jakie kryteria podja¢ decyzje zakupu 1 wpro-
wadzenia ochrony do praktyki. Nalezy tu podkreslic, ze dokumenty normatywne
obowiazujace w Unii Europejskiej sq dokumentami ogélnymi i odnosza si¢ do sto-
sowania SOI w szeroko rozumianych srodowiskach pracy w przemysle. Wiadomo przy
tym, ze kraje unijne poza dwoma czy trzema (w tym przede wszystkim Polska), maja
gornictwo podziemne, w tym zwlaszcza kopalnictwo wegla, w stadium szczatkowym
albo nie posiadaja gérnictwa w ogole. Dlatego przepisy te w ograniczonym stopniu
uwzgledniaja warunki stosowania SOI w gérniczych srodowiskach pracy, jak to
omowiono wyzej, determinowane czynnikami zagrozen naturalnych nieistniejacych
w innych przemystach. W tej sytuacji, zdaniem autora, decyzja o wyborze 1 wprowa-
dzeniu okreslonego rodzaju SOI do stosowania w kopalniach podziemnych powinna
by¢ podejmowana w oparciu o badania uzytkowe reprezentatywnej liczebnie grupy
ochron danego typu w rzeczywistych warunkach przyszlej ich eksploatacji. Przepro-
wadzenie takich badan dostarcza informacji o wplywie warunkéw otoczenia i sposobu
uzytkowania ochrony w zdeterminowanych warunkach, umozliwia ponadto uwzgled-
nienie trudnych do sparametryzowania subiektywnych odczu¢ pracownikéw postugu-
jacych si¢ danym SOI. Mogg temu stuzy¢ prawidlowo prowadzone badania ankietowe.
Wymaga to oczywiscie sformalizowania procedur postgpowania, aby zapewnic
powtarzalno$¢ metod badania i uzyskaé przez to poréwnywalnosé wynikéw miedzy
poszczegolnymi rozwigzaniami SOIL. Dopiero zestawienie parametrow wyznaczanych
badaniami laboratoryjnymi w procesie certyfikacji z wynikami badan uzytkowych
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Rys. 2. Schemat klasyfikasi ochron osobistych stosowanych w gornictwie [1).
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1 profesjonalna ich ocena dostarcza obiektywnych podstaw do decyzji wyboru SOI
przydatnego dla konkretnych warunkéw danej kopalni.

3. Specyficzne wymaganiagornicze

3.1. Srodowiskozagrozone wybuchem

Jednym z najczestszych zagrozen naturalnych w polskim gornictwie wegla kamien-
nego jest zagrozenie wybuchowe powodowane obecnos$cig metanu i pylu weglowego
w gorniczych §rodowiskach pracy. Mieszanka metanowo-powietrzna po osiagnieciu
okreslonego stezenia tego pierwszego gazu posiada wlasciwosci wybuchowe wyz-
walane réznymi inicjatami, najczesciej iskra powodujaca zapton tej mieszanki. Moze
to w dalszej kolejnosci doprowadzi¢ do znacznie grozniejszego w skutkach wybuchu
znajdujacego si¢ w wyrobiskach pylu weglowego.

Druga grupa zrédel zagrozenia wybuchowego w gornictwie jest powszechne
stosowanie w robotach gorniczych materialéw wybuchowych, w tym latwych do
zainicjowania detonacji zapalnikéw 1lontow.

W swietle obecnie obowigzujacych przepiséw do mozliwych Zrédel inicjacji wy-
buchu zaliczane sq iskry powstajace przy nagromadzeniu si¢ tadunkow elektrosta-
tycznych na powierzchni materialéw w tym zwlaszcza tkanin 1 wyrobow tworzyw
sztucznych. Badania tadunkow elektrostatycznych zgromadzonych na cztowieku wy-
kazaly, ze w trakcie wyladowan (przeskoku iskry do uziemionego elementu) prad wy-
tadowania moze w czasie nanosekundowym osiggna¢ wartosci dziesiatkow amperdw,
a potencjal tadunku elektrostatycznego moze osiaga¢ 15 + 20 kV. Energia impulsu
takiego wyladowania zawiera si¢ w przedziale 20 + 30 m]. Poréwnujac podang wartos$¢
energii wyladowania z literaturowymi warto$ciami minimalnej energii zaptonu sub-
stancji wybuchowych wystepujacymi w gornictwie mozna stwierdzi¢, ze wyladowanie
clektrostatyczne moze zainicjowac ich detonacj¢ prowadzac nawet do zdarzen kata-
strofalnych. Z tych przyczyn wymagane jest badanie SOI o powierzchni wigkszej od

100 cm”.

Procedury badan elektrycznosci statycznej okreslane sa w 26 normach krajowych
1 6 dokumentach zagranicznych i ich stosowanie wymaga dobrej znajomosci zagad-
nienia 1 wlasciwego wyboru metodyki pomiaru, odpowiadajacej im aparatury, a nade
wszystko interpretowania wynikéw. W Polsce kilka akredytowanych laboratoriow
swiadczy ustugi pomiarowe w omawianym zakresie, stosujac wybiorczo rézne metody
pomiarowe, ale co gorsze oznaczajac rozne parametry, utrudniajac ich poréwnawcza
interpretacj¢. Laboratoria w wigkszosci podaja zmierzone parametry charakteryzujace
elektrycznos¢ statyczna, natomiast najczesciej nie zajmuja stanowiska czy ladunek
elektrostatyczny zmierzony na badanym materiale stanowi lub moze stanowi¢ zrédto
zagrozenia wybuchowego. Wynika to mi¢dzy innymi z braku informacji o rzeczywis-
tych warunkach §rodowiska stosowania danego wyrobu. Przyjecie jednolitej metody
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postepowania przy ocenie elektrycznosci statycznej dla SOI jest, zdaniem autora,

jednym z najbardziej pilnych zadan zwiazanych z ich ocena.

3.2. Uwzglednienie parametrow antropotechnicznych populacjichronionejw S0l

Jak wspomniano wyzej ograniczenia przestrzeni gorniczych srodowisk pracy wy-

muszaja u zatrudnionych tam pracownikéw przyjmowanie roznorodnych, czgsto nie-

naturalnych i niefizjologicznych pozycji w trakcie wykonywania czynnosci zawodo-

wych. Jezeli do tego doda¢ na ogdl nickorzystne wartosci parametréw mikroklimatu

takie jak: wysoka temperatura otoczenia, wilgotnos¢ 1 ograniczenia w wymianie po-
wietrza to latwo mozna zauwazy¢ potrzebe specjalnej dbatosci o dobér SOI noszo-
nych przez gornikéw, zwlaszeza jezeli uwzgledni si¢ takze fakt, ze przykladowo jed-

norazowe $rodki ochrony uktadu oddechowego (np. pétmaski filtrujace) zapewniajq

skuteczna ochrong pod warunkiem dokladnego dopasowania do twarzy stosujacego

1 uzytkowania przez zréznicowany okres czasu uzalezniony od poziomu ste¢zenia

pylow, wilgotnosci powietrza i ucigzliwosci pracy.

Biorac pod uwage znaczenie omawianych czynnikéw nalezy podkreslic, ze wy-

miary antropometryczne ciala czlowieka uzaleznione sa od rasy, ale takze narodowosci
y Y q Y

danej populacji i dlatego bezkrytyczny import wyrobow azjatyckich, przeznaczonych

dla ludzi o diametralnie réznych parametrach antropotechnicznych czesto prowadzi

do catkowitej eliminacji wlasciwosci ochronnych danego wyrobu i przez to stanowi

jedynie utrudnienie, ale takze czg¢sto stwarza zagrozenie wtorne (np. ograniczenia

ruchowe w nieodpowiednim ubiorze zaréwno zbyt ciasnym, jak i nadmiarowym).
Wiodacy producenci krajowi, wspolpracujacy z jednostkami badawczymi postuguja si¢
zbadanymi parametrami antropometrycznymiw procesie projektowania SOI.

Czynnikiem zwigzanym z omawianym zagadnieniem sa sposoby i technologie

utrzymania skutecznos$ci ochronnej SOI wielokrotnego uzytku. Dotyczy to odziezy,

obuwia, ochron glowy, twarzy, oczu, dloni itp., a w ostatnim okresie pojawily si¢

szczegOlnie grozne dla gérnictwa pétmaski wldkninowe wielokrotnego uzycia. Wyro-

by wielokrotnego uzycia musza mie¢ okreslong technologi¢ prania, czyszczenia i de-

zynfekciji. Jezeli tego nie ma, to produkt ulega zmianom wymiarowym (np. skurcz na

skutek prania przy wykonaniu z nieodpowiednich materiatow) lub staje si¢ zZrodlem

zakazen chorobowych (np. grzybice stop w obuwiu) zatracajac catkowicie lub czg¢scio-

wo zdolnosci ochronne.

3 3 i I S¢ sol

Obserwowany od kilkunastu lat wzrost liczby $rodkéw ochrony indywidualne;

(SOI) wskazuje na postepujaca specjalizacj¢ ich zastosowania ograniczona coraz

cze¢Sciej do Scidle okredlonych stanowisk pracy po precyzyjnym okresleniu czynnosci

realizowanych na danym stanowisku pracy. Jest to nastgpstwem zaréwno wymagan

zapewnienia ochrony dla konkretnych zagrozen, ale nie bez znaczenia jest czynnik
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Wymagania dla $Srodkéw ochrony indywidualnej (SOI) w gérnictwie podziemnym

ckonomiczny. Zastosowanie nowoczesnych materialéw i technologii wykonania za-
pewnialepsza ochrong pracownika, ale cena ochrony jest takze znaczaco wyzsza.

4. Podsumowanie

Wykazane wyzej znaczenie SOI w gornictwie w ogdlnosci, a w gornictwie pod-
ziemnym szczegolnie, wymaga doglebnej znajomosci zagrozen wystepujacych na sta-
nowiskach pracy, ale takze czynnosci wykonywanych przez zatrudnionych tam pra-
cownikow. Dopiero na tej podstawie mozna wybraé¢ wlasciwe SOI dopasowane za-
réwno do antropometrycznych wymiarow stosujacego pracownika, jak i chroniacych
przed rozpoznanymi i pomiarowo okreslonymi czynnikami §rodowiska pracy. Nie-
uwzglednienie tych istotnych czynnikéw powoduje, ze niezapewniona jest nie tylko
ochrona organizmu pracownika, ale moze powsta¢ zroédlo zagrozen wtérnych pro-
wadzacych do wypadkow, choréb zawodowych indywidualnych lub grupowych. Do-
bieranie i selekcja wlasciwych SOI jest taka samg umiejetnoscia jak projektowanie
maszyn czy procesow technologicznych i wymaga wiedzy rozleglej i1 interdyscypli-
narnej. Sprowadzenie wyboru SOI tylko do minimalizacji ceny zakupu w dluzszej
perspektywie czasowej prowadzi nie tylko do zatracenia idei stosowania SOI 1 wzrostu
kosztow obstugi wypadkéw 1 chordb zawodowych, ale przede wszystkim powoduje
zniechgcenie pracownikow do celowosci i prawidlowosci stosowania tych srodkow
W procesie pracy.
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