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Piaskowiec kwarcytowy w dolnej czesci formacji z Kopienca
miedzy Doling Bystrej i Doling Olczyska w Tatrach

Andrzej Iwanow', Ryszard Zabielski', Malgorzata Polonska'

Quartzitic sandstone in the lower part of the Kopieniec Formation
between the Bystra Valley and the Oleczyska Valley in the Tatra
Mountains (Poland). Prz. Geol., 59: 235-244.

A b s tract Quartzitic sandstone was distinguished at the lower part of
the Kopieniec Formation from the Lower Subtatric Nappe (Krizna Nappe;
Fatricum) between the Bystra Valley and the Olczyska Valley, in the Tatra
Mts. In previous editions of the detail geological maps of the Tatra Mts,

this sandstone was not marked in this arvea. The quartzitic sandstone crops
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out at Wysokie hill, east of Kuznice and can be easily recognized in the

field. The sandstone is located above the series of the dark-grey
organodetrital limestones and the black calcareous sandstones of the Fatra Formation (Rhaetian) and below the typical brown-
ish-gray claystone of the Kopieniec Formation (Hettangian). Maximum thickness of quartzitic sandstone is about 15 m.

Keywords: Lower Jurassic, Kopieniec Formation, Fatricum, Tatra Mts.

W ramach realizacji nowej Szezegolowej mapy geolo-
gicznej Tatr w skali 1: 10 000 (Piotrowska i in., 2007)
wykonano szczegolowe kartowanie geologiczne, m.in. w
rejonic Doliny Bystrej oraz Doliny Olczyskicj w reglach
zakopianskich. Korzystano przy tym z map geologicznych
wezesnie) wykonanych na tym obszarze (Uhlig, 1912;
Goetel & Sokotowski, 1930b; Bac-Moszaszwilii1n., 1979;
Sokolowski & Jaczynowska, 1979) oraz z opublikowanych
przekrojow 1 profili (Goetel & Sokolowski, 1930a; Kotan-
ski, 1963; Iwanow, 1965; Lefeld 1 1n., 1985). Punkty doku-
mentacyjne (odstoniceia, granice litologiczne, kontakty
tektoniczne itp.), lokalizowane za pomoca odbiornika
GPS, zostaly m.in. wykorzystane w interpretacji danych i
w sporzadzaniu mapy geologicznej.

Omawiany obszar buduje plaszczowina czastkowa
Suchego Wierchu (ryc. 1), wchodzaca w sktad ptaszczowi-
ny reglowej dolnej — kriznianskicj (Andrusov, 1936, 1959;
Goetel & Sokolowski, 1930a; Kotanski, 1963; Iwanow
1965). Odstaniaja si¢ tu skaly triasu oraz jury dolnej (liasu)
domeny Fatricum zalegajace w normalnym polozeniu.

Szezegolng uwage zwrocono na piaskowcee kwarcyto-
we, ktore tworza pas wychodni na zboczach wzniesien
potozonych na E i SE od Kuznic (np. grzbict wzgbrza
Wysokie; rye. 1, 2). Wraz z nadlegtymi tupkami ilasto-
mutowcowymi skaly te stanowia stropowa czg§c profilu
geologicznego ptaszczowiny czastkowej Suchego Wierchu
i korclowane sa z najnizsza czgscia liasu dolnego (Kotanski
1963; Iwanow 1965; Gazdzicki i in., 1979; Lefeld 1 in.,
1985). Wyzsza, jurajsko—kredowa czesc¢ profilu podezas
ruchow nasuwczych ulegla odkluciu, a nawet czgsciowo
odwroceniu, co doprowadzito do utworzenia odrebnej jed-
nosteki tektoniczne) — tuski Kop Soltysich-Siodta (Iwa-
now, 1973). Wystepujace na szczycie wzgorza Nicborak
wapienic ciemnoszare z fauna zaliczone do retyku (rye.1)
prawdopodobnie sa w odwroconym potozeniu i stanowig
izolowany fragment systemu tuseck Czerwonej Przetgczy
(Goetel & Sokotowski, 1930a; Guzik & Kotanski, 1963;

Iwanow, 1965) nasunicty na utwory jury dolnej ptaszczo-
winy czastkowej Suchego Wierchu.

Charakterystyka litologiczna

Stosunkowo pelny profil geologiczny triasu srodkowe-
go 1 gornego oraz jury dolnej, ktorego czegscia sa plaskowce
kwarcytowe, odstania si¢ m.in. po prawe] stronie sciezki
turystyczne] (nicbieski 1 zielony szlak) prowadzacej z
Kuznic w kierunku Nosalowej Przelgezy 1 Boczania (ryc. 1).
Utwory ladynu, kajpru oraz retyku odstaniajg si¢ az do roz-
galgzienia szlakow. Dalsza czegs¢ profilu obejmujaca naj-
wyzszy retyk i1 hetang widoczna jest na potudniowo-
zachodnich stokach wzgorza Nicborak, w $ciezce tuz nad
rozgalczieniem szlakow (ryc. 1, 3, 8) oraz w grzbiecic
wzgorza Wysokie (ryc. 2, 4). Badania piaskowcow kwar-
cytowych oraz skat bezposrednio je podsciclajacych prze-
prowadzono w dwoch profilach oznaczonych numerami 1 1
2 w rejonie wzgorz Nicborak 1 Wysokie (rye. 1). Plaskowce
kwarcytowe (symbol Jh(p) na mapie ryc. 1) wystepuja nad
czarnymi piaskowecami wapnistymi gornej czesci formacji
fatrzanskiej (ryc. 3, 4), (Gazdzicki, 1974; Gazdzicki &
Iwanow, 1976; Michalik iin., 1978; Gazdzickiiin., 1979).

Szcezegdlowe badania piaskowcow przeprowadzono w
profilu nr 2 (ryc. 1, 5). Charakteryzuja si¢ one drobnoziar-
nista, miejscami $rednioziarnista frakcja, sa silnie zlityfi-
kowane i tworza tawice o pokroju tabularnym (ryc. 2, 5).
Struktura tawic jest przewaznic masywna, micjscami
widoczne jest warstwowanic horyzontalne lub niskokatowe.
Upady tawic sa zmienne. Wzdtuz grzbictu wzgorza Wyso-
kie sa one dosc strome (okoto 60°), a pas wychodni jest tam
stosunkowo waski (ryc. 1, 4). Natomiast na polnocno-
wschodnich stokach Wysokiego upady warstw sa pologie
(okoto 30°) 1 konsckwentne z nachyleniem zbocza, co
powoduje, ze wychodnie piaskowcoéw sa tu znacznie szer-
sze (ryc. 1, 4). Catkowita migzszo$¢ piaskowcow jest zmien-
na — maksymalnie wynosi okoto 15 m. Charakterystyczne
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Ryec. 1. Obszar badan — fragment Szczegolowej Mapy Geologicznej Tatr w skali I : 10 000 w nowej edycji (arkusz Zakopane —
Potudnie). Ta — dolomity (amzyk); TIl — dolomity (ladyn dolny); T2 — dolomity (ladyn gorny); Tk-n(md) — dolomity
margliste oraz lupki mulowcowo-ilaste (kajper dolny); Tk-n(p) — piaskowce kwarcytowe z przewarstwieniami lupkow
mutowcowo-ilastych (kajper srodkowy); Tk-n(dm) — tupki mulowcowo-ilaste z przewarstwieniami dolomitow (kajper gorny);
Tr — wapienie organogeniczne 1 organodetrytyczne z wkiadkami lupkow i z piaskowcami wapnistymi w czgsci gornej
(formacja fatrzanska — retyk); Jh(p) — piaskowce kwarcytowe lawicowe (hetang), Jh — lupki ilasto-mulowcowe z
przewarstwieniami wapieni (formacja z Kopienca — hetang); Qp — mul, piasek, zwir, glina lodowcowa (plejstocen
nierozdzielny)

Fig. 1. Investigated area — part of Detailed Geological Map of the Tatra Mts. 1 : 10 000 in new edition (Zakopane — Poludnie
sheet). Ta — dolomites (Anisian); T11 — dolomites (Lower Ladinian); T12 — dolomites (Upper Ladinian); Tk-n(md) — marly
dolomites, shelly mudstones and claystones (Lower Keuper); Tk-n(p) — sandstones with shells intercalations (Middle Keuper);
Tk-n(dm) — shaly mudstones and claystones with dolomite intercalations (Upper Keuper); Tr — organogenic and organodetritic
limestones with shales and calcareous sandstones in upper part (Fatra Formation — Rheatian); Jh(p) — quartzitic sandstones
(Hettangian); JTh — shaly claystones and mudstones with limestone intercalations (Kopieniec Formation — Hettangian); Qp —
muds, sands, gravels, tills (Pleistocene — not divided)
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Rye. 2. Piaskowce kwarcytowe (hetang) — odstonigeie w grzbiecie wzgorza Wysokie. Fot. R. Zabielski
Fig. 2. Quartzitic sandstones (Hettangian) — exposure at ridge of Wysokie hill. Photo by R. Zabielski
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Fig. 3. Section A—B. Lithological profile along Kuznice—Nosal path. For explanation see Fig. 1 (attention: hatchings are not parallel to
stratification)
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Fig. 4. Section C-D. For explanation see Fig. 1. (attention: hatchings are not parallel to stratification)

jest rownicz wictrzenic piaskowcow, powodujace ich dez- Badania mikroskopowe omawianych skal pozwolity
integracj¢ na bloki, o rozmiarach okoto 1 m lub wicksze, zaliczy¢ je do arenitow kwarcowych (Pettijohn i in., 1972;
ktore pokrywaja znaczne powierzchnie stokow 1 jednocze-  probki: 073, 076, 081, 084: ryc. 5, 6). Skaty te ztozone sg z
snie w wielu miejscach maskuja ich kontakt z wyzej zale-  ziaren dobrze wysortowanych, wsrod ktorych dominuje
gajgcymi tupkami mutowcowo-ilastymi (Jh). kwarc monokrystaliczny (42,0-57,8% obj.; ryc. TA), a pod-

:‘*.. =T R AR

Rye. 5. Profil 2 — czeS¢ spagowa: piaskowce kwarcytowe. 073-084 numer warstwy, diagram w dolnej czgsci: projekeja stereograficzna
polozenia warstw, dolna potkula, 14 pomiarow. Objasnienia szrafur na ryc. 9. Fot. R. Zabielski

Fig. 5. Profile 2 — lower part: quartzitic sandstone. 073-084 strata’s number, diagram in lower part: stereoplot of strata planes, lower
hemisphere, 14 measurements. Explanation of hatching system see Fig. 9. Photo by R. Zabielski
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rzednie wystepuje kware polikrystaliczny (7,8-18,7% obj.;
ryc. 7B). Piaskowce zawicraja tez litoklasty, stanowiace
okruchy tupkéw kwarcowo-chlorytowych i serycytowych
oraz ifowcow 1 fragmenty skal kwarcowo-skaleniowych.
Udziat ich nie przekracza 2,3% obj. W niewiclkiej ilosci
wystepuja spekane 1 zdeformowane ziarna skaleni, repre-
zentowane przez polisyntetycznie zblizniaczone plagiokla-
zy oraz skalenie potasowe. Obserwuje si¢ skutki argilityzacji
ziaren skaleni, a takze zastgpowania ich przez kwarc (ryc.
7C). Czes¢ z nich byla rozpuszezana, w efekeie czego
powstaly pory (ryc. 7D). W materiale ziarnowym spotyka-
ne sg tez mineraly cigzkie (rutyl, cyrkon 1 turmalin) oraz
muskowit, tworzacy powyginane 1 nickiedy przelamane
pakiety. W spoiwie skal dominuje cement kwarcowy, rege-
neracyjny (ryc. 7A, biala strzatka). Miejscami widoczne sa
smugl mylonitowe (ryc. 7L, strzatka) 1 struktury $wiadczace
o kataklazie . Calkowity udziat spoiwa kwarcowego zawie-
rasi¢ w przedziale: 17,5-24,2% obj. Pozostale przestrzenic
porowe, w ilosci 9,9-14,0% obj., wypetiaja mineraly ila-

ste o cechach diagenetycznych. Wérod nich charaktery-
styczne sa obwaodki chlorytowe wystepujace na ziarnach
detrytycznych (ryc. 7A, czarne strzatki) oraz skupicnia
kaolinitu. Piaskowce kwarcytowe pocigte sa mikroszezeli-
nami, ktore wypetia krzemionka, getyt, nickiedy mineraty
ilaste, a tylko czes¢ z nich pozostaje pusta.

Skaly podscielajace opisane wyze] piaskowce kwarcy-
towe (profil | na ryc. 1; ryc. 8) charakteryzuja si¢ gorszym
wysortowaniem materialu ziarnowego oraz nieco bogat-
szym skladem petrograficznym (probki: 003, 003C, 004,
O11A, 017, 022; ryc. 6, 8). Sa to w przewazajgce] masie
roznoziarniste arenity subarkozowe 1 kwarcowe (ryc. 6, 7F).
W ich obrebie wystepuja przewarstwienia, w ktorych domi-
nuje mikryt weglanowy (probki: 003C, 011A; ryc. 6, 8).
Ziarna kwarcowe zbudowane sg z kwarcu mono- 1 polikry-
stalicznego (49,4-75,7% obj.), ktorych maksymalne sred-
nice siggaja frakeji drobnoziarnistego zwiru. Skalenie sg
reprezentowane przez odmiany potasowe oraz plagioklazy,
czesciowo zserycytyzowane lub zastapione kalcytem (rye. 7F).

Numer
prabki

Profil
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Rye. 6. Sklad petrograficzny 1 wyniki badan planimetrycznych wybranych probek z odstonige 1 1 2. Wykres warstwowy — sklad
ziarnowy, wykres kolumnowy — skltad spoiwa. Mikrolitofacje: a — arenit: ak — arenit kwarcowy, asa — arenit subarkozowy, asl — arenit
sublityczny; frakcje: g — gruboziamnista, s — Srednioziarmista, d — drobnoziarnista, r — roznoziarnista, ms — pylasta, d max — maksymalna
$rednica ziaren, d min —minimalna Srednica ziaren; material ziarnowy: Km —kwarc monokrystaliczny, Kp — kwarc polikrystaliczny, Sk
— skalenie, Ly — tyszczyki, Lk — litoklasty, Bk — bioklasty, Pl/Ik — peloidy/intraklasty, Mc — mineraly cigzkie; spoiwo: ¥m — spoiwo
laste/mutkowe, w — spoiwo weglanowe, k — spoiwo kwarcowe

Fig. 6. Petrographical composition and results of planimetric investigation of selected samples from sections 1 and 2. Strata chart —
petrographic composition of grain material, column chart — composition of cement. Microphacies: a — arenite: ak — quartz arenite, asa —
subarkosic arenite, asl — sublithic arenite; fractions: g — coarse-grained, § — medium-grained, d — fine-grained, r — vari-grained, ms —
mudstone, d max — maximum grain diameter, d min — minimum grain diameter; grain material: Km — monocrystalline quartz, Kp —
polycrystalline quartz, Sk — feldspar, Ly — micas, Lk — Iithoclasts, Bk — bioclasts, P/Ik — peloides/intraclasts, Mc — heavy minerals,
Cement: 1/m — clay (argillic) or silt cement, w — calcareous cement, q — quartz cement
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Rye. 7. Piaskowce kwarcytowe z Wysokiego — zdjecia z mikroskopu polaryzacyjnego, nikole skrzyzowane. A — monokrystaliczne
ziarna kwarcu oraz agregat glaukonitu (Gl). Na krawedziach ziaren zaznaczajg sig¢ obwodki chlorytowe (strzatki czarne) 1 spoiwo
kwarcowe (strzatka biala), probka 073; B — polikrystaliczne ziarno kwarcu, probka 081; C — ziarno skalenia (Sk) zastgpowane
cementem kwarcowym (Qa), probka 073: D — pory (p) w ziarnie skalenia utworzone wskutek rozpuszezania diagenetycznego,
probka 073; E — arenit kwarcowy drobnoziarnisty o spoiwie kwarcowym, czeSclowo zmylonityzowany (strzatka), probka 076; F —
arenit subarkozowy, réznoziarnisty o spoiwie weglanowym (w) z ziarnem skalenia czesciowo skarbonatyzowanym (strzatka),
probka 004

Fig. 7. Quartzitic sandstone from Wysokie — thin section in polarized microscopic, nicol crossed. A — grains of monocrystalline
quartz and glauconite (G1). On the edges of grain there are chlorite rims (black arrows) and quartz cement (white arrow), sample 073;
B — grains of polycrystalline quartz, sample 081, C — grain of feldspar (Sk) replacement by quartz cement (Qa), sample 073; D —
pores (p) in the grain of feldspar as a effect of digenetic dissolution, sample 073; E — fine-grained quartz arenite with quartz cement,
partially mylonitized (arrow), sample 076; F — vari-grained subarkosic arenite with carbonate cement (w) and grain of feldspar
partially carbonized (arrow), sample 004
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Przewaznic nicwiclka zawarto$¢ tych ziaren w arenicie
subarkozowym osiaga 3,5% obj. W skale spotykane sa tez
ziarna weglanowe, glownie bioklasty, a takze peloidy 1
ooidy. Spoiwem piaskowcow jest grubokrystaliczny

cement weglanowy o zawartosci od 12,1 do 42,9% obj.
oraz matriks ilasto-zelazisty 1 nickiedy spoiwo kwarcowe.
W skale wystepuja spekania wypelnione tlenkami 1 wodo-
rotlenkami zelaza, kwarcem 1 weglanami.

Profil 1
Section 1

T
——

Ryc. 8. Profil 1. Piaskowce wapniste. 004-024 numery warstw, diagram w dolnej czgsci: projekeja stereograticzna polozenia warstw —

dolna potkula, 8 pomiarow. Fot. R. Zabielski. Objasnienia szratur na ryc. 9
Fig. 8. Profile 1. Calcareous sandstones. 004-024 strata’s number, diagram in lower part: stereoplot of strata planes, lower hemisphere, 8

measurements. Photo by R. Zabielski. Explanation of hatching system see Fig. 9



241



Przeglad Geologiczny, vol. 59, nr 3, 2011

Utwory te wystcpuja w pozycji stratygraficznej, ktorg
mozna by korclowac z warstwami przejsciowymi (transi-
tion beds) wydziclanymi w stropic formacji fatrzanskicj
(Gazdzicki, 1974; Gazdzicki i in., 1979).

W probee numer 011A (warstwa 011; ryc. 8) stwierdzono
(oznaczenia: J. Iwanczuk®) zespot otwornic wskazujacy na
retycki poziom otwornicowy Glomospirella friedli Triasi-
na hantkeni. Oznaczono otwornice: Glomospirella cf.
pokornyj Salaj, 1967, Glomospirella shengi Ho, 1959, Glo-
mospirella expansa Kristan-Tollmann, 1964, Glomospirel-
la fatrica Michalik, Jendrejakowa & Borza, 1979,
Glomospirella sp., Glomospira regularis Lipina, 1949,
Glomospira sp., Frondicularia woodwardi Howchin,
1895, Agathammina cf. austroalpina Kristan-Tollmann
&Tollmann, 1964, Tolypammina gregaria Wendt, 1969.
Oprocz skorupek otwornic w szlifie wystepuja pokruszone
szczatki szkartupni, fragmenty cienko skorupowych
malzy, pojedyncze ziarna kwarcu czgsto w powtoce onko-
litowej. Stosunkowo licznie wystepuja otwornice z rodza-
jow  Glomospira, Glomospirella oraz Frondicularia
woodwardi. Otwornice: Glomospirella ct. pokornyi oraz
Glomospirella expansa w szlific wystepuja pojedynczo.
Podobne zespoty otwornicowe zostaty opisanc przez Gaz-
dzickicgo (1983) oraz Iwanczuk (2006) z warstw rctyckich
z jednostki reglowej dolnej w Tatrach.

W warstwach nadleglych (012-024; ryc. 8) nic stwier-
dzono wystgpowania mikrofauny.

Podzial litostratygraficzny

O wystgpowaniu piaskowcow jurajskich w rejonie ,,Hali
Biatego i Doliny Olczysk™ wzmiankowali juz Goetel &
Sokotowski (1930a). Mimo to nie byly one wydziclane na
mapach geologicznych tego obszaru (Sokotowski & Jaczy-
nowska, 1979; Bac-Moszaszwili i in., 1979). Jedynic Guzik
iin. (1958) na mapic geologicznej Tatr w skali 1 : 10 000
(arkusz Hruby Regiel) zaznaczyli wystgpowanic ,,przewar-
stwicn piaskowcow kwarcytycznych” w najnizszym liasic
w plaszczowinic czastkowe] Bobrowca w rejonie Doliny
Lejowej. Nalezy przypuszezaé, ze wezesnie] w obszarze
plaszczowiny czastkowej Suchego Wierchu piaskowce
kwarcytowe lacznic z wyzej legltymi tupkami traktowano
jako jeden zespot litologiczny okreslany jako warstwy gre-
stenskie (Grestener Schichten, Uhlig, 1897) w nawiagzaniu
do osadow wystepujacych w Alpach lub jako warstwy
kopienieckie (Kopieniec Schichten), wydzielone 1 opisane
przez Goetla (1911, 1916, 1917) w profilu pod Malym
Kopiencem (zob. takze Gazdzicki, 1975). W profilu tym,
cytowany autor wydzielit:

— dolne, fliszopodobne ,.piaskowce z Cardinia (Angu-
latus)” z powierzchniami oddzielnosci pokrytymi mika i ze
$ladami petzania wezowidel 1 rozgwiazd;

—ifowce z przewarstwieniami ,,wapieni z Pentacrinus™;

— ifowce barwy zottawej.

Gazdzicki i in. (1979) oraz Gazdzicki & Lefeld (1985)
w profilu zachodniego zbocza Wiclkicj Furkaski (ptasz-
czowina czastkowa Bobrowca) dokonali formalizacji
przedstawionych wyzej utworéw w randze formacji (for-

macja z Kopiefnca). W jej obregbie wyrdzniono cztery
nicformalne jednostki litostratygraficzne nizszej rangi:

I. klastyki podstawowe (basal clastics) — klastyki
sktadajace si¢ z brazowoszarych mutowcow 1 ilowcow z
cienkimi przewarstwieniami piaskowcow o spoiwie ila-
stym;

2.  dolne wapicnic (lower limestones) — obejmujace
liczne naprzemianlegle warstwy drobnoziarnistych wapie-
ni marglistych ciemnoszarych oraz szaro-brunatne iftowce;

3. itowce glowne (main claystone) — itowce brazowo-
szare do szarych, z przewarstwicniami mutowcow margli-
stych 1 wapieni wystepujacych w kilku poziomach oraz
laminowane piaskowce ilaste ze strukturami bioturbacyj-
nymi w gornych czgsciach tawic;

4. gorne wapienic (upper limestones) — reprezen-
towane przez itowce szare do ciemnoszarych z licznymi
przewarstwieniami szarych wapieni.

Szezegotowe) korelac)i stratygraficzne) utwordw naj-
nizszego liasu kriznianskiego nigdy nie dokonano, mimo
ze zostato opracowanych kilka profili z obszaru Stowacji
(Misik i in., 1960; Misik, 1964). Znaleziono w nich amoni-
ty wskazujace na wczesnoliasowy (hetang) wick osadow,
ale bez usytuowania ich w profilu (Rakus, 1975).

Dyskusja

Wydzielenie piaskowcow kwarcytowych na omawia-
nym obszarze badan uzupetnia 1 uszczegotawia dotycheza-
sowy profil litologiczny dolnej czesei formacji z Kopiefica
w plaszczowinie czastkowe] Suchego Wierchu (ryc. 9).
Mozna tu wyr6zni¢ dwa zespoly litofacjalne. W dolnej czg-
$ci sa to piaskowce kwarcytowe tawicowe 1 lokalnie pods-
ciclajace je tupki ilasto-mutowcowe (A na ryc. 9) oraz
wyze] wystepujace tupki ilasto-mutowcowe z przewar-
stwieniami wapieni (B na ryc. 9). Dolna granica zespotu
litofacjalnego A jest kontakt z piaskowcami wapnistymi 1
wapieniami piaszezystymi formacji fatrzanskiej (retyk),
a gorna — kontakt z typowymi tupkami ilasto-mutowcowy-
mi, barwy oliwkowej formacji z Kopienca (hetang). Taka
pozycja stratygraficzna zespolu litofacjalnego A sugeruje
przynaleznosé stratygraficzna piaskowcow kwarcytowych
do dolnej czgsei hetangu.

Piaskowce kwarcytowe moga odpowiada¢ wydzielo-
nym przez Goetla (1917) ,,piaskowcom z Cardinia”, a wraz
z nadlegtymi tupkami ilasto-mutowcowymi wydzicleniu
basal clastics w wyzej przedstawionym podziale formacji
z Kopienca (Gazdzicki 11in., 1979). Nalezy jednak podkre-
sli¢, ze podziat ten przeprowadzono w profilu w zlebie pod
Wiclka Furkaska, a wige w plaszczowinic czastkowej Bo-
browca. Wydzielone tam w dolnej czgsel formacji z Kopie-
nca piaskowee kwarcytowe charakteryzuja sig ilastym spo-
iwem, ich migzszos¢ wynosi okolo 2 m (chociaz w tej
samej jednostee tektonicznej np. w Dolinie Lejowej ich
miazszos¢ sigga okolo 10 m), a od piaskowcodw wapnistych
czarnych, nalezacych do formacji fatrzanskiej, sa one oddzie-
lone warstwa tupkow ilasto-mutowcowych o migzszosci
okoto 6 m (ryc. 9). Zatem, profile litologiczne dolnej czgsci
formacji z Kopicnca w plaszczowinach czastkowych Bobro-
wea 1 Suchego Wierchu sa nieco odmienne, co jest zapew-

*Muzeum Geologiczne, Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa; jolanta.iwanczuk(@

pgl.gov.pl.
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Wielka Furkaska
ptaszczowina czastkowa Bobrowea
(GaZdzicki i in., 1979, nieco zmienione)
Velka Furkaska
Bobrowiec Partial Nappe
(GaZdzicki et al., 1979, slightly modified)

odlegtosc od obszaru alimentacyjnego

Wysokie
ptaszczowina czastkowa Suchego Wierchu
Wysokie
Suchy Wierch Partial Nappe

Profil 2
Section 2
?

=

waplenie gorne
upper limastones

~pea-

Kopieniec Formation
Itowee gtdwne
main claystongs

wapienie dolne
lower limastones

formacja z Koplerica

klastyki bazalne
basal clastics

distance from alimentary area

Profil 1
Section 1

mutowee i fowce

m and clayst

farmacja

fatrzariska
Fatra
Formation

margle wapniste
calcareous marls
wapienie margliste
marly limestones

wapienie
b—=— limestones

wapienie piaszczyste i piaskowce wapniste
E——— sandy limestones and calciferous sandstones

H piaskowce
sandstones

Rye. 9. Korelacja profili litofacjalnych dolnej czesci utworow formacji z Kopienca w plaszczowinach czastkowych Suchego Wierchu 1

Bobrowca

Fig. 9. Correlation of lithofacies of the Kopieniec Formation from the Suchy Wierch and the Bobrowiec partial nappes

ne zwiazane ze zroznicowana dostawa materiatu klastycz-
ncgo do obszarow sedymentacyjnych, jak rowniez z
diachroniczno$cia facji (Gazdzicki & Iwanow, 1976).
Mimo poréwnywalnej pozycji litostratygraficzne] obu
wydziclen w przedstawionych profilach (ryc.9) ich korela-
cja moze by¢ traktowana jedynic w kategoriach prawdopo-
dobienstwa. Cechy strukturalne 1 teksturalne piaskowcow
(w obu profilach) moga §wiadczy¢ o zroznicowanej hydro-
dynamice w basenie fatricum. Strefa sedymentacji ptasz-
czowiny czastkowe] Suchego Wierchu prawdopodobnie
zajmowata bardzicj proksymalny obszar niz strefa ptasz-
czowiny czastkowej Bobrowca. Jednak na etapic obecnych
badan nie ma bezposrednich dowodow, ze oba wydziclenia
stanowig ten sam litosom i ze material pochodzit z tego
samego zrodta. Piaskowcee z Wysokiego prawdopodobnie
osadzaty si¢ w stosunkowo ptytkim srodowisku morskim
(by¢ moze w strefic litoralnej), niewykluczone, ze na
pograniczu z ladowym, o czym $wiadcza m.in. dojrzatosé
teksturalna osadu (dobrze obtoczone ziarna kwarcu) oraz
horyzontalna lub nisko katowa laminacja. Sedymentacja
mutu i itu w strefic Bobrowca, gdzie rzadzicj dostarczany
byt materiat frakcji piaszczystej, moze sugerowac bardzicj
dystalna czgsc zbiornika. Podobne zréznicowania facjalne
odnotowano réownicz w profilach osadow ,kajpru karpac-
kicgo” tych obszaréw (Rychlinski, 2009).

Wydzielenie piaskowcow kwarcytowych 1 ustalenic
ich pozycji w profilu litostratygraficznym pozwolito
stwierdzi¢ wystgpowanie kilku podrzednych struktur tek-
tonicznych typu tusek, odktu¢ lub potzrebow (rye. 1) w
plaszczowinie czastkowe] Suchego Wierchu migdzy
Doling Bystrej 1 Doling Olczyska.

Autorzy dzigkuja Alfredowi Uchmanowi 1 Andrzejowi Gaz-
dzickiemu za wykonanie recenzji artykutu.
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