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Skutki globalnych zmian klimatycznych w Himalajach

Janusz Jeziorski'

dl Zmiany klimatyczne w Himalajach i
=== Tybecie wyrazaja si¢ przede wszystkim
. w zwigkszeniu tempa topienia si¢ lodow-
cow. Wplywa to z kolei na zwigkszenie
ilosci odprowadzanej wody w rzekach
bioracych poczatek u czota lodowca,
wystepowanie w ich korytach okreso-
wych, gwaltownych przeptywéw oraz
zwickszenie ilo$ci rumowiska i materialu
zawieszonego, transportowanego przez rzeki. Szybsza
ablacja niektorych barier lodowo-morenowych powoduje
w niektorych przypadkach ich pgkanie i1 katastrofalne
uwalnianie waod jezior proglacjalnych.

Woda z lodowcoéw Himalajow i Tybetu zasila Ganges,
Indus, Brahmaputrg, Yangtze i Mekong, a w ich dorze-
czach mieszka i ma swe zrédto dochodéw ponad miliard
trzysta milionow ludzi. Szybsze topienie si¢ lodowcow w
pierwszym okresie zwigksza ilo§¢ odprowadzanej wody
(niestety zwigksza tez ilo§¢ powodzi). Jednak po uplywie
kilku dekad stopienie si¢ lodowcow doprowadzi do drama-
tycznego zmniejszenia ilo§ci wody zwlaszcza w dolnych
odcinkach rzek. Bedzie to miato dotkliwe konsekwencje
gospodarcze i spoteczne, bo przeciez gospodarka w dorze-
czach tych pigciu wielkich rzek od tysiacleci oparta jest
przede wszystkim na rolnictwie stosujacym nawadnianie
pol. Wzrost $redniej temperatury powietrza begdzie tez
posrednio sprzyjal zwigkszaniu tempa erozji (w tym i
wystgpowania katastrofalnych osuwisk).

Lodowce Himalajow i Transhimalajéw zajmuja ponad
50% powierzchni wszystkich lodowcow na §wiecie (jezeli
wylaczy¢ ladolody i lodowce obszaréw polarnych). Bada-
nia satelitarne okoto 500 lodowcéw w rejonach Chenab,
Parabati i Baspa w Indiach wykazaly zmniejszenie ich
powierzchni z 2077 km*w 1962 1. do 1628 km* w 2001 .
W ciagu 40 lat ogdlna deglacjacja na tym obszarze
wyniosta 21%. Procesowi temu towarzyszy fragmentacja
powierzchni lodowcow. Srednia powierzchnia lodowca
zmniejszyta si¢ w tym okresie z 1,4 km® do 0,32 km” (Kul-
karni i in., 2007).

W $wietle raportu UNEP, opublikowanego w czerwcu
2007 r., w Himalajach wystgpuje obecnie okoto 15 000
lodowcow i 9000 jezior lodowcowych. Lodowce himalaj-
skie ,,cofaja si¢” co roku srednio od 10 do 60 m, a w niektd-
rych przypadkach nawet 74 m rocznie. Przyktadowo w
tybetanskiej cze$ci Himalajéw w ciagu trzech dekad
lodowce ,,cofngty si¢” 0 5,5% swojej dlugosciioile to tem-
po topienia si¢ zostanie utrzymane, to do 2050 r. zniknie
2/3 lodowcow, a do 2100 r. — wszystkie na tym obszarze.
W Nepalu w rejonie Annapurny lodowce dajace poczatek
rzece Dudh Koshi ,,cofaty si¢” w tym samym czasie rocz-
nie 0 10 do 59 m.

Wedhuig materiatow publikowanych przez Greenpeace
na Wyzynie Tybetanskiej znajduje si¢ 46 298 lodowcow i
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w oparciu o badania satelitarne oraz terenowe stwierdzono
w ciagu ostatnich 30 lat skurczenie si¢ ich powierzchni o
okoto 10% (z 48 860 km” do 44 438 km”).

W wielu przypadkach wskutek topienia si¢ lodowcow
powstaja duze jeziora proglacjalne. W latach 1988-1993 w
Bhutanie lodowiec Luggye ,,cofnat si¢” o 160 m i dat
poczatek jezioru o tej samej nazwie (Luggye Tso). Wiele
jezior zwigkszyto swoja pojemnosé o 800% w stosunku do
stanu z 1970 r. W wyzej wymienionym raporcie UNEP
ocenia sig, ze w Nepalu jest 20 jezior, ktorych bariery lodo-
wo-morenowe moga zosta¢ nagle przerwane, a w Bhutanie
takich jezior jest 24. Warto podkreslié, ze kraje himalajskie
sa potozone w szczegodlnie aktywnej strefie sejsmicznej, co
dodatkowo zwigksza ryzyko katastrofalnych powodzi.

W przesztosci w Himalajach i Tybecie dochodzito do
przerwania barier lodowo-morenowych. W 1994 r. w Bhu-
tanie doszto do gwattownej powodzi wskutek czgsciowego
peknigcia bariery morenowe;j jeziora Luggye Tso. Spowo-
dowata ona takze uruchomienie i sptyniecie wod sasia-
dujacego jeziora Tshopdak Tso (Wajatanbe & Rothacher,
1996). Podobne sytuacje byly przyczynami katastrofal-
nych powodzi w latach 1950, 1960 i 1968 w innych regio-
nach Himalajow (Stow, 2000).

Materiaty geologiczne wskazuja takze na katastrofalne
powodzie w nieodleglej przesztosci. Po tybetanskiej stro-
nie Himalajow takie powodzie wystapilty co najmniej
10 000 lat temu i 1400—1100 lat temu. Przerwanie bariery
lodowej w okresie szacowanym na 10 000 lat temu spo-
wodowato uwolnienie si¢ wod jeziora o glgbokosci okoto
670 m i nagte sptynigcie okoto 500 mil sze§ciennych wody.
Podczas powodzi datowanej w przedziale 600-900 r. n.e.
splyngto jezioro o gigbokosci okoto 240 m 1 objgtosci 50
mil sze$ciennych.

W koncu lat 90. XX wieku uruchomiono wiele progra-
moéw monitorujacych stan lodowcow ijezior lodowcowych
(Glacial Lake Outburst Floods — GLOF). Jeden z takich
projektow dotyczyl badan lodowca i jeziora Ngozumpa
potozonego w rejonie Cho Oyu w Nepalu — w rejonie
szczegolnie bliskim autorowi tej informacji.

Przyspieszone tempo topienia si¢ lodowcow ma nie tyl-
ko skutki srodowiskowe i ekonomiczne, ale ich dalsza kon-
sekwencja sa problemy spoteczne i polityczne. W Do-
kumencie Wysokiego Przedstawiciela UE i Komisji Euro-
pejskiej stwierdzono wyraznie: Zmiany klimatu mogq
znacznie zwiekszy¢ niestabilnosc krajow stabych lub upa-
dajqcych, nadmiernie obciqzajqc juz i tak ogramiczona
zdolnos¢ rzqdzqcych do sprostania stojqcym przed nimi
wyzwaniom. NiemoznoS¢ zaspokojenia przez rzqdzqcych
potrzeb calego spoleczenstwa lub zapewnienia mu ochrony
przed trudnosciami wynikajqcymi ze zmian klimatu
moglaby wywolaé frustracje, doprowadzi¢ do napieé
pomiedzy rozmymi grupami etnicznymi i religijnymi
wewnqtrz danego kraju oraz do radykalizacji postaw poli-
tycznych (...). Mniejsza ilos¢ wody pochodzqcej z topienia
lodowcow w Himalajach to zjawisko, ktore moze dotkngé
ponad miliard osob. Konflikty zwiqzane z dostepnymi
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Rye. 2. Lodowiec Ngozumpa, rejon Cho Oyu — region Khumbu
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Ryec. 5. Wodospad Devi, rejon Pokhary

wciqz zasobami oraz niekontrolowana migracja dopro-
wadzq do niestabilnosci w tym regionie.
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Ryc. 6. Nuptse (7879 m n.p.m.), region Khumbu
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Zdjecie na okladce: Dolina Kali Gandaki w rejonie Kagbeni, prowincja Dhaulagiri, Nepal, Himalaje. Fot. J. Jeziorski (patrz str. 564)
Cover photo: Kali Gandaki Valley in the area of Kagbeni, Dhaulagiri province, Nepal, Himalayan Mts. Photo by J. Jeziorski
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Rye. 8. Lodowiec Khumbu, rejon Bazy I pod Everestem, prowincja Sagarmatha. Obie fot. J. Jeziorski
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Rye. 10. Uprawy tarasowe na stokach Himalajow rejonu Helambu, prowincja Bagmati. Obie fot. J. Jeziorski
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