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Nefryt z Naslawic na Dolnym Slasku
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Abstract. During exploitation of serpentinite in the Nastawice quarry
(SW Poland) a nephritic zone has been identified. Nephrite occurs in asso-
ciation with light in color rock, similar to rodingite, composed almost
entirely of garnet. These rocks form oval bodies in serpentinites. Their max-
imal length is 7 m and height is 3.5 m. Nephrite appears in the contact zone
of one of such bodies. In the upper contact zone nephrite is 10—15 cm thick
and in the west side of the rodingite body reaches 40-50 cm. It is possible to
distinguish varieties of nephrite from the Nastawice quarry which differ
according to color, fabric and mineral composition. Nephrite from Nastawice
is hard and reveals splintery fracture. Nephrite is mainly composed of actinolite, which forms fine-grained aggregates (length of fibres
ca 100 um) arranged chaotically. Additional minerals also occur such as chromite, garnet enriched in Cr and pyroxene. Microscopic
examination reveals that nephrite has massive, fibrous texture. With regard to gemmological properties, three varieties of nephrite
have been identified: 1) Homogenous green nephrite with a small amount of chromite inclusions, which cover no more than 5% of sur-
face of sliced samples, 2) Spotted nephrite — with numerous dark spots on a green background; it happens occasionally, that this vari-
ety of nephrite changes into serpentinite; 3) Patchy nephrite — characterized by the presence of emerald-green, elongated spots of
actinolite (often with grains of chromite inside) on a white background; some fragments contain veins of fibrous serpentine with cat’s
eye effect; this seems to be the most interesting sort of nephrite from Nastawice. Based on preliminary technological studies it can be
concluded, that nephrite from Nastawice has not only a fine color and interesting texture, visible in sliced samples, but it is also easy for
polishing. On polished surfaces nephrite shows fine oily luster. Unfortunately, examples found today are strongly cracked because of
the explosive method of serpentinite exploitation used in the Nastawice quarry. The zone of nephrite occurrence is associated with the
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course of veins of leucocratic rock which extends over a distance of ca 5 km between Nastawice and Jordanéw Slgski.
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Nefryt jest skata metamorficzna ztozona ze skrytokry-
stalicznych wiokien aktynolitu lub tremolitu, poprzetyka-
nych pojedynczymi ziarenkami chromitu i tlenkéw zelaza.
Kamien ten odegrat wybitna rol¢ w historii kultury antycz-
nej, zwlaszcza dalekowschodniej (Ryka & Maliszewska,
1991). Wedtug europejskich klasyfikacji nefryt nalezy do
kamieni ozdobnych, natomiast w Azji, szczegolnie w Chi-
nach i Japonii, tradycyjnie zalicza si¢ go do kamieni szla-
chetnych. Nazwa pochodzi od greckiego stowa nephros
(nerka) i odnosi si¢ do przypisywanych dawniej nefrytowi
wiasciwosci leczniczych.

Bardzo charakterystyczna jest budowa wewngtrzna
nefrytu — w powigkszeniu mikroskopowym widac
bezladnie poprzerastane drobniutkie wtokna aktynolitu lub
tremolitu, splatane jak wldkna pil$ni. Oryginalne jest row-
niez zabarwienie nefrytu, ktére przechodzi od ciemnozie-
lonego do biatego, tworzac bogata gamg odcieni. Niektdre
odmiany sa tez czerwone. Barwa nefrytu pochodzi od
jonow Cr**, Fe*" i Fe™".

Obrobka nefrytu znana byla od pradziejow. W Chinach
w czasach dynastii Shang (1766—-1122 p.n.e.) istnial duzy
osrodek jego szlifowania. Wyroby z nefrytu byly wowczas
uzywane w trakcie waznych ceremonii religijnych z udziatem
wiadcow. W okresie dynastii Zhau (1122-770 p.n.e.) utwo-
rzono specjalny Urzad Nefrytowy, do ktorego obowiazkow
nalezato zbieranie najlepszych okazow i wyrobow z nefry-
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tu oraz wyszukiwanie i zatrudnianie na dworze cesarskim
najzdolniejszych rzezbiarzy i jubilerow. Wiara w magicz-
ne i lecznicze wlasciwos$ci nefrytu przeniosta si¢ z Chin na
caty Swiat. Z nefrytu wykonywano kaboszony, tzn. kuliste
elementy bizuterii, przede wszystkim naszyjnikow, a takze
przedmioty kultowe i dekoracyjne, m.in. wazony (Kajdan-
ska & Kajdanski, 2007). Obecnie poza Chinami i Hong-
kongiem najwigksze osrodki obrobki nefrytu znajduja sig
na Tajwanie i w Kanadzie.

Wystapienia nefrytu sa do$¢ rzadkie w przyrodzie. Na
$wiecie naliczono nieco ponad pigcdziesiat wigkszych zt6z
tej skaty. Najwigksze z nich znajduja si¢ w Australii, Bra-
zylii, Chinach (Sinkiang), Kanadzie, Meksyku, Rosji, Taj-
wanie, USA (Alaska) i Zimbabwe.

W Europie znamy siedem rejondéw wystgpowania
nefrytu. Niewielkie wystapienia znaleziono w Apeninach
w pénocnych Wtoszech, w Alpach szwajcarskich i francu-
skich, w Niemczech w Turyngii i Bawarii, w Finlandii,
oraz w Polsce na Dolnym Slasku. Pod wzgledem wielkosci
zasobow nefrytu, po Wtoszech, Polska zajmuje drugie miej-
sce w Europie.

W Polsce na Dolnym Slasku stwierdzono trzy rejony
wystepowania nefrytu: 1) w okolicach Jordanowa, Strze-
blowa i Przeteczy Tapadta; 2) w okolicy Ztotego Stoku i
3) w Gérach Izerskich. Pierwsze wzmianki o wystgpowa-
niu nefrytu na Dolnym Slasku pochodza z roku 1777 od
K. Linneusza. Jednak dopiero w roku 1885, kiedy H. Trau-
be rozpoznat i opisat ztoze nefrytu w Jordanowie k. Sobotki,
rozpoczely sig intensywne poszukiwania nefrytu w innych
czg$ciach Europy (Sachanbinski, 1997). Odkryte przez
Traubego ztoze nefrytu znajduje si¢ wsrdd serpentynitow,
ktore tworza pasmo wzgdrz okalajace od potudnia i wscho-
dumasyw Slezy. Nefryt byt tu wydobywany do roku 1987.
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Rye. 1. Mapa geologiczna rejonu Jordanow—Nastawice (Trepka & Mierzejewski, 1957) z zaznaczona strefa wystgpowania skat

leukokratycznych i towarzyszacego im nefrytu

Fig. 1. Geological map of the Jordanéw—Nastawice area (Trepka & Mierzejewski, 1957) with marked zone of leucocratic rocks

occurrence accompanied by nephrite

W 2007 r. odkryto wystapienie nefrytu w Nastawicach.
Kamieniotom w Nastawicach lezy w pasie Wzgorz Nastawic-
kich, w obrgbie masywu Gogotéw—Jordanow — najwigksze-
g0 wystapienia serpentynitéw w Polsce (ryc. 1). Masyw
ten jest czescia zespohu ofiolitowego Slezy. Pod wzgledem
mineralogicznym kamieniolom w Naslawicach nalezy do
najcieckawszych stanowisk w Polsce.

Charakterystyka skal
wystepujacych w kamieniolomie w Nastawicach

W Nastawicach (ok. 6 km na wschod od Sobotki) w
dwodch wyrobiskach o powierzchni kilku hektarow Kopal-
nie Odkrywkowe Surowcow Drogowych Spoétka z 0.0. we
Wroctawiu prowadza systemem odkrywkowym eksploata-
cje serpentynitu. Udokumentowane bilansowe zasoby geo-
logiczne ztoza w Nastawicach wynosza ok. 102 mln ton,
a wydobycie osiaga 140 tys. ton rocznie. Skala ta jest
wykorzystywana gtownie jako kruszywo famane i kamien
famany do murdw, saczkow odwadniajacych skarpy, na
podktad kamienny i ttuczen do podbudowy w budownic-
twie i drogownictwie.

Ze wzgledu na duze walory dekoracyjne serpentynity
dolnoslaskie wydobywano dawniej na duza skalg w kilku
miejscowosciach. Poczatkowo wytwarzano z nich narzg-
dzia, a po6zniej czgsto stosowano je jako elementy architekto-
niczne. Obecnie serpentynity z Nastawic tylko w niewielkim
stopniu sa uzywane do produkcji ptyt oktadzinowych,
migdzy innymi do budowy kominkoéw, a takze jako kru-
szywo dekoracyjne.
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W czasie trwajacej ponad 40 lat eksploatacji odstonigto
tu kilkanascie odmian skalnych i oznaczono kilkadziesiat
mineratow, w tym sporo kruszcowych (Bogacz, 1988;
Dubinska, 1989; Niskiewicz, 1993; Dubinska, 1995; Plato-
nov i in., 1995; Muszer & Speczik, 1997; Gatuskin &
Szeteg, 2003; Dubinska i in., 2004a).

Serpentynity sa produktem przeobrazenia skat ultraza-
sadowych. Wedlug Majerowicza (1984) skatami pierwot-
nymi byly websteryty, lherzolity i wehrlity. Na podstawie
datowania U-Pb cyrkonow z rodingitow towarzyszacych
serpentynitom w Nastawicach Dubinska i in. (2004b) oce-
niaja wiek serpentynizacji na 400 +4/—3 mln lat.

Serpentynity z Nastawic sg skatami afanitowymi o zabar-
wieniu ciemnozielonym, czarnym i szarym, czgsto sg pla-
miste. Odznaczaja si¢ one do$¢ duza odpornoscia na czyn-
niki atmosferyczne i zwigztoscia. Na $wiezych przelamach
widoczne sa niekiedy potyskujace blaszki batystu (pseudo-
morfoza serpentynu po piroksenie). Plaszczyzny pomiedzy
poszczeg6lnymi blokami serpentynitow bywaja czgsto
pokryte jasnozielonym chryzotylem, wyksztalconym w
postaci azbestu. W Nastawicach sg eksploatowane dwie
odmiany serpentynitow: lizardytowo-chryzotylowa i anty-
gorytowa (Boduch, 1984).

Poza serpentynitami pojawiajq si¢ skaty talkowo-ser-
pentynowe, talkowo-weglanowe, talkowo-chlorytowe, tal-
kowe, chlorytowo-weglanowe, a takze zyty magnezytowe i
dolomitowe. Czgste sa tez skaty leukokratyczne o zrézni-
cowanym sktadzie mineralnym i strukturze (zwykle aplito-
wej, niekiedy pegmatytowej lub porfirowej) oraz o zmiennej,
niekiedy trudnej do okreslenia, formie zalegania. Wcze$niej
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znane byly one z Jordanowa, gdzie okreslano je jako skaty
leukokratyczne lub leukokratycznq strefe przeobrazen
(Heflik, 1969; Lis & Sylwestrzak, 1981).

Oddzielna grupe skatl stanowia zyly genetycznie zwia-
zane z gabrem badZ z granitem. Zyty te ulegly miejscami
tzw. rodingityzacji, b¢dacej $wiadectwem znacznej aktyw-
nosci roztworéw bogatych w jon Ca®*, krazacych wzdtuz
gestych spekan.

Wystepujace w rejonie Nastawic rodingity stanowily
przedmiot licznych badan (Majerowicz, 1984; Dubinska,
1997; Gatuskin & Szelgeg, 2003). Wyrdzniono na tym
obszarze dwa typy rodingitow:

0 rodingity boninitowe — zawierajace reliktowy kli-
nopiroksen oraz wezuwian i granat (Dubinska, 1997;
Dubinska & Gunia, 1997; Dubinska i in., 2004b),
ktore powstaly w wyniku metasomatycznego prze-
ksztalcenia gabra.

O rodingity plagiogranitowe — zawierajace relikty
albitu szachownicowego oraz hydrogrossular, klino-
zoizyt, zoizyt 1 diopsyd. Ta odmiana rodingitu powstata
7 przeobrazenia granitoidow.

Strefa nefrytowa w kamieniolomie w Naslawicach

Jesienig 2007 r. w kamieniotlomie w Nastawicach, na
pierwszym poziomie w czg$ci potudniowo-wschodniej
(od strony Jordanowa) stwierdzono wystapienie strefy nefry-
towej (ryc. 2). Kontaktuje ona z jasna, podobna do rodingitu
skata, tworzaca duze, owalne wktadki w serpentynicie.
Stwierdzono trzy, blisko siebie potozone, wystapienia tych
skat. Widoczne w ociosie przekroje przez opisywane skaty
maja nastgpujace rozmiary: wktadka pierwsza, znajdujaca
si¢ po wschodniej stronie $ciany, ma 3 m dtugosci i 3 m
wysokosci, wktadka druga ma 7 m dlugosci i 3,5 m wyso-

kosci, trzecia zas, znajdujaca si¢ po stronie zachodniej —
4,5 m dtugosci i 3,5 m wysokosci. Ocios w tym miejscu ma
wysokos¢ okoto 14 m.

Skata podobna do rodingitu jest na ogo6t jasna — biata,
lekko zottawa badz szarawa, z plamami w kolorze rdza-
wym. Jest ona dosy¢ mocno zmieniona i rozsypliwa. Po
nasaczeniu woda staje si¢ plastyczna i brudzi dtonie
podobnie jak skaty ilaste. Wystgpuja w niej nieroztozone,
masywne bloczki o wymiarach do kilkudziesigciu centy-
metrow. Na brzegach wystapien barwa tej skaly zmienia
si¢ na zielong badz szarozielona. W obrazie mikroskopo-
wym podobna do rodingitu skala sktada si¢ niemal
wylacznie z granatow. Towarzysza im niewielkie ilosci
wtornych weglanow (wystepujacych w postaci zytek) oraz
brunatne skupienia tlenkéw i wodorotlenkoéw Zelaza.

Nefryt stwierdzono w otoczeniu zachodniego wystapienia
jasnej skaty (ryc. 2). Ponad jej stropem strefa wystgpowa-
nia nefrytu ma miazszo$¢ 10—15 cm i jest nieciagta, a od
strony zachodniej wystapienia jasnej skaty miazszos¢ stre-
fy nefrytowej osiaga 40-50 cm. Kontaktujace z nefrytem
serpentynity sa spgkane i maja liczne lustra tektoniczne.
Nefryt rowniez ulegt spgkaniu. Tworzy on poprzemiesz-
czane bloki. Szczeliny pomigdzy blokami sa wypelnione
azbestem. Pomigdzy jasna skala a nefrytem znajduje sig
stopniowa strefa kontaktu, w ktorej mozna zaobserwowac
przenikanie si¢ masywnej, niezmienionej jasnej skaly
drobnokrystalicznej (drobnoblastycznej) z intensywnie
zielonymi (miejscami szmaragdowozielonymi) widoknami
mineratow z grupy amfiboli. Kontakt nefrytu z otaczajacym
serpentynitem jest natomiast czytelny i ostry.

Po zachodniej stronie strefy z nefrytem znajduje sig
duze osypisko, spod ktorego miejscami wytaniaja si¢ jasne
skaty. W materiale osypiska wystgpuja luzne bloczki nefry-
tu. Jest wige wielce prawdopodobne, Ze strefa nefrytu o

3 s néfryt.
‘nephrite_ -
X / ¥ S

o
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Rye. 2. Strefa nefrytowa na kontakcie jasnych skal i serpentynitu w kamieniotomie w Nastawicach. Linia przerywana oznaczo-

no przypuszczalny bieg strefy nefrytowej pod usypiskiem

Fig. 2. Nephrite zone (yellow line) on the border of light rocks and serpentinite in the Nastawice quarry. Presumable course of

the nephrite zone under loose fragments of the rock (dotted line)
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najwickszej miazszo$ci znajduje si¢ pomigdzy
opisywanym wystapieniem jasnych skat a kolej-
nym z nich, ukrytym pod osypiskiem.

Charakterystyka nefrytu z Naslawic

Nefryt jest skala zwigzla, o przetamie nie-
rownym, zadzierzystym. Cigzar wlasciwy nefry-
tu wynosi 3,13 g/em’. Barwe ma zielona, lecz
niejednostajna — rozne odcienie zieleni tworza
na powierzchni tej skaty do$¢ urozmaicona orna-
mentacje. W kamieniolomie w Nastawicach
wystepuje kilka odmian nefrytu, rézniacych si¢
zabarwieniem, teksturg i sktadem mineralnym.

W obrazie mikroskopowym nefryt charakte-
ryzuje si¢ tekstura masywna, zbita, pilsniowa,
miejscami witoknista. Aktynolit — gtéwny mi-
neral nefrytu — wystgpuje w trzech postaciach.

W odmianie pierwszej aktynolit tworzy
drobne agregaty (dtugos¢ wiokien wynosi ok.
100 pum), utozone chaotycznie, tak jak widkna Rye. 3. Obraz mikroskopowy pierwszej odmiany aktynolitu w nefrycie
piléni (ryc. 3). Przy pojedynczym nikolu ten typ z Nastawic (nikole skrzyzowane)
amfibolu jest jasnozielonkawy, kolor ten jest Fig. 3. .Microscopic image of the first variety of actinolite in nephrite from
bardzo subtelny, niemal niedostrzegalny. Nastawice (crossed nocols)

Druga odmiana aktynolitu wyst¢puje w postaci —
smug dtugosci 4-7 mm i szerokoscei 0,1-0,4 mm, '5"" _
o réownolegle utozonych widknach (ryc. 4). Przy - W oo A
pojedynczym nikolu odmiana ta jest bladozielo-
na. Widoczny jest ponadto staby pleochroizm
(od bezbarwnego do jasnozielonego). Skupienia
pil$niowe i widkniste wystgpuja w badanej ska-
le w podobnych proporcjach.

Trzecia odmiana tworzy pojedyncze, subau-
tomorficzne i automorficzne, niewielkie stupki
(dhlugosci 20-80 um), tkwiace w gldwnej masie
aktynolitu, stabo dostrzegalne przy pojedyn-
czym nikolu, jednak doskonale widoczne w
obrazie utworzonym przez wstecznie rozpro-
szone elektrony (ryc. 5) w analizie mikrosondo-
wej BSE (backscattered electrons).

Amfibole w nefrycie z Nastawic odpowia-
daja sktadem chemicznym jednosko$nym amfi-
bolom wapniowo-magnezowym z podgrupy
tremolit-aktynolit, o stosunku Mg/(Mg + Fe) w
granicach 0,8-0,9. Wyniki analiz chemicznych
reprezentatywnych probek poszczegdlnych od-
mian aktynolitu z Nastawic przedstawiono w
tab. 1. Pod wzgledem sktadu chemicznego
pierwsza odmiana aktynolitu jest zubozona w
zelazo ($rednio 3,5% wag. FeO) w stosunku do
odmiany drugiej i trzeciej (Srednio 6—7% wag.
FeO). Zwraca tez uwagge stosunkowo duza kon-
centracja Cr (do 0,94% wag. w odmianie dru-

%

Rye. 4. Obraz mikroskopowy drugiej odmiany aktyno-
litu w nefrycie z Nastawic (nikole skrzyzowane)

Fig. 4. Microscopic image of the second variety of
actinolite in nephrite from Nastawice (crossed nicols)

Rye. 5. Obraz BSE trzeciej, stupkowej odmiany akty-
nolitu w nefrytcie

Fig. 5. BSE image of the third prismatic variety of
actinolite in nephrite
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Tab. 1. Reprezentatywne analizy mikrosondowe trzech odmian aktynolitu z Naslawic
Tab. 1. Representative chemical microprobe analyses of 3 varieties of actinolite from Nastawice

Odmiana pierwsza Odmiana druga Odmiana trzecia
First variety Second variety Third variety
Toli?;ek 1 | 1 | | I |
Zawartos$¢ tlenkéw w procentach wagowych
Content of oxides in weight percent
Sio, 57,58 57,74 56,05 55,94 56,63 56,08
TiO, 0,02 0,00 0,02 0,00 0,00 0,01
AlLO; 0,52 0,50 1,09 0,90 0,65 0,89
Cr,0; 0,56 0,26 0,94 0,79 0,31 0,59
V.0, 0,02 0,00 0,08 0,03 0,01 0,08
FeO 3,70 3,55 6,601 6,65 7,69 5,71
MnO 0,09 0,07 0,09 0,02 0,01 0,07
CoO 0,02 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00
NiO 0,21 0,19 0,16 0,08 0,16 0,15
MgO 21,91 22,07 19,43 19,37 19,11 20,14
CaO 12,98 13,38 13,17 13,15 13,33 13,31
Na,O 0,13 0,09 0,12 0,07 0,03 0,08
K,0 0,02 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00
H,O 2,18 2,16 2,14 2,13 2,14 2,14
F 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
2 99,94 100,11 99,91 99,14 100,08 99,25
Jon Liczba jonéw na 23 atomy tlenu
Ion Numbers of ions based on 23 oxygens
Si 7,936 7,941 7,852 7,887 7,934 7,871
Ti 0,002 0,000 0,002 0,000 0,000 0,001
Al 0,084 0,081 0,181 0,150 0,108 0,147
Cr 0,061 0,028 0,104 0,088 0,035 0,066
v 0,002 0,000 0,008 0,003 0,001 0,009
Fe 0,426 0,409 0,774 0,784 0,900 0,670
Mn 0,011 0,008 0,011 0,002 0,002 0,008
Co 0,002 0,008 0,000 0,000 0,000 0,000
Ni 0,023 0,021 0,017 0,009 0,018 0,017
Mg 4,502 4,526 4,057 4,072 3,990 4,214
Ca 1,917 1,972 1,977 1,987 2,001 2,002
Na 0,036 0,025 0,031 0,020 0,009 0,022
K 0,004 0,000 0,002 0,001 0,002 0,000
H 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
F 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000
P 15,006 15,020 15,016 15,003 15,000 15,027

giej). Zawartos¢ Al, Ca, Mg, K, Na, V i Ni jest podobna do
zawartos$ci tych pierwiastkéw w nefrycie ze z16z rosyjskich
(Suturin & Zamaletdinov, 1984). Sktad chemiczny aktyno-
litu z Nastawic odbiega za to od sktadu aktynolitu z Jorda-
nowa. Dotyczy to szczegdlnie Al i Na, w ktore aktynolit z
Jordanowa jest wyraznie wzbogacony (tab. 2).

W tabeli 3 przedstawiono wyniki rentgenowskiej anali-
zy proszkowej aktynolitu z nefrytu z Nastawic. Analizg
przeprowadzono na dyfraktometrze Siemens D5005 w Insty-
tucie Nauk Geologicznych Uniwersytetu Wroctawskiego.

Dodatkowo w Instytucie Chemii Uniwersytetu Wroc-
fawskiego wykonano badania ramanowskie nefrytu. W tym
celu zastosowano spektrometr Horiba-Jobin-Yvon T-64000
z linia wzbudzajaca A = 514,5 nm (laser argonowy). Anali-
zy przeprowadzono w temperaturze pokojowej przy uzyciu
wiazki wzbudzajacej o mocy 100 mW. Warto$ci pasm w

Tab. 2. Analizy chemiczne aktynolitu i tremolitu z Jordanowa
(Heflik i in., 1988)

Tab. 4. Chemical analyses of actinolite and tremolite from Jorda-
now (Heflik et al., 1988)

Aktynolit [% wag.] Tremolit [% wag.]
Actinolite [weight %] Tremolite [weight %]

SiO, 51,33 57,31

TiO, 0,45 0,02

ALO; 7,66 1,28

FeO 3,02 1,91

MgO 20,05 22,80

CaO 13,43 13,21

Na,O 1,70 0,10

H,O 2,05 3,13

P 99,69 99,76
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Fig. 7. Raman spectrum of chrysoti-
le from vein cutting patchy nephrite
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Tab. 3. Odleglosci migdzyplaszczyznowe w aktynolicie z Nastawic
Tab. 3. D-spacing of actinolite from Nastawice

dA 1 dA 1
8,987 16 2,382 6
8,348 60 2,331 17
5,066 10 2,271 6
4871 10 2,158 20
4,73 10 2,04 7
4,506 25 2,013 10
4,197 12 1,966 5
3,86 8 1,892 10
3,367 25 1,862 6
3273 40 1,84 4
3,115 100 1,811 6
2,935 30 1,746 4
2,795 12 1,684 4
2,703 55 1,651 15
2,586 15 1,616 8
2,529 23 1,583 7
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spektrach ramanowskich uzyskanych dla aktynolitu i chry-
zotylu sa zgodne z danymi zawartymi w internetowej bazie
danych RRUFF Raman Database University of Arizona
(www.rruff.info) 1 pozwalaja na tatwa identyfikacj¢ tych
mineratow. Wyniki analiz przedstawiono na ryc. 61 7.

W skale nefrytowej pojawia si¢ takze granat o zawarto-
sci 12-17% Cr,0;5 (tab. 4), tworzacy najczesciej nieregu-
larne skupienia (rzadziej okragle lub owalne) poprzeras-
tane amfibolami. Na zdjeciach BSE widoczne sa takze prze-
rosty granatu z chromitem. Ten ostatni wystgpuje w skale w
znacznych ilosciach. Miejscami jego zawartos¢ dochodzi
do 5% obyj. skaty. Tworzy ciemne, spgkane, dochodzace do
5 mm dhugosci ziarna o nieregularnych ksztattach. Wyniki
analizy mikrosondowej chromitu przedstawiono w tab. 5.
Miegjscami w skale znajduja si¢ wigksze nieregularne smugi
tlenkéw zelaza. Stwierdzono takze obecno$¢ piroksendw
Ca-Mg-Fe, wystepujacych w masie aktynolitu w postaci
subautomorficznych krysztatow dtugosci 10-20 um.

Analizy chemiczne zostaly przeprowadzone za po-
moca mikrosondy CAMECA SX-100 w Migdzyinstytu-
towym Laboratorium Mikroanalizy Mineratow 1 Substancji
Syntetycznych Uniwersytetu Warszawskiego. Przyktadowe
analizy chemiczne piroksenu zestawiono w tabeli 6.
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Tab. 4. Reprezentatywne analizy mikro-
sondowe granatu chromowego z Nastawic
Tab. 4. Representative microprobe analy-
ses of chromium garnet from Nastawice

Tab. 5. Reprezentatywne analizy mikro-
sondowe chromitu z Naslawic
Tab. 5. Representative microprobe analy-
ses of chromite from Nastawice

Tab. 6. Reprezentatywne analizy mikro-
sondowe piroksenu z Naslawic
Tab. 6. Representative microprobe analy-
ses of pyroxene from Nastawice

I 11

1 II 1 11

Zawarto$¢ tlenkow w procentach wagowych

Zawarto$¢ tlenkoéw w procentach wagowych
Content of oxides in weight percent

Zawarto$é tlenkow w procentach wagowych
Content of oxides in weight percent

Content of oxides in weight percent

: Sio 0,00 0,05 i
Sio, 35,68 35,64 T'Oz ’ g 8i0, 53,84 54,55
i0, 0,89 1,64 ;
TiO, 0,07 0,07 Ao . - TO: 0,04 0,01
203 s > AlLLO
AlLO; 4,05 3,04 Cr0, 3007 41,00 Cr_oz 2,: 2,22
Cr,0, 1437 15.13 Fe,0, 22,82 20,70 N ’ ’
Fe,0; 0,76 0,42
Fe,0; 10,61 11,33 V10, 1,02 1,08
FeO 2,33 2,80
FeO 0.74 0.79 FeO 29,67 29,40 MO o8 010
n
MnO MnO 1,35 1,68 ’ ’
n 0,19 0,12 NiO 0,06 0,08
MgO o2 0.03 CoO 0,15 0,07 ’ ’
. ) NiO ol 0,08 MgO 15,96 16,22
CaO 3343 33,51 Cu0 0,01 0.00 CaO 2523 25,76
Nazo 0,02 0,02 Mgo 0’29 0’51 Nago 0,23 0,07
K,0 0,01 0,00 Na,O 0,05 0,01 K.O 0,00 0,00
) 99,29 99,68 ) 98,70 99,33 ) 99,48 100,27

Liczba jonéw na 24 atomy tlenu

Liczba jonéw na 32 atomy tlenu

Liczba jonéw na 6 atoméw tlenu

Numbers of ions based on 24 oxygens Numbers of ions based on 32 oxygens Numbers of ions based on 6 oxygens
Si 5,928 5931 Si 0,000 0,021 Si 1,984 1,988
. Ti 0,195 0,367 ;
Ti 0,009 0,008 K s o Ti 0,001 0,000
, 077
Al 0.793 0.597 Al 0,001 0,009
Cr 9,234 9,580 Cr 0.004 0.014
cr 1888 1,991 Fe™ 5,130 4,599 ’ ’
3+ ’ ’ Fe 0,021 0,016
Fe 1,327 1,419 Y% 0,251 0,260
o 2 Fe 0,072 0,088
Fe 0,102 0,109 Fe 7,412 7,267
Mn 0,006 0,004
Mn 0,027 0,017 Mn 0,342 0417 Ni 0,002 0,003
M Co 0,039 0,018 ; ;
g 0,030 0,007 _ Mg 0,877 0,871
Ca 5,951 5,974 N 0,031 0,019 ’ ’
N ’ ’ Cu 0’001 0,000 Ca 0,996 0,990
a 0,007 0,007 Mg 0.129 0232 Na 0,017 0,016
K 0,002 0,000 Na 0,032 0,001 K 0,000 0,000
16,064 16,060 ) 23,944 23,858 z 4,001 3,999

Charakterystyka gemmologiczna

Nefryt, podobnie jak inne kamienie szlachetne i ozdob-
ne, podlega swoistym kryteriom oceny jakoSciowej. Na
warto$¢ nefrytu jako surowca jubilerskiego maja wptyw
takie wlasciwosci, jak: barwa i stopief nasycenia barwa,
tekstura (wyglad wypolerowanej powierzchni), stopien
prze§wiecania na narozach lub w ptytkach cienkich i
wymiary surowego kamienia.

W praktyce szlifierskiej decydujace znaczenie majq
barwa i wymiary surowca. Obecnie na $§wiatowych ryn-
kach jubilerskich najwyzej ceniona jest barwa zielona. Na
przyktad w Kanadzie w 2004 r. za 1 kilogram nefrytu o
wartosci jubilerskiej ptacono 20-50 dolarow. Natomiast za
1 kg okazow wigkszych, przeznaczonych do rzezbienia,
ptacono 5-10 dolaréw — w zalezno$ci od koloru.

Wazng cecha nefrytow jest zdolno$¢ do przyjmowania
poleru. Proces polerowania polega na nadaniu kamieniowi
prawie idealnie gtadkiej i btyszczacej powierzchni.

W celu oceny wartosci surowych nefrytow wycina si¢
kostki: do oceny gatunku pierwszego o wymiarach 200 x
150 x 150 mm, drugiego — 100 x 50 x 50 mm, a trzeciego
— 50 x 30 x 30 mm. W wycigtych w ten sposdb probkach
poleruje si¢ jedng z powierzchni, ktora stuzy do wizualne;j
oceny jej barwy i tekstury. Zwraca si¢ przy tym uwage na
obecnos¢ inkluzji, plamek, a przede wszystkim pgknigc.
Do gatunku pierwszego zalicza sig nefryt o zielonej barwie
i duzych wymiarach kostek. Nie moze on zawiera¢ wigcej
niz 20% inkluzji o wymiarach wigkszych niz 1-2 mm
(Kierlenko, 1974).

Na podstawie rysunku wypolerowanej powierzchni
nefryt z Naslawic mozna podzieli¢ na 3 odmiany — jedno-
rodna, cetkowana oraz wykazujaca efekt kociego oka (cha-
toyancy):

1 nefryt jednorodny — o barwie ciemnozielonej, naj-
czgsciej jednak niejednostajnej. Wystepujace w nim
wrostki chromitu nie zajmuja wigcej niz 5% po-
wierzchni ptytki (ryc. 8 1 9). Jest on przeswiecajacy
w plytkach o grubosci do 1 cm;
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0 nefryt cetkowany — z licznymi cgtkami, zwykle
czarnymi na zielonym tle (ryc. 10). Niekiedy odmia-
na ta przechodzi w serpentynit;

0 nefryt plamisty — charakteryzuje si¢ obecnos$cia
szmaragdowozielonych plam aktynolitu na biatym
tle (ryc. 11). Niektére jego fragmenty zawierajq
zytki widknistego serpentynu, dajace efekt kociego

Ryec. 8. Nefryt jednorodny (Nasta-
wice). Ryc. 8-11 fot. A. Stryjewski
Fig. 8. Homogeneous nephrite (Na-
stawice). Figs 811 photo A. Stry-
jewski

Ryc. 9. Nefryt jednorodny zaliczony
do gatunku trzeciego (Naslawice).
Wymiary kostki 50 x 50 x 50 mm
Fig. 9. Homogeneous nephrite rated as
third quality class (Nastawice). Size
of the cube 50 x 50 x 50 mm

Rye. 10. Nefryt cetkowany (Nastawi-
ce)

Fig. 10. Spotted nephrite (Nastawice)
Ryec. 11. Nefryt plamisty (Nastawice)
Fig. 11. Patchy nephrite (Nastawice)
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oka. Jest on najbardziej interesujaca odmiang.
Oszlifowany w formie kaboszonu wykazuje charak-
terystyczna pasowa migotliwos$¢ zytek widknistego
serpentynu, widoczna jako jasne pasmo przemiesz-
czajace si¢ przy zmianie potozenia kamienia. Naj-
lepszy materiat jubilerski podobnego typu pozyskuje
si¢ ze zloza nefrytu Fengtein na Tajwanie.

Odmiany te r6znia si¢ ponadto wrostkami.

Ze wstepnej oceny technologicznej wynika, ze nefryt z
Nastawic ma nie tylko pigkne barwy i ciekawy rysunek
powierzchni, ale takze bardzo dobrze przyjmuje poler i ma
szklisty, thusty potysk wypolerowanej powierzchni. Nieste-
ty, dostepne obecnie okazy sa mocno spgkane, co jest spo-
wodowane tym, iz w kamieniotomie nastawickim strefa
nefrytowa wystgpuje w serpentynitach, ktore sg urabiane
na kruszywo za pomoca materiatéw wybuchowych.

Geneza nefrytu z Jordanowa

Poglady na temat genezy skal leukokratycznych i
zwiazanych z nimi nefrytow z Jordanowa sa zréoznicowane
(np. Gawel, 1957; Kolesnik, 1964; Maciejewski, 1966;
Heflik, 1967; Lis & Sylwestrzak, 1981; Suturin & Zamalet-
dinov, 1984). Mozna je uja¢ w cztery podstawowe grupy:
a) geneza wiaze si¢ z magma gabrowa masywu Slezy; b) z
resztkowymi roztworami serpentynitow (skat ultrazasado-
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wych); ¢) z magma granitowa masywu Strzegom—Sobotka
(lub z magma syenitowa strefy Niemczy); d) z procesami
rodingityzacji.

Zwiazek nefrytdw z magmami gabrowymi przyjmowa-
li Sachs i Gawet (vide Gawel, 1957), a takze Heflik i in.
(1988), ktorzy stwierdzili, ze nefryt jordanowski jest pro-
duktem przeobrazenia serpentynitoéw pod wptywem iniek-
cji magmy gabrowej. Na zwiazek skat zylowych, w tym
nefrytu, z serpentynitami (perydotytami) wskazywat Maje-
rowicz (1984), wedlug ktorego zrdédtem wzbogaconych w
wapn skal byly: raczej serpentynizujqce sie ultrabazyty, a nie
pomagmowe produkty gabrowe, jak to bylo dotychczas przyj-
mowane. Odmienne stanowisko zajmowali Lis i Sylwe-
strzak (1981), ktérzy przyjmowali, ze powstanie nefrytu w
Jordanowie bylo wynikiem oddzialywania na serpentynit
kwasnych magm.

Oryginalny poglad na powstanie nefrytow, w tym jor-
danowskich, przedstawili Kolesnik (1965) i Maciejewski
(1966). Wedtug tych autorow nefryt jordanowski (podob-
nie jak nefryt we wschodnich Sajanach) jest jednym z pro-
duktéw ogolnego procesu metasomatycznego, obejmujacego
zyty 1 pnie skat gabrowych i ich pochodnych, wystepujacych
w obregbie masywu ultrazasadowego. Nefryt powstaje na
kontakcie gabra (lub jego pochodnych) ze skatami ultraza-
sadowymi przy okreslonym stosunku potencjatéw wapnia i
sodu. W strefie kontaktu gabra i skal ultrazasadowych
odbywa si¢ metasomatyczna wymiana pierwiastkow. Pier-
wiastki uruchomione z mineratéw skal pierwotnych migruja
w tej strefie i w zaleznosci od stgzenia poszczegdlnych
pierwiastkow 1 temperatury tworza okre$lone mineraty
wtorne oraz skaty (Kolesnik, 1965; Maciejewski, 1966).
Maciejewski (1966) zauwazyl, ze nefryt z Jordanowa
powstat w wyniku takich samych procesow jak nefryt w
Sajanach, a towarzyszace obu wystapieniom nefrytu skaty
wskazuja na ten sam typ przeobrazenia. Suturin i Zamalet-
dinov (1984) zwracaja uwagg, iz aposerpentynitowe nefryty
powstaja w rezultacie wapniowej infiltracyjno-dyfuzyjne;j
metasomatozy, przeksztalcajacej serpentynity antygorytowe.
Dzieje sig¢ to na kontakcie serpentynitow z apogabrowymi
lub apogranitowymi metasomatytami.

Podsumowanie

Odkrycie w roku 2007 wystapienia nefrytu w Nastawi-
cach $wiadczy o tym, ze od Jordanowa do Naslawic na
dtugosci okolo 5 km moze si¢ ciagnac strefa nefrytowa
zwiazana ze skatami leukokratycznymi (ryc. 1). W strefie
Jordanow—Nastawice wystepuje nefryt o bardzo dobrych
walorach gemmologicznych. Nalezy si¢ spodziewac wigk-
szych zasobow tego surowca w tym rejonie. Dotychczas
najwigksze w Polsce wystapienie skat nefrytowych znane
jest z kamieniolomu w Jordanowie. Wychodnia nefrytu
znajduje si¢ na zachodniej §cianie tego kamieniotomu,
gdzie kontaktuje ze skatami leukokratycznymi. Na wyste-
powanie w tym rejonie strefy nefrytowej na wigkszej
glebokosci wskazuja tez wyniki uzyskane z trzech otwo-
row wiertniczych zlokalizowanych w poblizu kamie-
niolomu w Jordanowie. W otworach tych natrafiono na
strefy nefrytowe miazszosci okoto 20 cm (Koztowski,
1980). Od dawna przyjmowano, ze strefa wystgpowania
nefrytu w okolicy Jordanowa moze by¢ zwiazana z prze-
biegiem zyt leukokratycznych, a obszar perspektywiczny
pod wzglgdem wystgpowania nefrytu ciagnie si¢ do
Nastawic (Maciejewski, 1966; Heflik, 1967; Koztowski,
1980). Wydaje sig, ze geneza nefrytdw w masywie serpenty-
nitowym Gogolow—Jordandw jest Scisle zwigzana takze z

metasomatycznymi procesami rodingityzacji pochodnych
gabra lub granitoidéw. Ostateczna odpowiedz mozna bedzie
uzyska¢ dopiero po przeprowadzeniu szczegétowych badan
petrologicznych i geochemicznych rodingitow oraz nefrytow.

Autorzy dzigkuja dr. Krzysztofowi Turniakowi za wykonanie
badan mikrosondowych i dyskusj¢ oraz recenzentom za cenne
uwagi. Dzigkujemy réwniez mgr. Antoniemu Stryjewskiemu za
uzyczenie zdje¢ nefrytu.
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