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W dniach 28-31.03.2008 r. odbyto si¢ w Hammamet w
Tunezji kolejne, piate juz sympozjum w ramach projektu
nr 506 International Geological Correlation Programme
(IGCP). Tym razem gospodarzami i organizatorami sym-
pozjum byly uniwersytety w Bizercie i Tunisie. Gtéwny
cigzar organizacyjny wzigli na siebie profesorowie Mabrouk
Boughdiri z Bizerty i Mohamed Soussi z Tunisu, ktérym
pomagali dr Khaled EI Asmi i dr Armi Tanfous. Na sympo-
zjum obecnych byto ponad 100 geologdéw zajmujacych sig
systemem jurajskim — przede wszystkim z Europy i z
potocnej Afryki. Licznie byli tez reprezentowani koledzy
z Chin. Obecny byt przewodniczacy Subkomisji Stratygra-
fii Jury minionej kadencji, profesor Nicol Morton, a takze
dr Joseph Palfy (z Muzeum Historii Naturalnej w Budapesz-
cie), powotany na to stanowisko wkrotce po zakonczeniu
tegorocznego sympozjum. W sktad komitetu naukowego,
oprocz przedstawicieli gospodarzy, weszli koordynatorzy
projektu IGCP 506: Jingeng Sha i Yongdong Wang (Insty-
tut Geologii i Paleontologii Chinskiej Akademii Nauk,
Nanjing), Nicol Morton (Uniwersytet w Londynie) i Grze-
gorz Pienkowski (Panstwowy Instytut Geologiczny).

Sesje referatowe, oprocz prezentacji na temat catego
systemu jurajskiego, byly poswigcone jurze pdinocnej
Afryki, ktora nie tylko stanowi fascynujacy (i $wietnie
odstonigty) obiekt badan naukowych, ale takze wazny sys-
tem weglowodorowy. Wygloszono ogoétem 54 referaty i
przedstawiono 10 posterow. Poza wazkim meritum nauko-
wym godna podkreslenia jest goscinnos¢ i wielka zyczliwosé
organizatoréw, ktorzy dotozyli wszelkich staran, aby mig-
dzynarodowe grono czulo si¢ w Tunezji jak u przyjaciot.
Dodatkowo przychylna byta pogoda, gdyz wbrew obawom
(marzec na skraju Sahary to zwykle poczatek niemitosier-
nych upatéw) w tym roku byto wyjatkowo chtodno — tem-
peratury, nawet w potudnie, nie przekraczaty 25°C.

Sympozjum w Tunezji byto jednoczesnie potmetkiem
projektu IGCP 506, a wigc okazja do pierwszych podsumo-
wan i plandw na druga cz¢$¢ wspolnych wysitkow, ktorych
uwienczeniem ma by¢ synteza wiedzy na temat systemu
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jurajskiego na $wiecie. Prace prowadzone w ramach pro-
jektu przyczynity si¢ tez do tego, ze nareszcie system
jurajski ma zdefiniowana dolng granicg (profil GSSP w
Kuchjoch w Austrii).

Jak zwykle wyznaczono miejsce i organizatora sympo-
zjum IGCP 506 w przysztym roku — dr Mihai Popa z Uni-
wersytetu w Bukareszcie zaprosil wszystkich do Rumunii,
co zostato przyjete z zadowoleniem.

Po kongresie odbyly si¢ dwie wycieczki terenowe.
Pierwsza z nich prowadzita po odstonigciach jury gornej
na obszarach $rodkowej i podinocnej Tunezji, natomiast
uczestnicy drugiej wycieczki mieli okazjg obejrzec rozlegle
odstonigcia jury dolnej i $rodkowej w potudniowej czesci
Tunezji, na platformie saharyjskiej.

W Tunezji mozna wyrdznic cztery gtowne jednostki
geologiczne: pasmo faldowo-nasunigciowe Atlasu Telskiego,
Atlas Tunezyjski, blok pelagijski (Sahelu) oraz platformg
saharyjska (ryc. 1). Atlas Telski jest wschodnim przedtuze-
niem pasma Alpidéw afrykanskich (tzw. Maghrebidow),
rozpoczynajacych si¢ na zachodzie marokanskim Rifem.
Wykazuje on typowa budowe ptaszczowinowa, z nasunig-
ciami w kierunku potudniowym. Gtéwna faza ruchow oro-
genicznych nastapila w péznym miocenie (zob. Mauffret,
2007). Atlas Tunezyjski jest obszarem o niezbyt skompli-
kowane;j tektonice faldowej. Stanowit on pierwotnie basen
przedpola Maghrebidow, ktory ulegl inwersji w neogenie.
Wilasnie tutaj znajduje si¢ najwyzszy szczyt Tunezji —
Dzabal asz-Szanabi (1544 m). Szczegdlna cecha budowy
geologicznej tego obszaru jest obecno$¢ wysadow ewapo-
ratow triasowych — ryc. 2 (zob. np. Jalloulli i in., 2005).
Blok pelagijski ma podobng budowe do Atlasu Tunezyj-
skiego, pogrzebany jest jednak pod grubym nadktadem
osadow kenozoicznych. Od Atlasu Tunezyjskiego jest
oddzielony duzym uskokiem (North-South Axis — NOSA),
wzdtuz ktérego rysuje si¢ bardzo wyrazna granica morfo-
logiczna pomigdzy gorzysta Tunezja zachodnia a rownina-
mi nadmorskimi na wschodzie (ryc. 3). Obszar szelfowy
bloku pelagijskiego jest glownym regionem ropono$nym
Tunezji. Platforme¢ saharyjska przykrywa kompleks osa-
doéw permomezozoicznych o grubosci ok. 3000 m.

Trasa pierwszej wycieczki przebiegata wschodnim skra-
jem Atlasu Tunezyjskiego, wzdtuz odstoni¢¢ usytuowa-
nych w rejonie strefy uskokowej NOSA (Boughdiri i in.,
2008) i obejmowala rejon stynnej gory Dzebel Zaghouan
(ryc. 4), z kompletnym profilem osadow od dolnej jury po
dolna kredg, bedacym $wiadectwem rozwoju pasywnej kra-
wedzi potudniowego szelfu Tetydy. W profilu tym wystg-
puja facje weglanowe, ktorych sedymentacja trwata od
liasu do péznego malmu. Najstarsze — dolomity i wapie-
nie onkolitowe formacji Zaghouan — formowaty si¢ juz z
poczatkiem liasu na rozlegtej platformie weglanowej, kto-
rej glebokos¢ oscylowata w zasiggu strefy okotoptywowe;.
Miazszos$¢ utwordow platformy sigga 70 m. Na utworach
tych spoczywaja w sposob nieciagly glebokomorskie
wapienie i margle z fauna amonitowa wieku toarckiego i
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Ryec. 1. Gléwne jednostki geologiczne
Tunezji (wg Boughdiri i in., 2008 —
zmienione)

Rye. 2. Wysady gipséw triasowych w
wawozie okresowej rzeki koto Dzebel
Rhéouis — rejon NOSA w $rodkowej
Tunezji. Fot. E. Glowniak

Ryec. 3. Jurajskie i kredowe utwory strefy
NOSA w srodkowej Tunezji. U podndza
pasma gorskiego przebiega granica migdzy
Atlasem Tunezyjskim a rOwninnym blo-
kiem pelagijskim. Fot. E. Glowniak
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Ryc. 4. Widok na gorg Dzebel Zaghouan, z profilem weglanowych utworéw dolnej 1 gornej jury oraz neokomu. Fot. E. Glowniak
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Ryec. 5. Ued El Oussif w masywie Dzebel Zaghouan. Niewielka niezgodno$¢ pomigdzy ptytkomorskimi weglanami hetangu i synemuru
a glebokomorskimi wapieniami wyzszej dolnej jury i jury srodkowej. Sztolnie ponizej niezgodnos$ci sa pozostatoscia po eksploatacji
fluorytu i galeny (geologia wg Boughdiri i in., 2008). Fot. J. Grabowski
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Ryc. 6. Wapienie pelagicznej facji ammonitico rosso z pograni-
cza keloweju i oksfordu. W rejonie Dzebel Zaghouan w odstonig-
ciu o nazwie Hill 442 facja ta osiaga miazszos¢ 40 metrow. Fot.
E. Glowniak

mtodsze — $rodkowej jury. Cickawostka rejonu gory Dze-
bel Zaghouan jest wystgpowanie hydrotermalnych zt6z
fluorytu i galeny typu Missisipi Valley — ryc. 5 (Souissi i
in., 1997). Poglegbienie i zatopienie platformy, wiazane
przez autorow tunezyjskich z wydarzeniem eustatycznym,
zaznacza si¢ w tym profilu nieciggloscia i kondensacja
stratygraficzna. Na podstawie precyzyjnych datowan amo-
nitoéw wiek tego wydarzenia okreslono na wczesny pliensbach
(karyks w starszych podziatach stratygraficznych). W poz-
nym pliensbachu (domer) i toarku skondensowane wapie-
nie ustapity miejsca serii marglisto-wapiennej bez wyraz-
nych luk stratygraficznych.

W wyzszych czgsciach profilu koto Zaghouan na uwa-
g¢ zastuguja znakomicie odstonigte utwory ammonitico
rosso — gtebokomorskiej facji wszechobecnej w obszarze
jurajskiej Tetydy (ryc. 6), w tym takze w Karpatach. Peina
ekspozycja utwordow facji ammonitico rosso, ktore osiagaja
tu miazszo$¢ ponad 40 metrow, daje szerokie mozliwosci
interdyscyplinarnych korelacji, m.in. z obszarami karpac-

kimi. Utwory ammonitico rosso powstawaly od srodkowego
keloweju przez oksford po nizszy kimeryd. Zasigg tej facji
jest nieco diachroniczny i nieciagly. W profilach strefy
NOSA koto Dzebel Haouareb, obejmujacych dawne pod-
morskie grzbiety Tetydy, facja ta jest nieobecna, a przetom
keloweju i oksfordu zaznacza si¢ luka stratygraficzng. Na
stokach tych grzbietéw powstawaly w tym rejonie utwory
marglisto-wapienne, osiggajace miazszo$¢ ponad 100 m
(ryc. 7). W dolnym oksfordzie przybraly one postac
sekwencji turbidytowych lub brekeji, co $wiadczy o inten-
sywnych procesach osuwiskowych. Warto wspomnie¢, ze
profil Dzebel Haouareb ma dobra dokumentacjg biostraty-
graficzna, opracowana na podstawie amonitow przez
zespot biostratygrafow francuskich i tunezyjskich. Nawet
do$¢ pobiezna obserwacja okazéw amonitoéw zebranych w

Ryc. 7. DZebel Haouareb. Profil Oued Souayah. Wapienie i mar-
gle keloweju — osadzone na stokach grzbietow podmorskich.
Fot. J. Grabowski

Ryec. 8. Uczestnicy wyprawy w Atlas Tunezyjski na tle jurajsko-kredowych odstonig¢ koto Zaghouan. Wsréd nich pro-
wadzacy wycieczke Mabrouk Boughdiri — profesor Wydzialu Nauk Przyrodniczych w Bizercie (w kétku) oraz dokto-
rant Sofiane Haddad z Wydzialu Nauk Przyrodniczych w Tunisie (w z6ttej bluzie). Fot. E. Glowniak
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czasie wycieczki nasungla nam istotne skojarzenia z row-
nowiekowymi amonitami z Polski, wykraczajace poza to,
co zostato juz opublikowane. Otwiera to obiecujace mozli-
wosci wspotpracy z tunezyjskimi geologami.

Biostratygrafowie stanowili do$¢ liczna, cho¢ nie jedyna
grupe wsrdd zainteresowanych profilami morskiej jury
(ryc. 8). Oprocz Profesora Raymonda Enay’a z Uniwersy-
tetu w Lyon — nestora amonitowej biostratygrafii juraj-
skiej, grono biostratygrafow tworzyli specjalisci z Polski,
Rosji, Wegier, Stowacji i Wloch. Warto wspomnie¢, ze
uczestnicy z Polski zdominowali liczebnie t¢ wycieczke —
zajelismy caty najwigkszy samochod!

Wycieczka na potudnie Tunezji umozliwita poznanie
utwordw systemu jurajskiego (a takze starszych i mtodszych
systemow) skraju platformy saharyjskiej. W potudniowe;j
Tunezji odstaniaja si¢ formacje, ktére na obszarach
potozonych dalej na potnoc i wschod maja znaczenie dla
poszukiwan naftowych, stad silna motywacja i hojne finan-
sowanie prac geologicznych. Duzym atutem wycieczki byt
fakt, ze oprowadzali nas liderzy tych badan — prof. Muham-
mad Soussi i dr Khaled El Asmi z Uniwersytetu w Tunisie.

Na potudniu Tunezji jura odstania si¢ w stosunkowo
waskim, ale niezwykle malowniczym obszarze pomigdzy
Medenine, Tataouine a granica z Algieria. Utwory jurajskie
spoczywaja tutaj na starszym podtozu bez wigkszych kom-
plikacji tektonicznych, obecnych w fatdowych strukturach
alpejskich Atlasu na péinocy kraju. Upady nie przekraczaja
na ogot kilku do kilkunastu stopni, a suchy ptaskowyz pocigty
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glgbokimi uedami (wedami), czyli suchymi wawozami
rzek okresowych, stwarza wprost idealne warunki do $le-
dzenia nastgpstw warstw skalnych i ich przestrzennych
relacji (patrz zdjecie na oktadce). Trudno o lepszy obiekt
do studiow nad stratygrafia, sedymentologia i stratygrafia
sekwencyjna — to, co u nas jest interpolacja punktowych
danych z wiercen czy odstoni¢¢, w Tunezji wida¢ gotym
okiem na przestrzeni dziesiatkow i setek kilometrow.

W skalny krajobraz jurajski sa wkomponowane dzieta
rak ludzkich — nieziemskiej urody ksary, czyli obronne
sredniowieczne osady beduinskie (ryc. 9). Ich pigkno i
odmienno$¢ architektury tak zachwycily George Lucasa,
rezysera Gwiezdnych Wojen, ze wlasnie tutaj — w ksarze
Ouled Soltane i kilku innych okolicznych ksarach — umie-
scit pustynna planet¢ Tatouine z populacja istot stale
poszukujacych wody. Co cickawe, nie wszyscy Beduini byli
muzulmanami, a przynajmniej nie od razu — dtugo utrzy-
mywatly si¢ (i wciaz jeszcze utrzymuja) grupy wyznajace
chrzescijanstwo czy judaizm.

Sedymentacja dolnej jury w rejonie Tataouine odby-
wata si¢ poczatkowo (hetang—synemur) w klimacie nie-
wiele odbiegajacym od wspodlczesnego — w suchych
warunkach powstawaty grube warstwy gipsow (formacja
Bhir). W pliensbachu i toarku warunki staty si¢ nieco wil-
gotniejsze, co pozwolito na osadzanie si¢ skat weglano-
wych i podrzednie silikoklastycznych (formacja Milet Haber).
W poznym toarku powrdcit suchy, goracy klimat i az do
bajosu znaczna rol¢ znowu odgrywata sedymentacja
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Rye. 9. Ksar Ouled Soltane — znany jako sceneria planety Tatouine z ,.kultowego” filmu Gwiezdne Wojny — jedna z
wielu XV-wiecznych miejscowosci obronnych, budowanych na szczytach wzgoérz okolic Tataouine w potudniowej
Tunezji. Ksar sktada si¢ z wielu mieszkan w ksztalcie rur zbudowanych z kamieni i gliny, potaczonych w skomplikowa-
ny system. Niezwykle oryginalna, ,,nieziemska” architektura, stworzona z najprostszych materiatlow, oparta si¢ czasowi
dzigki geniuszowi berberyjskich budowniczych i suchemu klimatowi. Wzgorze, na ktorym wzniesiono ksar Ouled Sol-
tane, tworza weglanowe i klastyczne utwory keloweju (formacja Foum Tataouine). Fot. G. Pienkowski
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ewaporatowa i weglanowa (formacje
Mestaoua i Krachoua). Baton (formacja
Techout) to dominacja sedymentacji
klastycznej (piaskowce), w mniejszym
stopniu weglanowe;j (ryc. 10). Najbar-
dziej charakterystyczna i najgrubsza
(150 m) jest formacja Foum Tataouine
(kelowej), ktora podzielono na cztery
wyrazne ogniwa (od dotu kolejno):
Beni Oussid, Khchem El Miit, Ghom-

%

Ryec. 10. Formacja Techout w okolicy ksa-
ru Jelidet, weglanowo-klastyczne utwory
batonu. Fot. G. Pienkowski

rassen i1 Haddada. Zwlaszcza ogniwo Ghomrassen,
miazszosci okoto 25 m, jest charakterystyczne (ryc. 11) —
wapienie organodetrytyczne i organogeniczne tego ogniwa
tworza w krajobrazie kuesty i progi skalne. Na wychod-
niach tych skal zbudowano wigkszo$¢ stynnych ksardéw
(ryc. 12— patrz str. 1020). W oksfordzie i kimerydzie duza
rolg¢ zaczgta odgrywac sedymentacja klastyczna i zazna-
czyt sig silny doptyw materiatu piaszczystego, a rozlegle
odstonigte kliny terygeniczne powinny sta¢ si¢ znakomi-
tym polem do dzialania dla sedymentologéw — zwlaszcza
tych zainteresowanych deltami o silnym oddziatywaniu
plywow.

W czasie wycieczki sporo rozmawialiSmy o korela-
cjach stratygraficzno-sekwencyjnych. Istotnie, platformo-
we plytkomorskie warunki sedymentacji i znaczne zmiany
poziomu morza w polaczeniu ze znakomitym stopniem
odstonigcia (ryc. 13 — patrz str. 1020) stwarzaja idealne
mozliwosci przeprowadzenia korelacji. Podjgcie tego kie-
runku badawczego jest jak najbardziej uzasadnione i kore-
lacje ze zmianami poziomu morza w innych regionach,
postulowane przez kolegéw z Tunisu, sa prawidlowym kie-
runkiem badawczym, mogacym bardzo dopomdc w korela-
cji poszczegolnych formacji zwlaszcza tych, gdzie ubogie sa
dane biostratygraficzne. Konieczne jest jednak przeprowa-
dzenie szczegolowych analiz sedymentologicznych, a takze
opracowanie architektury depozycyjnej (analizy sekwen-
cyjnej) poszczeg6lnych dobrze odstonigtych parasekwencji
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Ryec. 11. Dyskusja nad sedymentacja i stratygrafia
sekwencyjna ogniwa Ghomrassen gornego keloweju,
odstaniajacego si¢ w uedach Ghdir i Zaafrane.
Gospodarze czgsto prosili o interpretacj¢ przedsta-
wionych faktow, a dyskusje prowadzone w $wietnie
odstonigtym terenie byly gorace i pozyteczne. Od
prawej: Sun Bainian (Chiny), Nicol Morton (Wielka
Brytania, obecnie Francja), Michail Popa (Rumunia),
Khaled el Asmi i Mohamed Sousi (nasi przewodnicy
z Tunezji) i Grzegorz Pienkowski. W tle kolumna
samochodow terenowych, ktorymi uczestnicy wy-
cieczki poruszali si¢ po drogach i bezdrozach. Fot. G.
Pienkowski

i sekwencji, aby moc korelowac ze soba wlasciwe wyda-
rzenia i ciagi systemowe. Wycieczka przyczynita si¢ do
postgpu w tym kierunku i zapewne wkrotce ustyszymy o
interesujacych pracach z okolic Tataouine, tym razem nie
w kontekscie kolejnej odstony Gwiezdnych Wojen, lecz w
odniesieniu do wyjatkowo warto$ciowych i czytelnych
korelacji geologicznych.

Literatura

BOUGHDIRI M., SOUSSI M., HADDAD S., RABHI M., SALOUHI H.
& MAALAOUI K. 2008 — Central and Northern Tunisia. Field Trip
Guidebook, the 5" International Symposium of IGCP 506,Hammamet,
Tunisia: 40.

EL ASMI K. & SOUSSI M. 2008 — The Jurassic of the Saharan Plat-
form of Tunisia: Sedimentary Record and Sea-Level Changes. Field
Trip Guidebook, the 5" International Symposium of IGCP 506, Ham-
mamet Tunisia: 44.

JALLOULLI CH., CHIKHAOUI M., BRAHAM A., TURKI M.M.,
MICKUS K. & BENASSI R. 2005 — Evidence for Triassic salt domes
in the Tunisian Atlas from gravity and geological data. Tectonophysics,
396: 209-225.

KLETT T.R. 2001 — Total petroleum system of the Pelagian Province,
Tunisia, Libya, Italy and Malta. U.S. Geol. Survey Bull. 2202-D
http://geology.cr.usgs.gov/pub/bulletins/b2202-d

MAUFFRET A. 2007 — The Northwestern (Maghreb) boundary of
the Nubia (Africa) Plate. Tectonophysics, 429: 21-44.

SOUISSI F., DANDURAND J.L. & FORTUNE J.P. 1997 — Thermal
and chemical evolution of fluids during fluorite deposition in the
Zaghouan province, north-eastern Tunisia. Mineralium Deposita,
32:257-270.



Ministerstwo Srodowiska

przeglad

GEOLOGICZNY

Nauki o Ziemi - jej mieszkaricom

(' planeta

4

TOM 56 © NR 11 (LISTOPAD) ® 2008

Cena 12,00 zt
(w tym 0% VAT)

Indeks 370908
ISSN-0033-2151



Zdjecie na okladce: Utwory srodkowej jury odstaniajace si¢ w dolinach strumieni okresowych w okolicy ksaru Guermessa
(potudniowa Tunezja — rejon Tataouine). Tarasy na dnie doliny stuza zatrzymaniu na dhuzej cennej wody gruntowej, dzigki ktorej
moga rosna¢ drzewa oliwkowe i palmy daktylowe. Fot. G. Pienikowski (patrz str. 967 — 5. Migdzynarodowe Sympozjum Projektu
IGCP 506 — Marine and non-marine Jurassic: global correlation and major geological events — Hammamet, Tunezja, 28—31.03.2008)



5. Mig¢dzynarodowe Sympozjum Projektu IGCP 506
Marine and non-marine Jurassic: global correlation and major geological events
Hammamet, Tunezja, 28-31.03.2008 (patrz str. 967)

Ryc. 12. Ksar Joumaa, perfekcyjnie wtopiony w kueste gornego keloweju, z wigkszej odleglosci sprawia wrazenie naturalnych form
skalnych na szczycie wzgorza, ale jest dzietem rak ludzkich. Fot. G. Pienkowski

Ryec. 13. Utwory gornej jury i kredy (od keloweju do albu) odstaniajace si¢ wzdtuz drogi Douiret—Recifa w potudniowej Tunezji (plat-
forma saharyjska). Fot. G. Pienkowski

1020



	pg_2008_11_16.pdf
	pg_2008_11_01.pdf
	pg_2008_11_26.pdf

