Przeglad Geologiczny, vol. 56, nr 10, 2008

Regionalizacja tektoniczna Polski
— Karpaty zewnetrzne i zapadlisko przedkarpackie
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Abstract
regionalization of the Outer Polish Carpathians and their foredeep. The
following category of tectonic unit are defined: the groups of nappes,
nappes, sub-nappes, thrust-sheets (skibas), anticlinorial and synclinorial
structures, and regional-scale folds.

Tectonic subdivision of Poland: Polish Outer Carpathians and their
foredeep. Prz. Geol., 56: 927-935.

Authors  discussed the actual state of tectonic

Keywords: regional tectonic units, Outer Carpathians, Carpathian
Foredeep

Karpaty stanowia $rodkowa cze$¢ alpejskiej strefy
faldowan w Europie. Strefa ta uformowata si¢ z dawnego
Oceanu Tetydy potozonego migdzy Afryka i Europa. Dzie-
li si¢ ona na wiele niezaleznych pasm fatdowych: Gor
Betyckich, Rifu, Tellu, Atlasu Wysokiego, Potudniowych
i Pétnocnych Apeninéw, Alp, Karpat, Starej Ptaniny i Gor
Pontyjskich oraz Dynarydow, Hellenidéw i Taurydow. Sa
to asymetryczne gory ptaszczowinowe z wergencja faldow
skierowana w strong blokow kontynentalnych.

Polskie Karpaty sa fragmentem wielkiego tancucha
gorskiego o dhugosci ponad 1300 km, biegnacego od
okolic Wiednia po Zelaznag Brame na Dunaju. Na zacho-
dzie tacza si¢ one z Alpami Wschodnimi, a na wschodzie
z Batkanami. Tradycyjnie Karpaty Zachodnie dzieli sig¢
na starsze (poéznokredowe) pasmo fatdowe nazywane
Karpatami wewngtrznymi (internidy) 1 miodsze (oligo-
censko-$rodkowomiocenskie), znane jako Karpaty zew-
netrzne (eksternidy) lub fliszowe (ryc. 1). Na granicy
internidow i eksternidow usytuowany jest pieninski pas
skalkowy — bedacy strefa szwu orogenicznego Karpat
Zachodnich.

Karpaty zewngtrzne sa zbudowane z gornojurajsko-
-dolnomiocenskich, gtownie fliszowych utworéw, cal-
kowicie odkorzenionych od swego podioza. Wzdtuz czota
Karpat fliszowych wystgpuje waska strefa miocenu
sfatldowanego, utworzona z dolno- i $rodkowomiocen-
skich utworow molasowych, ktora tworzy rodzaj waskie-
g0, zapadajacego pod orogen klina (ptaszczowina stebnic-
ka i tuski zgtobickie, ryc. 1).

Regionalizacja tektoniczna polskich Karpat zewnetrznych
i zapadliska przedkarpackiego

Pierwsze proby nowoczesnego ujgcia tektoniki Karpat
zewngtrznych z zastosowaniem teorii plaszczowinowe;j
podjat Limanowski (1905), ktory wyrdznit dwie ptaszczo-
winy: nizsza, zawierajaca piaskowce cigzkowickie w czg-
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$ci zachodniej i flisz mikuliczynski w czg$ci wschodniej,
oraz plaszczowing wyzsza — magurska, nasunigta od
potudnia spoza Tatr. Dwa lata pozniej Uhlig (1907) wyroz-
nit dwie ptaszczowiny zakorzenione pod pieninskim
pasem skatkowym (por. Ksiazkiewicz, 1972, 1977): nizsza
— podbeskidzka, nasunigta na miocen przedpola Karpat,
oraz wyzsza — beskidzka.

Obecny podziat tektoniczny Karpat zewngtrznych
zaproponowal Nowak (1927), ktory wyrdznit trzy grupy
plaszczowin: brzezna, Srednig i magurska. W drugiej
polowie ubieglego stulecia intensywny rozwoj kartografii
geologicznej oraz wyniki licznych glgbokich wiercen
ugruntowaly regionalizacj¢ tektoniczna polskich Karpat
Zachodnich (Ksiazkiewicz, 1951, 1953, 1956, 1972, 1977,
Swidzinski, 1958; Sikora & Zytko, 1959; Slaczka, 1971;
Koszarski i in., 1974; Kotlarczyk, 1985; Zytko i in., 1989).
Wyniki tych badan podsumowane zostaty w monografiach
tektonicznych Ksigzkiewicza (1972, 1977 z literatura).

Plaszczowina magurska
Magura Nappe (Limanowski, 1905)

Jest najwigksza a zarazem najbardziej potudniowa jed-
nostka Karpat zewngtrznych (ryc. 1), biegnaca od Lasu
Wiedenskiego na zachodzie po okolice Poiana Botizei
w rumunskich Karpatach (Zytko, 1999; Oszczypko i in.,
2005). Plaszczowina uformowana jest gldwnie z utwordéw
kredy gornej i paleogenu. Utwory najstarsze, jury i kredy
dolnej, sa znane jedynie ze strefy przypieninskiej (Birken-
majer, 1979), natomiast utwory najmtodsze naleza do
dolnego miocenu (Oszczypko, 2006). Stratygraficzna
migzszo$¢ sukcesji magurskiej wynosi od 2 km w czeSci
poénocnej (w strefie Siar) do 3,5 km w czg$ci potudniowe;j
(w strefie krynickiej). Podczas fatdowan i ruchow nasuw-
czych utwory ptaszczowiny magurskiej zostaly catkowicie
odkorzenione od podtoza i nasuniete daleko na przedpole
(ryc. 2). Poludniowgq granicg ptaszczowiny magurskiej
w Polsce stanowi podtuzny uskok przesuwczy, biegnacy
wzdtuz poétnocnej krawedzi pieninskiego pasa skatkowego
(Birkenmajer, 1979, 1986), natomiast granic¢ poinocna
wyznacza czolo nasunigcia magurskiego (ryc. 2, 3). Na
wschod od Gorlic ptaszczowina magurska jest nasunigta
na ptaszczowine dukielska, miedzy Gorlicami a Zywcem na
jednostke $laska, a na zachdd od Zyweca na tuski przedma-
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gurskie. Pod nasuni¢ciem magurskim, w oknach tektonicz-
nych i licznych rdzeniach wiertniczych z tego obszaru,
stwierdzono wewngtrzne elementy ptaszczowiny dukiel-
skiej oraz ptaszczowing czastkowa grybowska, a w srodko-
wej czesci plaszczowing czastkowa Obidowej-Stopnic
(Zytko & Malata, 2001) (ryc. 2).

Na zachod od Dunajca morfologi¢ powierzchni nasu-
nigcia magurskiego okreslaja powierzchniowe elementy
strukturalne, takie jak elewacja Mszany Dolnej oraz depre-
sje tektoniczne (zapadliska) Kotliny Sadeckiej i Oraw-
sko-Nowotarskiej (ryc. 1).

W plaszczowinie magurskiej wystepuja liczne faldy,
ktorych osie zmieniaja kierunek zgodnie z regionalnym
zgigciem tuku Karpat Zachodnich. Antykliny sa waskie,
Scisnigte i czgsto zluskowane, natomiast synkliny sa szero-
kie i ptaskie. Potudniowe skrzydta synklin zazwyczaj sa
zredukowane i obalone ku pdétnocy. W poédinocnej czesci
ptaszczowiny dominuje wergencja poinocna, a w czgsci
poludniowej czgsto notowana jest rowniez wergencja
potudniowa.

W obrebie plaszczowiny magurskiej tradycyjnie sa
wydzielane cztery strefy facjalne (Nowak, 1924; Ksiazkie-
wicz, 1948, 1958; Swidzinski, 1958; Sikora & Zytko,
1959; Wectawik, 1969; Sikora, 1970; Oszczypko, 1973;
Koszarski i in., 1974). Od péinocy sa to strefy: Siar (Su),
raczanska (Ra), bystrzycka (sadecka) (Bu) oraz krynicka
(Ku) (ryc. 1, 2). Odregbna strefe facjalng, a rownoczesnie
wyodrebniong jednostka tektoniczna jest waska strefa
Grajcarka, co zostato udokumentowane w licznych publi-
kacjach Birkenmajera (por. 1979, 1986, 2001). Strefa Graj-
carka jest utworzona z wielu lusek usytuowanych przed
czolem pieninskiego pasa skatkowego oraz w oknach tek-
tonicznych w Pieninach (por. Jurewicz, 1997). Odpowiada
ona prawdopodobnie strefie biatokarpackiej na Zachodniej
Stowacji.

Pozostate strefy facjalne ptaszczowiny magurskiej
w Polsce wyraznie zachowuja pewna indywidualno$¢ tek-
toniczna, a rozdzielajace je granice sa raczej uskokami, a
nie nasunigciami (por. Ksiazkiewicz, 1972, 1977). Na
wschod od Dunajca strefy bystrzycka i krynicka maja
budowg tektoniczna charakterystyczna dla tusek lub skib
(Swidzinski, 1958 — mapa geologiczna 1 : 200 000; Siko-
ra, 1970; Oszczypko, 1973). Wedtug Koszarskiego i in.
(1974) podjednostki te sa notowane na calym obszarze
wystepowania plaszczowiny magurskiej. Podobna inter-
pretacja znalazta si¢ rowniez na Mapie geologicznej Kar-
pat Zachodnich i przyleglych obszarow w skali 1 : 500 000
(Lexaiin., 2000). Wedhlug Ksiazkiewicza (1972, 1977) nie
ma podstaw do wydzielania na zachod od Raby podjedno-
stek raczanskiej 1 bystrzyckiej, poniewaz na granicy tych
stref facjalnych nie stwierdzono ani jednolitego nasunig-
cia, ani uskoku.

Jednostki tektoniczne strefy przedmagurskiej

Charakteryzuja si¢ one $cienionymi sekwencjami z
udzialem zaréwno utwordow pelagicznych, jak i fliszo-
wych, deponowanych w strefie zazgbiania si¢ facji typo-
wych dla basenu magurskiego (eocen) i $laskiego
(oligocen).

930

1 Plaszczowina jasielska (Totwinski, 1921; Koszar-
ski, 1985). Tworzy wystepy tektoniczne Luznej i Harklowej
oraz czapki (ptaty) tektoniczne Kluczowej, Skolyszyna i
Sowin (rejon Jasta, ryc. 1).

1 Luski przedmagurskie zostaty wydzielone przez
Burtan i Sokotowskiego (1956) w potudniowej czesci
Beskidu Slaskiego. Zawieraja one elementy wspolne z suk-
cesja magurska (kreda gorna), a takze §laska (eocen ioligo-
cen).

Grupa Srednia (menilitowo-kro$nienska)

Plaszczowina dukielska (Dukla Nappe) (Slaczka,
1971). Jednostka ta zostata wyodrebniona we wschodniej
czesci polskich Karpat fliszowych (na wschod od Wistoki)
na podstawie prac Opolskiego (1927, 1930), Wdowiarza
(1931) i Teisseyre’a (1932). Pozniej Swidzinski (1934)
nazwal ja faldami dukielsko-uzockimi, a Kozikowski
(1958) przemianowat na jednostkg dukielsko-michowska.
Slaczka (1971) za$ wprowadzil nazwe jednostka dukiel-
ska, dzielac ja na podstawie sugestii Wdowiarza (1930) na
podjednostki wewngtrzna i zewngtrzna, kontynuujace si¢
ku potudniowemu wschodowi na teren Stowacji. Ksiazkie-
wicz (1972, 1977) zwrocit uwage, ze jednostka dukielska
ma rangg¢ plaszczowiny. Burtan i Sokotowski (1956) oraz
Ksiazkiewicz (1956) uwazali, ze ku zachodowi laczy sig
ona z jednostka grybowska (jednostka Ropy-Pisarzowe;j
Kozikowskiego, 1956) i przedmagurska.

Ptaszczowina dukielska pod wzglgdem facjalnym
wykazuje podobienstwa zaréwno do ptaszczowiny magur-
skiej (kreda—srodkowy eocen), jak i ptaszczowiny $laskiej
(gorny eocen—oligocen). Dolna granica tej ptaszczowiny
jest powierzchnia Scigcia w obrebie osadow kredy gornej,
najmlodsze utwory za$ naleza do oligocenu (Slaczka,
1977). Stratygraficzna miazszo$¢ sukcesji dukielskich
osiaga 2,5 km.Wystepujace zréznicowanie w budowie tek-
tonicznej, jak réwniez czgsciowo w rozwoju litofacjalnym
plaszczowiny dukielskiej pozwalaja na wyodrgbnienie w
niej trzech ptaszczowin czastkowych.

U Plaszczowina czastkowa michowska (Michow
Sub-Nappe). Obejmuje ona brzezna czg$¢ ptaszczowiny
dukielskiej (Slaczka, 1971), zbudowana z kilku stromo
stojacych i1 niekiedy wstecznie obalonych, ztuskowanych
fatdow i tusek (ryc. 4).

1 Plaszczowina  czastkowa  Jasiela  (Jasiel
Sub-Nappe). Z niej jest zbudowana wewngtrzna cze$¢
ptaszczowiny dukielskiej (ryc. 3, 4). Rozciaga si¢ od
Myscowej na pélnocnym zachodzie, gdzie wynurza si¢
spod plaszczowiny magurskiej, po rejon Roztok Gornych
na potudniowym wschodzie, gdzie przechodzi na strong
stowacka. Charakteryzuje ja silniejsze wypigtrzenia osi
faldow niz w ptaszczowinie czastkowej michowskiej oraz
obecno$¢ ptlasko nasunigtych, zluskowanych fatdow i
husek.

1 Plaszczowina czastkowa grybowska (Grybow
Sub-Nappe). Wystepuje ona przede wszystkim w obrebie
porwakow tektonicznych w brzeznej czgsci ptaszczowiny
magurskiej od Swiatkowej, przez Rope, Grybow, Kleczany
po Szczaweg oraz w oknie tektonicznym Mszany Dolnej
(ryc. 1). Zostata ona wyodrebniona przez Kozikowskiego
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Ryec. 4. Szkic tektoniczny plaszczowiny dukielskiej (Slaczka, 1971, zmieniona)
Fig. 4. Tectonic sketch map of the Dukla Nappe (Slaczka, 1971, modified)

(1956) pod nazwa jednostki Ropy-Pisarzowej, a nastgpnie
przez Swidzinskiego (1958 — mapa 1 : 200 000) nazwana
jednostka grybowska.

Plaszczowina §laska (Silesian Nappe) (Ksiazkiewicz,
1938). Ptaszczowina ta rozciaga si¢ na obszarze polskich
Karpat od Beskidu Slaskiego po Bieszczady (Ksiazkie-
wicz, 1972, 1977). Zanurza si¢ pod grupg plaszczowin
przedmagurskich oraz nadsScielajaca je plaszczowing
magurska. Nasunigta jest na utwory sukcesji podslaskiej.
Intersekcyjna linia nasunigcia jest krgta, wyrdzni¢é mozna
glowne zatokowe potokna tektoniczne: Wadowic, Gdowa,
Janowic, Kamienicy Dolnej, Weglowki; ptat Bonarowki
koto Krosna jest najwigksza czapka tektoniczna ptaszczo-
winy $laskiej.

Gorna granice ptaszczowiny na potnoc od Wadowic,
w okolicy Iwkowej oraz Brzozowej w dorzeczu Dunajca
lokalnie dokumentuja postorogeniczne, erozyjne platy
srodkowego miocenu. Granice dolna tworzy $rodformacyj-
na ptaszczyzna $cigcia powstata w spagu sukcesji $laskiej.
W zachodniej czg$ci utworzyla si¢ ona ponizej dolnych
hupkow i wapieni cieszynskich (tyton—berias). Ptaszczyzna
ta zostata zidentyfikowana w otworze Siekierczyna IG 1 na
poinoc od Nowego Sacza (ryc. 1). Dalej na wschodzie, po
potudnik Leska—Baligrodu, ptaszczyzna ta utworzyta si¢
wérod tupkow cieszynskich gornych lub wierzowskich
(walanzyn—hoteryw). Na wschod od Leska odktucie po-
wstato wsrod utwordow oligocenu, a na potudniu, w Biesz-
czadach, wérod utworow kredy.

Miazszos¢ stratygraficzna ptaszczowiny wynosi prze-
waznie 2500-3000 m, wyjatkowo w Beskidzie Slaskim
i w Bieszczadach sigga 5000 m.

W budowie zachodniej czg$ci ptaszczowiny dominujq
utwory tytonu—kredy. Migdzy Olza a Skawa w ptaszczowi-
nie $laskiej wyrdznia si¢ drugorzednie sfatldowane strefy
(ptaszczowiny czastkowe): cieszynska, zbudowana glownie
z utwordw tytonu—walanzynu i cieszynitow, oraz nadlegta
— godulska, zbudowana z kredowo-paleogenskiego fliszu
(Nowak, 1927; Ksiazkiewicz, 1972, 1977). Ptaszczowina
czastkowa godulska to bloki Beskidu Slaskiego i Beskidu
Matego.

Migdzy Skawa a Dunajcem wystgpuja cienkie, tekto-
niczne ptaty Pogoérzy Lanckoronskiego, Radziszowskiego
i Wisnickiego. Platy te maja stabo zaznaczona budowe
faldowa. Na wschod od Raby poza utworami kredy wzrasta
udziat skat paleogenu. Sa to gtownie warstwy kros$nienskie

oligocenu. Utwory te wyznaczaja obszar synklinorium
jasielskiego o zachodniokarpackim kierunku WSW-ENE.
Na wschdd od Jasta ptaszczowina §laska obniza si¢, domi-
nuje na tym obszarze kierunek wschodniokarpacki
WNW-ESE. Poczawszy od rejonu Gorlic fliszowa sukce-
sja $laska obejmuje réwniez dolny miocen. Jest to synkli-
norium centralne taczace si¢ ze skolskim synklinorium Goér
Stonnych w okolicy Ustrzyk Dolnych. Obszar ten byt takze
okreslany jako centralna depresja karpacka (Totwinski,
1933).

Na wschod od linii Mszana Dolna—Tarnéw w Karpa-
tach dominuje faldowy styl budowy ptaszczowiny $laskiej
z subparalelnymi faldami i tuskami. Obszar centralnego
synklinorium dzieli si¢ na stref¢ Leska i strefg Otrytu
rozniace si¢ litologia 1 kierunkiem transportu utworow oli-
gocenu. Wyrodzniana jest tez waska strefa przeddukielska
z kredowa luska Bystrego (por. Zytko, 1999).

W okolicy Skoczowa i Zywca, a takze w pasach
odstonig¢ na linii Bielsko—Czaniec i Wadowice—Mys$leni-
ce—Skrzydlna—Iwkowa spod ptaszczowiny $laskiej uka-
zuja si¢ utwory sukcesji podslaskiej i1 skolskiej. Utwory te
sa interpretowane jako okna tektoniczne, czg$¢ na wschod
od Skawy jest okreslana jako strefa lanckoronsko-zegocin-
ska.

W obramowaniu okna Zywca tytonsko-dolnokredowy
flisz, znajdujacy si¢ w kontakcie tektonicznym z fliszem
oligocenu, jest zaliczany do ptaszczowiny czastkowej cie-
szynskiej (Ksiazkiewicz, 1972). Podobny zestaw warstw
znajduje si¢ w potudniowym skrzydle strefy lanckoron-
sko-zegocinskiej, w oknie tektonicznym Malej Sopotni
koto Zywca i w profilach kilku otworéw pod utworami
sukcesji magurskiej. Zytko (2001) okreslit te czesé plasz-
czowiny jako tektoniczna strefe Stron. Nastgpstwo warstw
charakterystyczne dla tej strefy jest znane rowniez z sukce-
sji §laskiej w oknie Kurowa nad Dunajcem i z otworu Ropa
1 koto Gorlic. Strefa Stron, biegnaca od rejonu Zywca po
Gorlice, powstala prawdopodobnie jako powierzchnia
scig¢ skosnie przecinajaca utwory sukcesji $laskiej (por.
Ksiazkiewicz, 1953).

1 Luski przeddukielskie (Fore Dukla Thrust-sheets).
(ryc. 4). W poludniowo-wschodniej czgsci ptaszczowiny
$laskiej, bezposrednio u czola ptaszczowiny dukielskiej,
zostata wyodrebniona waska, silnie zaburzona strefa
(Opolski, 1927) nazwana przez Swidzifskiego (1958)
strefa przeddukielska. Ciagnie sig dalej ku potudniowemu
wschodowi na teren Ukrainy. Na zachéd od Dukli struktura
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traci indywidualno$¢. Mimo silnych zaburzen tektonicz-
nych mozna w niej wyrdzni¢ kilka stromych tusek wyka-
zujacych lokalnie wsteczne obalenia i przewalenia, ktore
tworza fatszywe synkliny (np. tuska Krzywego i Cisnej;
Slaczka, 1985). W rejonie Baligrodu, bezposrednio na
przedpolu tusek przeddukielskich wystgpuje silnie zabu-
rzona, wstecznie obalona tuska Bystrego, zawierajaca
petny profil kredy o typie sukces;ji §laskie;j.

0 Skalki andrychowskie (Andrychow Klippen Zone)
(Ksiazkiewicz, 1935). W okolicach Andrychowa, u podsta-
wy plaszczowiny $laskiej wyrozniono pig¢ duzych skatek
ztozonych ze skat krystalicznych, wapieni gornej jury, zle-
piencoéw, margli i wapieni senonu transgresywnie lezacych
na jurze oraz wapieni paleocenu i eocenu. Skatki zapadaja
pod warstwy lgockie albu sukces;ji $laskiej. Pod skatkami
nawiercono warstwy kro$nienskie oligocenu z okrucho-
wym materiatem jury oraz tupki i margle pstre eoce-
nu—senonu—albu sukcesji pod$laskiej. Ksiazkiewicz (1972,
1977) przyjmowat tektoniczna genezg skatek. Geneza oli-
stolitowa tez jest brana pod uwage (Koszarski, 1985).

Plaszczowina podSlaska (Sub-Silesian Nappe)
(Ksigzkiewicz, 1951). Utwory tej ptaszczowiny maja sto-
sunkowo niewielkie powierzchniowe rozprzestrzenienie
i w wigkszosci sa ukryte pod nasunigciem ptaszczowiny
slaskiej. W kredowo-paleogenskiej (walanzyn—oligocen)
sukcesji podslaskiej zaznacza si¢ duze zrdéznicowanie
litofacjalne. Profil kredy dolnej jest podobny do sukcesji
Slaskiej. Z roznic wymieni¢ trzeba obecno$¢ warstw
gezowych albu—cenomanu. W kredzie gornej—eocenie
sa wyrozniane pelagiczne tupki i margle pstre (por.
Oszczypko, 2006, tab. 1). Utwory paleogenu sukcesji
podslaskiej siggaja oligocenu—dolnego miocenu, wystg-
puja jednak rzadko. Ukazuja si¢ na powierzchni gtownie
w nieciagtych pasach odstonigé. W okolicy Wadowic
i Radziszowa oraz na wschdod od Brzeska plaszczowina
podslaska jest nasunigta na utwory sukcesji skolskiej, na
pozostatym obszarze — na utwory miocenu. Wychodnie
utwordw sukcesji podslaskiej tego pasa nawiazuja do
intersekcyjnej, kretej linii nasunigeia $laskiego. Na
wschodzie, w okolicy Leska nasunigcie podslaskie wyga-
sa, przeradza si¢ w regularna antykling Ustianowej zbu-
dowana z warstw krosnienskich oligocenu—dolnego
miocenu.

Utwory sukcesji podslaskiej ukazuja si¢ na zachodzie
w kilku oknach tektonicznych na obszarze cieszynskiej
czesci ptaszezowiny §laskiej oraz w oknie Zywca. W okoli-
cy Bielska od pénocnych wychodni podslaskich oddziela
si¢ potudniowy pas okien, ktory nastgpnie jako strefa lanc-
koronsko-zegocinska kontynuuje si¢ ku wschodowi przez
Myslenice po okolice Iwkowej. Konczy si¢ w dyslokacyj-
nej strefie Mszana Dolna—Tarnéw w strefie zmiany stylu
plaszczowiny §laskiej (Zytko i in., 1989).

Plaszczowina podslaska jest catkowicie odkorzeniona,
wystgpuje w postaci tusek (Bachowice, Wozniki,
Szydlowiec, Gierczyce) lub fatdow (Weglowka). Czgsto sa
to tylko strzgpy warstw. Szeroko$¢ wychodni na
powierzchni wynosi nawet do 5 km, lokalnie jest zreduko-
wana do zera.
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Plaszczowina skolska (Skole Nappe) (Nowak, 1914).
Plaszczowina ta, zwana tez skibowa, stanowi wazny ele-
ment Karpat Wschodnich. Od granicy z Ukraina sigga po
Brzesko, wystgpuje tez w okolicy Wadowic i Radziszowa;
byta tam zaliczana do ptaszczowiny podslaskiej (Ksiazkie-
wicz, 1972, 1977). Jest catkowicie odkorzeniona i nasunig-
ta na utwory miocenu grupy brzeznej. W jej podtozu
znajduja si¢ utwory autochtonicznego miocenu srodkowe-
go. W okolicy Wadowic, Plesnej, Pilzna, a zwtaszcza koto
Rzeszowa brzezna strefa ptaszczowiny jest przykryta
utworami §rodkowego miocenu. Erozyjne platy transgre-
sywnego badenu znajduja si¢ tez w okolicy Grudny Dolnej,
Dubiecka, Olszan.

Plaszczyzna §cigeia na obszarze wschodnim utworzyta
si¢ wsrod ciemnych tupkéw spaskich dolnej kredy,
glownie hoterywu. W okolicy Wadowic i Radziszowa $cig-
cie objeto fliszowe utwory eocenu—dolnego miocenu.

Plaszczowina skolska wyklinowuje si¢ w podtozu Kar-
pat, brak jej utworéw w profilach otworéw na linii Iwko-
wa—Zakliczyn—Tuchow.  Jest  prawdopodobne, Ze
nawiercony dalej na potudniu pod ptaszczowing magurska
kredowo-paleogenski flisz sukcesji Obidowej—Stopnic
(Jawor & Sikora, 1979) nie nalezy do ptaszczowiny dukiel-
skiej (Cieszkowski i in., 1985), lecz stanowi przedtuzenie
ptaszczowiny skolskiej (Zytko & Malata, 2001). Element
ten pojawia si¢ ponownie przy brzegu Karpat koto Wado-
wic, znany jako flisz zewnetrzny.

Sukcesja skolska obejmuje ciemne tupki spaskie kredy
dolnej, piaskowce z Kuzminy, albu—cenomanu oraz utwory
kredy gérnej i paleocenu zwane tradycyjnie warstwami
inoceramowymi. Flisz eocenski jest nad$cielony piaskow-
cami kliwskimi i warstwami kro$nienskimi oligocenu—dol-
nego miocenu. We wschodniej strefie plaszczowiny
skolskiej jest wyrozniona brzezna strefa antyklinorialna
i wewngtrzna — synklinorialna. Na tle tej drugiej zaznacza
si¢ rozlegle obnizenie Strzyzowa przechodzace ku wscho-
dowi w synklinorium Goér Stonnych. W polskich Karpatach
szeroko$¢ ptaszczowiny przekracza 30 km (ryc. 3). Ma ona
fatdowy styl budowy. Faldy sa obalone, lecz w miarg regu-
larne. Na wschdd od sigmoidy przemyskiej styl si¢ zmie-
nia, szeroko$¢ zweza si¢ do ok. 15 km. Faldy prze-
ksztalcaja si¢ w kilka skib, czyli wielkich, ztuskowanych
antyklin. W Karpatach Wschodnich poza granicami Polski
sa wyrdzniane skiby: brzezna, orowska, skolska, Paraszki,
Zetemianki, Rozanki.

W okolicach Wadowic ptaszczowina tworzy zbudo-
wany z utwordw paleogenu wysunigty potwysep oraz
okno Radziszowa (Zytko i in., 1989). Istnieje tez zalicza-
na do ptaszczowiny podslaskiej tuska Szydlowca, wyka-
zujaca duze podobienstwo do utwordéw kredy sukcesji
skolskie;j.

Rzeczywista grubos¢ plaszczowiny skolskiej wzrasta
ku potudniowi i w §wietle danych z wiercen Paszowa |
i Kuzmina 1 moze przekracza¢ 7000 m.

Grupa brzezna
Tworza ja jednostki tektoniczne uformowane z najbar-

dziej brzeznej, potudniowo-wschodniej czgsci Karpat fli-
szowych oraz sfatldowanych i odkorzenionych utworow



Przeglad Geologiczny, vol. 56, nr 10, 2008

poludniowej czgsci zapadliska przedkarpackiego. Wigksza
miazszos¢ utwory miocenu sfatdowanego osiagaja tylko
w brzeznej, potudniowo-wschodniej czgsci polskich Kar-
pat zewngtrznych.

Plaszczowina borystawsko-pokucka (Boryslav-Po-
kuttya Nappe). Uformowala si¢ z fliszowych utwordéw
brzeznej cze$ci ptaszczowiny skolskiej oraz dolnomio-
censkich utworéw molasowych wewngtrznej czgsci zapa-
dliska przedkarpackiego. Plaszczowina borystawsko-
-pokucka stanowi element posredni pomigdzy Karpatami
zewngtrznymi i zapadliskiem przedkarpackim. Ptaszczo-
wina ta wystgpuje w Karpatach Wschodnich, gdzie jest tez
okreslana jako faldy wglgbne. W Polsce wystepuje w for-
mie szczatkowej na poludnie od Przemysla. Zaliczono do
niej tuskg Kniazyc z utworami dolnego miocenu — czgs$¢
ptaszczowiny stebnickiej (?) — i tuskami brzeznymi plasz-
czowiny skolskiej na potudnie od Przemysla (Kotlarczyk,
1985). W ujeciu tym przyje¢to, ze faldy wglebne ulegly
redukcji przy brzegu Karpat, w strefie sigmoidy prze-
myskiej.

W otworze Kuzmina 1 przewiercono plaszczowiny
skolska 1 stebnicka, miocen autochtoniczny oraz nawier-
cono utwory prekambru (Zytko, 1989). Nie napotkano
utworow sukcesji borystawsko-pokuckiej. Moga si¢ one
znajdowaé na poludnie od Kuzminy, w sasiedztwie osi
depresji grawimetrycznej, a wigc podobnie jak w Kar-
patach Wschodnich. Kompleks tupkow menilitowych
z pakietami piaskowcow kro$nienskich, nawiercony w ot-
worze Jasien IG 1 koto Ustrzyk Dolnych na glebokosci
4067-4518 m pod utworami kredy podslaskiej i skolskiej,
moze reprezentowa¢ utwory fatdow wgltebnych (Zytko,
1999).

Plaszczowina stebnicka (Stebnik, Sambir Nappe)
(Tolwinski, 1950). Plaszczowina stebnicka jest utworzona
z molasowych osadow dolnego i Srodkowego miocenu
(Ney, 1968). Jest charakterystyczna dla Karpat Wschod-
nich. W Polsce zostala rozpoznana przed czotem ptaszczo-
winy skolskiej oraz pod jej nasunigciem. Na powierzchni
wystepuje na wschod od Przemysla i zapada ku zachodowi
pod tuske¢ Kniazyc i ptaszczowing skolska. Jest nasunigta
na miocen $rodkowy tuski zgtobickiej oraz nizej lezace
autochtoniczne utwory srodkowego miocenu (baden—
—sarmat).

Granicg dolna ptaszczowiny tworzy plaszczyzna Scig-
cia wérdd utworow solonosnej formacji dolnego miocenu.
W kilku otworach stwierdzono nad plaszczyzna Scigcia
utwory fliszowe. Sa to prawdopodobnie olistolity, gdyz
reprezentuja utwory fliszowe réznego wieku: Jaksmanice
10 — eocen—oligocen; Cisowa IG 1 — oligocen; Kuzmina
1 — paleocen, koniak, turon. W strukturze plaszczowiny
wystepuje kilka obalonych ku péinocy fatdéw. Rzeczywi-
sta grubosc¢ tego elementu na potudnie od Przemysla wyno-
si ok. 2500 m (Ney, 1968). Grubos¢ ta zmniejsza si¢ ku
zachodowi. W otworze Cisowa IG 1, ok. 12 km od brzegu
Karpat, wystegpuje tylko na glgbokosci 4012-4023 m; ok.
16 km dalej, w otworze Kuzmina 1 — na glebokosci
6885-7062 m. W otworze tym az do 7221 m przewiercano

olistolity fliszowe, by¢ moze nalezace do ptaszczowiny
stebnickiej.

Dalej ku zachodowi oderwane fragmenty tego elemen-
tu stwierdzono w profilach kilku otworéw w podtozu Kar-
pat az po okolice Ropczyc (por. Ksiazkiewicz, 1972).
Autochtoniczne utwory dolnego miocenu napotkano w pro-
filach kilku otworéw (Sucha IG 1, Zawoja 1 i innych)
w podtozu Karpat Zachodnich (Oszczypko, 1997). Stano-
wig one przedtuzenie osadow basenu stebnickiego.

Luski zglobickie (Zglobice Thrust-sheets) (Kotlar-
czyk, 1985). Na zachod od Przemysla, przed czolem ptasz-
czowiny stebnickiej wystepuje waska strefa sfatdowanych
utworéw miocenu §rodkowego i gornego (?), ktora wraz
z Karpatami fliszowymi jest nasunigta ptasko na utwory
autochtonicznego miocenu srodkowego zaliczane do zew-
netrznej czgsci zapadliska (Ney, 1968; Kotlarczyk, 1985;
Oszczypko & Tomas, 1985; Zytko i in., 1989; Oszczypko,
1997; Pottowicz, 2004; Oszczypko i in., 2006). Strefa mio-
cenu sfaldowanego tworzy rodzaj waskiego, zapadajacego
na potudnie klina. Na zachdd od Pilzna szerokos$¢ strefy
sfaldowanych utworow badensko-sarmackich wyraznie si¢
zwigksza, maksymalnie do 10 km. Wystgpujace tutaj utwo-
ry sa znane jako faldy badenskie (Ksiazkiewicz, 1972) lub
jako jednostka zglobicka (Kotlarczyk, 1985; por. Krzy-
wiec, 1997; Pottowicz, 2004; Oszczypko i in., 2006).

Na zachdd od Pilzna, w utworach sfaldowanego mioce-
nu sa obecne ztoza soli (np. w Wieliczce i Bochni),
tworzace fatdy obalone ku poétnocy. Wezesniejsze interpre-
tacje dopuszczaly obecno$¢ karpackiego fliszu w jadrach
solono$nych fatldow (por. Ksiazkiewicz, 1972), dzi$ jednak
przyjmuje si¢ olistolitowe pochodzenie fliszowych i sol-
nych blokoéw (Kolasa & Slaczka, 1985).

W rejonie Tarnowa sfatdowany miocen jest uformowa-
ny z co najmniej z dwoch tusek zglobickich. Potwierdzaja
to wyniki badan Pottowicza (2004) oraz Krzyweca i in.
(2004).

Na zachod od Raby, gdzie jest bardzo ptaska
powierzchnia nasunigcia, tuski zgtobickie sa stabo rozwi-
nigte (Oszczypko & Toma$, 1985), natomiast przed ich
czolem pojawia si¢ paraautochton zatoki gdowskiej, ktore-
go poinocna granicg wyznacza uskok inwersyjny zakorze-
niony w utworach podtoza platformowego.

Wedtug Krzyweca i in. (2004) jednostke zgtobicka
w rejonie Brzeska—Wojnicza nalezy interpretowac jako
strefe trojkatna (triangle zone) powstata w wyniku kom-
presji. W tej interpretacji zostaly wyrdznione: tuska
zwiazana z nasuni¢ciem karpackim, dupleks o pasywnym
stropie oraz tuska ograniczona od potudnia nasunigciem
wstecznym, a od p6inocy nasunigciem czolowym.

Luska Roczyny-Andrychéw (Roczyny-Andrychow
Thrust-sheet) (Wéjcik iin., 1999). Przy brzegu Karpat,
migdzy granica panstwa koto Cieszyna a Andrycho-
wem wyrdzniaja si¢ sfatdowane mtode utwory miocenu
(sarmat—panon) z duzym udziatem olistolitéw fliszo-
wych i zwiréw pochodzacych z platformy (por. ryc. 5,
zob. tez Oszczypko, 2006). Obszar ten jest w trakcie
badan.
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Ryec. 5. Przekrdj geologiczny F-E Zawoja—Andrychow (patrz ryc. 1) (Oszczypko, 2006, zmieniona)

Fig. 5. Geological cross-section F-E Zawoja—Andrychow (see Fig.

Zapadlisko przedkarpackie (Carpathian Foredeep)

Zapadlisko jest wypetnione dolno- i $rodkowomiocen-
skimi osadami autochtonicznymi, powstatymi w zréznico-
wanych srodowiskach sedymentacyjnych (Oszczypko i in.,
2006). W zapadlisku przedkarpackim mozna wyr6znic¢
cze$¢ zewnetrzna, lezaca na pdinoc od Karpat, oraz czgsé
wewngtrzng ukryta pod nasunigtymi Karpatami. Zapadli-
sko zewnetrzne wypehniaja Srodkowomiocenskie osady
morskie grubosci od kilkuset metrow w potnocnej — brze-
znej czgsci do ok. 3500 m w czg$ci potudniowo-wschod-
niej (Ney, 1968). Pod nasunigciem Karpat fliszowych
znajduje si¢ cze$¢ zapadliska wewngtrznego, ktorej szero-
kos$¢ jest nie mniejsza niz 50 km (Oszczypko & Tomas,
1985; Oszczypko, 2004, 2006; Oszczypko i in., 2006).
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