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Summary. The litho-geochemical probing, supplemented by pan concentrate sampling has been executed in the arsenic-bearing
flysch sequences of Baligrod village and andesites of Szczawnica town areas. Mercury and gold are present only in trace amounts in
the realgar-rich conglomerates and sandstones of Istebna Beds of the Bystre slice in the vicinity of Baligrod. They show no linear cor-
relation arsenic does not have the linear correlation. One location of detrital cinnabar has been found, and placer gold is very scarse
in the investigated area. Native gold occurrence has been reported from sulfides-rich, propylitised andesites of Mt. Jarmuta near
Szczawnica. Only traces of mercury related to that mineralization have been found there. In the zone of thermal contact with flysch
sequences on the Mt. Wzar, gold (1.5 ppb) and mercury (4.1 ppb) contents exhibitly normal distribution, and their relationships to Zn,
Pb, Cu, and As do not yield linear correlation. The placer gold in form of different shaped single plates is common in the recent river
channel deposits in the area.

More significant mercury amount could be found in the deeper orogen settings near Baligrod, according to the , telescopic-like
realgar-cinnabar mineralization in the Ukrainian part of the Carpathian flysch sequences. There are two sources of placer gold in the
Szczawnica area: ore-bearing propylitised andesites of the Pieniny Klippen Belt, and conglomerate-rich sequences of Lower Eocene

Zarzecze Formation (Beloveza Beds).
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Dotychczas w polskiej czg$ci Karpat ztoto pierwotne
opisano z gory Jarmuta k. Szczawnicy (Wojciechowski,
1950, 1955; Sokotowska & Wojciechowski, 1996), ztoto
okruchowe za$ z doliny Dunajca k. Nowego Sacza (Jgcz-
mykowa & Wojciechowski, 1993; Jeczmykowa i in.,
1994). Jedyne stanowisko wystgpowania rteci rodzime;j
jest znane z gory Jarmuta (Wojciechowski, 1950, 1955).
Obecno$¢ rteci w rejonie Baligrodu stwierdzono metoda
merkurometryczna (Jaworski, 1979). Ostatnio rte¢ zanoto-
wano rowniez w ropie naftowej kilku zt6z karpackich
(Bojakowska & Sokotowska, 2001). W tych przyczyn-
karskich publikacjach problematyke wystgpowania ztota i
rteci przedstawiono w gtéwnej mierze w aspekcie mineralo-
giczno-geochemicznym. W pionierskich pracach nad mine-
ralizacja arsenowa w Rabem k. Baligrodu (Ostrowicki,
1958; Kita-Badak, 1971) brak danych na temat zawartosci
Au i Hg, a do danych dotyczacych zawartosci m. in. Auw
zyle kruszcowej z gory Jarmuta (Wojciechowski, 1950,
1955), ze wzgledu na niedostatki zastosowanej wowczas
metody analitycznej, nalezy dzi$ podchodzi¢ z duza ostro-
zno$cia. W tym stanie rzeczy, kierujac si¢ chegcia uzu-
pelnienia 1 weryfikacji dotychczasowego materiatu
geologicznego, przeprowadzono w PIG Warszawa badania
litogeochemiczne i panwiowe (szlichowe) wyzej wymie-
nionych rejonéw Karpat (Wojciechowski, 2001) finanso-
wane przez KBN ze srodkéw na dziatalno$¢ statutowa.

Metodyka prac

W terenie pobrano probki bruzdowe z odstonigé i prob-
ki punktowe z luznych blokéw skalnych. Masa pojedyn-
czej probki wyniosta od 1 do 5 kg. Po rozbiciu mlotkiem do
ziarna 3—5 cm i pomniejszeniu metoda stozka do masy ok.
0,5 kg probki te skruszono w kruszarce laboratoryjnej do
ziarna 1-2 cm. Nawazki pomniejszone do ok. 100-120 g
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utarto w mlynkach agatowych do ziarna 0,06 mm. Lacznie
pobrano 32 probki litogeochemiczne.

Probki panwiowe (szlichowe) pobrano ze wspolczesnych
osadoéw korytowych (tozyskowych) strug wodnych i osa-
dow taraséw zalewowych. Krok oprobowania wynidst od 1
do 3 km. Objetos¢ kazdej probki wyniosta 0,02 m®. Po
odsianiu frakcji powyzej 5,0 mm na mokro materiat alu-
wialny przemyto w stalowych czerpakach jakuckich (lub/i
czerpakach syberyjskich) do szarego szlichu (szarego kon-
centratu mineratow cigzkich). Lacznie pobrano 88 probek
panwiowych.

Mineraty cigzkie oznaczono (przy uzyciu mikroskopu
Nikon-2T) wedlug metodyki opracowanej w Zakladzie
Surowcéw Mineralnych PIG Warszawa (Jeczmykowa,
1974), po uprzednim rozdzieleniu w bromoformie i roz-
dziale materialu magnesem typu ,,ventouse” na trzy frakcje
mineralne. Z frakcji niemagnetycznej pod lupa binoku-
larna wyseparowano cynober, siarczki, ztoto rodzime i
inne mineraly. Klasyfikacji genetycznej ztocin (42 sztuki)
dokonano postugujac si¢ kluczem do oznaczen ztota okru-
chowego (Pietrovskaja, 1973).

Rte¢ oznaczono dwoma metodami: glowna w Central-
nym Laboratorium Chemicznym (CLCh) PIG Warszawa
przy pomocy analizatora rtgci AMA 254 (oznaczalno$é 1
ppb) i metoda redukcji termicznej jej zwiazkéw w temp.
180°C (Rump & Kirst, 1992) z zastosowaniem oryginalne-
go analizatora (oznaczalno$¢ 0,1 ppb) (Maciotek & Jones,
1986) (jako metoda sprawdzajaca). Ztoto oznaczono
metoda absorpcji atomowej ze wzbudzaniem elektroter-
micznej (GFAAS) i ptomieniowym (FAAS) na spektrome-
trze Perkin-Elmer 4100ZL po uprzednim rozpuszczeniu
probek woda krolewska (oznaczalnos$¢ 1 ppb). Pozostate
sktadniki (As, Cu, Pb, Zn) oznaczono metoda XRF (z
pastylek, oznaczalno$¢ odpowiednio 3, 5, 3, 2 ppm).

Lokalizacja prac terenowych

W rejonie Baligrodu oprébowaniem panwiowym objeg-
to gorna czgs¢ zlewni Jabtonki wraz z jej lewobrzeznym
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doplywem — Potokiem Rabskim. Probki bruzdowe pobra-
no tam z czterech najlepiej odstonigtych punktéw okrusz-
cowania realgarem warstw istebnianskich tuski Bystrego.
Byty to (ryc. 1):

O punkt nr 1 — opuszczony kamieniotom piaskowcoéw
na péinocnym sktonie doliny Rabskiego Potoku

O punkt nr 2 — wychodnia piaskowcoéw i zlepiencow
w korycie Rabskiego Potoku

O punkt nr 3 — opuszczony kamieniotom piaskowcow
na potnocno-zachodnim zboczu G. Patryja

O punkt nr 4 — wychodnia piaskowcow w potoku
Jabtonka pomigdzy Bystrem a Lubnem.

W rejonie Szczawnicy (obejmujacym wychodnie ande-
zytdw od Szczawnicy do Jaworek) (ryc. 2) probki panwio-
we pobrano z nastgpujacych doptywéw Dunajca:
Grajcarka z doptywami, Kro$nicy i jej doptywow, Potoku
Kluszkowskiego oraz prawobrzeznych dopltywéw na
odcinku Szczawnica—Kro$cienko. Probki bruzdowe ze
strefy kontaktu andezytow ze skatami fliszowymi pobrano
z nieczynnego kamieniotlomu ,,Snoska” na potudniowych
sktonach gory Wzar, probki punktowe zas z luznych blokow
skalnych, sporadycznie zalegajacych poludniowe zbocze
g0ry Jarmuta ponizej wylotu sztolni dawnej kopalni.

Wyniki badan przeprowadzonych w rejonie Baligrodu

Po raz pierwszy rt¢¢ w badanym rejonie stwierdzono
metoda merkurometryczng (przy uzyciu spektrometru polo-
wego) w silnie zdyslokowanych tupkach i piaskowcach
istebnianskich dolnych oraz w utworach zwietrzelinowych
(regolitach) nad strefami dyslokacji tektonicznych (Jawor-
ski, 1979). Jej zawarto$¢ w piaskowcach istebnianskich gor-
nych okreslono na 0,12 ppm (n=3), w zdyslokowanych
tupkach istebnianskich na 0,50 ppm (n=1), a w utworach

,»strefy wietrzenia osadéw tuski Bystrego” na $rednio 0,4
ppm (n=65). W latach 1984-1989 PIG Warszawa wykonat
regionalne zdjecie geochemiczne Karpat, ktore objeto pra-
wie caty obszar fatdow dukielskich oraz potudniowy frag-
ment plaszczowiny slaskiej, wlacznie z tuska Bystrego.
Zdjeciem geochemicznym potwierdzono obecno$¢ mine-
ralizacji arsenowej w obrebie tuski Bystrego (ryc. 2) i okre-
$lono rozmiary arsenowej anomalii geochemicznej w
osadach aluwialnych (Bojakowska & Borucki, 1992). Pra-
ce te nie wykazatly obecno$ci mineratow rteci. Wielokrot-
nie podkre§lany zwiazek mineralizacji arsenowej z
tektonika (m.in. Ostrowicki,1958; Kita-Badak, 1971)
zostal ostatnio potwierdzony szczegétowymi badaniami
tektonicznymi (Rybak, 2000).

Zdjecie panwiowe wykazato obecnos¢ cynobru we
wspotczesnych osadach korytowych. W prébee z gdrnego
biegu Jablonki cynober stanowi 3% masy frakcji niema-
gnetycznej (Ceranka & Sokolowski, 2000). Jest on
wyksztalcony w postaci drobnych (0,5-1,5 mm), rombo-
edrycznych, nieco obtoczonych, krwistoczerwonych i
przeswiecajacych okruchow, ktéore wykazuja wyrazna
hupliwosé. Cynobrowi towarzysza pojedyncze ziarna chal-
kopirytu. Ztoto rodzime w postaci bardzo dobrze obtoczo-
nej (I'V st. obt. w skali czterostopniowej) ztociny o pokroju
kanapkowym  (sandwich  structure) o wymiarach
0,8x0,5x0,1 mm stwierdzono zaledwie w jednej probce
panwiowej z Rabskiego Potoku. Srednia arytmetyczna x,,
zawarto$¢ mineralow cigzkich w oprobowanych osadach
korytowych wynosi 70,0 g/m’, n=45. Udziat poszczegol-
nych frakcji: magnetycznej, elektromagnetycznej i niema-
gnetycznej — w calkowitej masie mineratow cigzkich
wynosi — 1:34:8. Najliczniej wystgpujace sktadniki —
granaty, rutyl, cyrkon, baryt i siarczki — stanowig ok. 95%
catej masy mineralow cigzkich. Pozostale oznaczone
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prébki panwiowe ze ztotem

o prébki panwiowe bez zlota
pan concentrate with gold

not visible gold in pan concentrate

wychodnia termalnie przeobrazonych andezyt6w i skat fliszowych na gérze Wzar
outcrops of thermal alteration of the andesites and flysch rocks at Wzar Hill
okruszcowanie Au-Ag-Cu-Pb-Zn géry Jarmuta /

wazniejsze uskoki
Au-Ag-Cu-Pb-Zn mineralization at Jarmuta Hill

main faults
$rodkowomioceriskie intruzje andezytow
Middle Miocene andesite intrusions

w obrebie pieniriskiego pasa skatkowego

paleogeriskie skaty fliszu podhalariskiego i paleogeriskie serie fliszowe typu podhalariskiego
w obrebie pieniriskiego pasa skatkowego
Podhale Palagogene flysch and Podhale-type Palaeogene in the Pieniny Klippen Belt

pieniriski pas skatkowy i tektoniczna jednostka Grajcarka
Pieniny Klippen Belt and Grajcarek tectonic unit

NL-13
[}
I:] ptaszczowina magurska (kredowo-paleogeriskie serie fliszowe) i autochtoniczne utwory

neogeriskie osady stodkowodne
fresh-water Neogene deposits

Magura Nappe (Cretaceous-Palaegene flysch deposits) and autochthonous deposits in the Pieniny Klippen Belt

0 2km

Rye. 1.Lokalizacja punktow oprobowania na tle elementow strukturalnych pieninskiego pasa skatkowego i obszarow sasiednich oraz
intruzji andezytow (geologia wg Birkenmajer & Pécskay, 2000; uproszczona)
Fig. 1. Location of sampling sites against structural elements of the Pieniny Klippen Belt and their vicinity and andesite intrusions

(geology after Birkenmajer & Pécskay, 2000; simplified)
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mineraty cigzkie — turmalin, leukoksen, monacyt, anataz,
picotyt, kolofan, epidot, glaukonit, staurolit, magnetyt i
ilmenit — wystepuja sladowo. Wsrod siarczkow dominuje
piryt, czgsto zlimonityzowany i zastgpowany nickiedy
przez markasyt. Towarzysza mu w podrzednych ilosciach:
galena, chalkopiryt (czgsto w zrostach z chryzokola), piro-
tyn, realgar, aurypigment i rammelsbergit. Realgar i aury-
pigment, w ilosci od kilku do kilkunastu ziaren,
stwierdzono w 7 probkach panwiowych pobranych
gtéwnie w obrgbie tuski Bystrego. Powszechnie wyste-
pujacy baryt tworzy drobne (1-2 mm), tabliczkowe,
zupelnie nieobtoczone biato-szare krysztatki.

W celu okreslenia zawartosci ztota i rtgci w strefach
okruszcowanych realgarem w tusce Bystrego poddano
oprobowaniu bruzdowemu wczesniej juz opisywana
(Ostrowicki, 1958), wychodnig skal fliszowych w tozysku
Potoku Rabskiego (punkt nr 2 — ryc. 2). Wychodnig tg
buduja piaskowce i zlepience z wktadkami tupkow warstw
istebnianskich. W jej potnocnej czgsci przebiega stroma
strefa dyslokacyjna o szerokos$ci ok. 0,5—1,5 m i zmiennym
azymucie 80—110°. Okruszcowanie arsenowe ma postaé
impregnacyjno-gniazdowych skupien realgaru o zmienne;j
migzszosci od kilku do kilkudziesieciu milimetrow,
tkwiacych w cuchnacej, kwarcowo-ilasto-zelasisto—weglistej
masie. Wystepuje ono badz to w szczelinach zespotu ciosu
poprzecznego T 30-40°/60-70°S (dla tawic potozonych po
potudniowej stronie strefy dyslokacyjnej), w fugach mig-
dzytawicowych piaszczystych zlepiencow 150-160°/50-85N,
badz tez w szczelinach ciosu podluznego skosnego L’ o
biegu 150-160° (dla tawic potozonych po jej poétnocnej
stronie). W obrgbie samej strefy dyslokacyjnej naloty i zie-
miste skupienia realgaru sa zwiazane ze szczelinami
30-40°/50° E wsrod stektonizowanych pakietow piaszczy-
stych tupkéw i piaskowcow. W pozostalych punktach
oprobowania realgar wystgpuje w postaci ziemistych nalo-
tow na powierzchniach spgkan ciosowych 40-50/75° S i
40-50/70° N (punkty nr 1 i 3) oraz w postaci skapej impre-
gnacji w catej masie piaskowcow (punkt 4).

Zawarto$¢ ztota i rtgci w okruszcowanych realgarem
warstwach istebnianskich tuski Bystrego ma rozktad loga-
rytmonormalny. Srednia geometryczna zawarto$é zlota
wynosi 2,4 ppb, rteci zas 0,357 ppm, n=19 (tab. 1). Srednia
geometryczna zawarto§¢ As wynosi 277,6 ppm, pozo-
statych za$ sktadnikéw: Cu 34,2 ppm, Pb 17,8 ppm, Zn
68,9 ppm. Rozktad zawartosci As jest wybitnie asyme-
tryczny — warto$¢ wspotczynnika skosnosci wynosi 0,00.
Wspotzalezno$¢ pomigdzy zawartoscia Hg a Aui As w
badanych skatach, mierzona wspotczynnikiem korelacji
kolejnosci Spearmana |1, wynosi odpowiednio 0,008 i
0,247, dla ug9s=0,461,n=19, a dla Au i As rowna sig 0,047.
Wskazuje to, ze przy obecnej ilosci oznaczen chemicznych
wspotzaleznos¢ pomigdzy Hg, Au i As nie ma charakteru
korelacji liniowe;.

Najwyzsza, anomalng (wzglgdem wartosci lokalnego
tla geochemicznego) zawartos¢ Hg zanotowano w czar-
nym zsylifikowanym tupku ilasto-kwarcowym z punktu
okruszcowania nr 2 (probka Rabe 1PS, tab. 2). Piaskowce i
zlepience z tego odstonigcia warstw istebnianskich, obficie
okruszcowane realgarem, o kilkuprocentowej zawarosci
As (probki Rabe 6PS, 7PS i 15 PS), charakteryzuja si¢
zawarto$cia Hg rzgdu 0,3-0,5 ppm.

Wyniki badan przeprowadzonych
W rejonie Szczawnicy

Zyly kruszcowe géry Jarmuta (ok. 3 km na E od
Szczawnicy) byly przedmiotem prac rozpoznawczych i
robot gorniczych poczawszy od XVI w. (Dziekonski,
1970). Mineralizacja w postaci drobnych osiarczkowanych
zylek kwarcowo-kalcytowych i1 impregnacji siarczkow
(gtownie pirytu, galeny, sfalerytu, chalkopirytu, arsenopi-
rytu, pirotynu i argentytu) jest przestrzennie i genetycznie
zwiazane ze spropilityzowanymi andezytami (Matkowski,
1918, 1921, 1958; Wojciechowski, 1950, 1955; Birkenma-
jer, 1979). W tamtejszej paragenezie mineralnej zanotowa-
no $§ladowa obecno$¢ rteei rodzimej w postaci kropli,
liczne drobne ztociny i wagowa zawartos¢ Au od 0,04 do
4,00 ppm, n=9 (Wojciechowski, 1950, 1955).

Zawartos$¢ zlota i rtgci w probkach typowo okruszco-
wanego spropilityzowanego andezytu w bliskim sasiedz-
twie dawnej sztolni we wschodnim zboczu goéry Jarmuta
przedstawia si¢ nastgpujaco (w ppb):

1 szarozielonkawa skata kalcytowo-kwarcowa z
zytkami kalcytu i limonitu bez siarczkéw widocznych
gotym okiem: Au 224, Hg 15,

(1 brunatny ziemisty limonit z drobnymi zytkami kal-
cytu i wprysnigeiami pirytu oraz chalkopirytu Au 249, Hg
15,

(1 kruchy szarozielonkawy andezyt zlimonityzowany
ze skapa impregnacja pirytowa Au 17, Hg 13.

Poréwnanie otrzymanych wynikow oznaczen Au z
wcezesniejszymi danymi (Wojciechowski, 1955) przy
pomocy testu Wilcoxona wykazalo, ze niec ma pomigdzy
nimi statystycznie istotnej roznicy (W,=3; W,=21; W=11;
m=2, n=9). Jednakze oznaczona zawartos¢ Au w spropili-
tyzowanym andezycie jest kilkakrotnie mniejsza niz publi-
kowana.

U wylotu opuszczonego kamieniotomu ,,Snoska”, zlo-
kalizowanego na potudniowym sktonie géry Wzar koto
Czorsztyna (ryc. 1) odstania sig strefa termicznego kontak-
tu andezytu z piaskowcami i mutowcami formacji szczaw-
nickiej (Birkenmajer, 1979; Youssef, 1978). Andezyt
amfibolowo-augitowy tworzy tam dajkg¢ o przebiegu
NNW-SSE. Wiek tego andezytu, nalezacego do tej samej
generacji co andezyt z pobliskiego kamieniotomu ,,Klusz-
kowice” (tzw. andezyty drugiej fazy), okreslono na ok.
10,8 Ma (Birkenmajer & Pécskay, 2000).

Kontaktowe zmiany termiczne skat fliszowych makro-
skopowo przejawity si¢ ich ,,spieczeniem”, rekrystalizacja
spoiwa, cz¢$ciowa sylifikacja i limonityzacja oraz kalcyty-
zacja. W strefie kontaktowej (o miazszo$ci ok. 20-30 cm)
skaly te zostaly zupelnie odbarwione. Odbarwiony row-
niez zostat andezyt bezposrednio przylegajacy do strefy
kontaktowej, dla ktdrego typowe sa pseudomorfozy limo-
nitu po amfibolach. Od strony dajki gldowna masg skalna
stanowi brekcja wulkaniczna z licznymi ostrokrawedzisty-
mi odtamkami skat fliszowych i andezytow, beztadnie roz-
rzuconymi w jasnoszarej masie wypetniajacej. Partiami
brekcja ta jest skapo okruszcowana siarczkami. Pod
binokularem stwierdzono relikty pirytu i pseudomorfozy
tlenkow Fe po pirycie o wymiarach do ok. 0,2 mm oraz
pojedyncze ziarna czgsciowo zlimonityzowanego chalko-
pirytu. Siarczki te ulokowaly si¢ w waskiej strefie miazszo-
$ci 5-10 cm w bezposrednim sasiedztwie strefy kontaktowe;j
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1w odbarwionym, czgsciowo zbrekcjowanym andezycie w
odlegtosci 2,6-2,8 m od kontaktu.

W badanym profilu géory Wzar zawarto$¢ ztota i rteci
wykazuje rozklad normalny. Wedlug testu zgodnosci
Kotmogorowa maksymalna warto$¢ statystyki D, dla Au
wynosi 0,329, dla Hg za$ 0,200, przy wartosci krytycznej
Dyo, 0.05=0,409. Srednia arytmetyczna zawarto$¢ zlota
wynosi tam 1,5 ppb (xg=1,1, S=1,5, n=10). Na tle §ladowej
zawartos$ci ztota wyrdznia si¢ probka osiarczkowanej brek-
cji wulkanicznej, w ktérej zawartos¢ Au wynosi 5 ppb.
Srednia arytmetyczna zawarto$é rteci wynosi 4,1 +1,3 ppb,
n=10. Najnizsza jej zawarto$¢ (1 ppb) przypada na pozba-
wione zupekie siarczkow, najintensywniej zmienione ter-
micznie skaly ostony fliszowej. Przecigtna zawartos$¢
pozostatych oznaczonych sktadnikéw wynosi (odpowied-
nio wartos$¢ x¢ 1 Xg): As 31,3/17,2 ppm, Cu 52,8/42,6 ppm,
Pb 21,5/14,0 ppm, Zn 81,3/76,3 ppm, n=10. Przy obecne;j
ilosci oznaczen chemicznych jedynie wspdtzaleznosé
pomigdzy Au i Zn, ustalona przy pomocy testu korelacji
kolejnosci Spearmana, mozna przedstawi¢ w postaci kore-
lacji liniowej: |rs|=0,709>u,,5=0,653. Sposrod oznaczo-
nych pierwiastkow szczegodlnie wyraziscie zachowuje si¢
arsen, ktorego zawarto$¢ w kontaktowo zmienionych
skatach fliszowych (rzgdu 70-150 ppm) jest kilkakrotnie
wigksza niz w utworach wulkanicznych (5-30 ppm). Jest
to statystycznie istotna rdéznica w zawarto$ci As, o czym

swiadcza wyniki testu Wilcoxona (W;=3,5; W,=18,5;
W=55).

W probkach panwiowych badanego rejonu (ryc. 1)
pobranych ze wspotczesnych osadow korytowych strug
wodnych 1 z osadow taraséw zalewowych stwierdzono
zloto okruchowe w towarzystwie roznorodnych mineralow
cigezkich. Nie zanotowano cynobru ani rtgei rodzimej. W
przewazajacej mierze ztociny maja postaé bardzo cienkich,
powyginanych plewek, blaszek i ptytek (5. klasy genetycz-
nej) oraz form cementacyjno-grudkowych (6. klasy gene-
tycznej). Ztociny sa drobne i bardzo drobne (do 0,2 mm).
Stopien splaszczenia ztocin 5. klasy genetycznej wynosi
5,86 (n=20), ztocin zas nalezacych do 6. klasy genetycznej
3,12 (n=10). Czg$¢ ztocin (n=5) ma pokrdj kanapkowy. Z
reguty ztociny te sa dobrze i bardzo dobrze obtoczone (I11 i
IV stopien obtoczenia w skali czterostopniowej). Zrosty z
innymi mineralami nie wyst¢puja. Ztocinom tym nadano
robocza nazwe¢ ztocin ,,magurskich” (pochodzacych z
ptaszczowiny magurskiej). Zupetnie nieobtoczone, drobne
i bardzo drobne zlociny o barwie zo6tto-srebrzysto-zielon-
kawej w badanym materiale wystgpuja podrzednie (7
ztocin). Ztociny te, zakwalifikowane do trzech réznych
klas genetycznych (3.,4.17.) naleza do ztocin pierwotnych
(rudnoje zoloto w terminologii geologdéw rosyjskich).
Wykazuja one wiele cech wspdlnych ze ztocinami wypre-

Tab. 1. Zawarto$¢ rteci, zlota i pozostalych skladnikow w préobkach skat fliszowych tuski Bystrego, rejon Baligrodu
Table 1. Mercury, gold and trace element contents of samples from flysch sequences of the Bystre silice, Baligrod area

Pierwiastek Wydzielenia litologiczne Parametry statystyczne Statistical parameters
Elements Lithology Xer Xc maks.—min.
zlepience (conglomerates) n=6 3,7 2,2 8—<I
piaskowce (sandstones) n=10 3,5 1,6 19-<1
AUEPD) [y ki (shales) n=3 20,3 9.4 39-1
serie fliszowe ogotem (total flysch rocks) n=19 6,2 2.4 39-<1
zlepiefice n=6 363,2 3452 542-206
Hg piaskowce n=10 306,5 247,1 708-61
(ppb) hupki n=3 1921,3 1303,3 4300587
serie fliszowe ogotem n=19 579.4 357,1 4300-61
zlepienice n=6 965,8 754,8 1783-132
As piaskowce n=10 1458,4 170,6 11703-13
(ppm) tupki n=3 488,7 190,4 1203-24
serie fliszowe ogotem n=19 1149,7 271,6 11703-13
zlepience n=6 41,0 31,8 79-12
Cu piaskowce n=10 46,8 42,7 120-8
(ppm) tupki n=3 63,0 524 111-34
serie fliszowe ogotem n=19 47,5 34,3 120-8
zlepience n=6 13,2 12,5 22-8
Pb piaskowce n=10 20,9 17,4 50-7
(ppm) tupki n=3 55,0 39,5 114-7
serie fliszowe ogdtem n=19 23,8 17,9 114-7
zlepiefice n=6 71,3 49,5 156-12
7n piaskowce n=10 112,5 77,8 320-23
(ppm) tupki n=3 92,3 89,1 128-70
serie fliszowe ogotem n=19 96,3 68,9 320-12

X — $rednia arytmetyczna, X — $rednia geometryczna, maks. — zawarto$¢ najwyzsza, min. — zawarto$¢ najnizsza
Xy — arithmetic mean, X — geometric mean, max. — maximum value, min. — minimum value
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parowanymi z tres$ci rudnej zyly gory Jarmuta (Wojcie-
chowski, 1955; tab. III; fig. 2).

Ztotu okruchowemu w zbadanych prébkach towa-
rzysza w ilosciach wagowych nast¢pujace mineraly cigzkie
(g/m’): granaty (do 130), ilmenit (do 55), leukoksen (do
55), hematyt (do 20) i baryt (do 6). W ilosciach podrzed-
nych wystgpuja ponadto: anataz, apatyt, cyrkon, epidot,
hematyt, leukoksen, magnetyt, monacyt, rutyl, sylimanit,
turmalin, spinele, pirokseny i amfibole. Siarczki wyprepa-
rowane z frakcji niemagnetycznej szarego szlichu sa repre-
zentowane glownie przez konkrecyjne, autigeniczne formy
markasytu i spirytyzowane okruchy szczatkoéw organicz-
nych. Dobrze wyksztatcone, sze$cienne krysztaty pirytu
wystepuja podrzednie. Innych siarczkow nie stwierdzono.
Probki z wagowa zawartoscia siarczkow (>5,0 g/m’)
wystepuja jedynie w Potoku Sopotnickim, prawym
doplywie Grajcarka.

Pochodzenie rteci w seriach fliszowych luski Bystrego

Przecigtna zawartos¢ Hg w oprobowanych seriach fli-
szowych tuski Bystrego (tab. 1) jest kilkakrotnie wyzsza
niz jej srednia zawarto§¢ podawana dla piaskowcow (55
ppb) 1 tupkow (67 ppb) (Carr & Wilmshurst, 2000). Prze-
cigtna zawarto$¢ Hg w seriach fliszowych ukrainskiej czg-
sci Karpat wynosi od 3 do 47 ppb (Lejie i in., 1975).
Sposréd wielu wystapien cynobru w ukrainskich Karpa-
tach jedynie trzy, ze wzgledu na swoje polozenie tektonicz-
no-strukturalne (w obrgbie jednostek zewngtrznych) i
wyksztalcenie, upodabniaja si¢ do przejawdw mineraliza-
cji realgarowo-cynobrowej w rejonie Baligrodu. Sa to
nastgpujace wystapienia: Turica i Czernogotowo ok. 30 km
na NE od Uzhorodu i Sojmy n/Rzeka pomigdzy Majdanem
a Migdzygorzem (Lazarienko i in., 1968). W Turicy i Czer-
nogolowie pierwotna mineralizacja realgarowo-cynobro-
wa (do 0,02% Hg i 2-4% As) z antymonitem w silnie
spekanych i zbrekcjowanych piaskowcach na powierzchni
terenu przejawia si¢ obecnoscia kilku rozlegtych (powyzej
1 km?) anomalii szlichowych. Zawarto$é¢ cynobru w stan-

dardowej probee panwiowej (0,032 m®) osiaga 200-300 i
wigcej ziaren (Lazarienko i in., 1963). W Sojmach pierwot-
ne okruszcowanie wyksztatcito si¢ w strefach brekcji i glin
tektonicznych w postaci antymonitu, realgaru i aury-
pigmentu oraz podrzednego cynobru, galeny i sfalerytu
(Mierlicz, 1958). Zdjeciem panwiowym (szlichowym)
wykazano tam pospolita obecnos¢ antymonitu i realgaru (od
kilku do kilkudziesigciu ziaren w standardowej probce pan-
wiowej) oraz zmienng ilo$¢ cynobru (pojedyncze ziarna,
sporadycznie 30-50 ziaren).

Na obecnym etapie badan zrédlo okruchowego cyno-
bru w tusce Bystrego nie jest znane. Brak cynobru w
paragenezie realgar-aurypigment-sfaleryt-galena-tenantyt
(?)-enargit (?) (Ostrowicki, 1958; Kita-Badak, 1971), jego
sporadyczna obecnos¢ w okruchowych koncentracjach i
geochemiczna odrebnosé Hg i As w (sadzac po wynikach
obliczen statystycznych) w strefach pierwotnego okrusz-
cowania badanego rejonu, wskazuja na odmienne zacho-
wanie si¢ obu pierwiastkbw w procesie formowania
tamtejszego okruszcowania.

Strefowe rozmieszczenie realgaru i cynobru stwierdzo-
no w wielu wystapieniach Hg Zakarpacia, szczegdlnie tych
zwiazanych przestrzennie i genetycznie z trzecio- i czwar-
torzgdowymi ciatami wulkanicznymi (Lejie i in., 1975;
Lazarienkoiin., 1968). Ich teleskopowa budowa przejawia
si¢ m. in zastgpowaniem realgaru cynobrem wraz z glgbo-
koscia. Zjawisko to odzwierciedla si¢ rowniez w zréznico-
wanych temperaturach powstawania kruszcow Hg i As:
60-190° dla cynobru (Mierlicz, 1963; Lazarienko i in.,
1963), 60-80° dla realgaru (Lejie i in., 1975).

Wisrdd geologéw ukrainskich ugruntowal si¢ poglad,
ze gltéwne przejawy mineralizacji rtgciowej 1 arsenowe;j
uformowaly si¢ na péznych etapach dyferencjacji komor
magmowych $rednich glgbokosci w okresie pliocenskiej
aktywizacji tuku karpackiego, na skutek oddzialywania
ascenzyjnych, $rednio- i niskotemperaturowych roztwo-
row hydrotermalnych ze skalami otaczajacymi (Naumien-
ko, 1974). W przypadku mineralizacji arsenowej w lusce
Rabego koncepcje te przyjat A. Gawel. Wedhug jego

Tab. 2. Wyniki oznaczen rteci, zlota i innych skladnikow w odstonig¢ciu nr 2 warstw istebnianskich w dolinie Potoku Rabskiego

k. Baligrodu

Table 2. Mercury, gold and selected trace element analyses of Istebna Beds rocks from the outcrop no 2, Rabski Potok Valley, near Bali-

grod
Symbol prébki bruzdowej Zawarto$¢ Contents (ppm)

Sample name Au (ppb) Hg As Cu Pb Zn
Rabe 1 PS 39 4,30 1203 54 36 128
Rabe 2 PS 19 0,31 231 18 12 34
Rabe 3 PS 21 0,88 239 24 15 79
Rabe 4 PS 8 0,31 132 12 13 29
Rabe 5 PS 6 0,34 704 19 10 68
Rabe 6 PS 13 0,30 18 337 25 6 1715
Rabe 7 PS 3 0,44 24 689 26 794 8004
Rabe 8 PS 2 0,29 1269 18 14 124
Rabe 9 PS 6 0,32 277 54 12 254
Rabe 10 PS 5 0,54 791 42 22 156
Rabe 11 PS 7 0,71 1114 95 36 316
Rabe 12 PS 2 0,30 1300 18 12 133
Rabe 13 PS 2 0,20 1146 20 9 320
Rabe 15 PS <1 0,53 13 055 <5 <5 604
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pogladdw realgar i aurypigment powstaty na skutek utle-
nienia w strefie hipergenicznej alkalicznych roztworéw
wielosiarczkowych ~ zasobnych ~w  jon  As,S,”
pochodzacych z glebokiego, krystalicznego podtoza kar-
packich serii fliszowych (Gawet, 1972). Anomalna zawar-
tos¢ Hg (3,6-5,0 ppm przy $redniej zawartosci 0,4 ppm,
n=65) w pokrywach zwietrzelinowych wyksztatconych
nad tamtejszymi strefami dyslokacji wiazano natomiast z
funkcjonowaniem ekshalacji CO,, brak za§ cynobru z
odgazowaniem roztworéw wodnych zawierajacych
Na,HgS, i pozostawieniem Hg’" w roztworze (Jaworski,
1979). Zwiazek Hg z ekshalacjami CO, jest by¢ moze
zwiazkiem bardziej przestrzennym niz ,,genetycznym”
(wg terminologii Jaworskiego, 1979)

— dyslokacje tektoniczne byly wykorzystywane
zardwno przez CO, jak i lotne formy Hg do przemieszcza-
nia si¢ ku gorze z glgbokich, juwenilnych zrodet. Wszakze
w rejonie Baligrodu, w poréownania chociazby z popradz-
kim podregionem wystgpowania wod mineralnych,
dziatalno$¢ CO, nie przejawiala si¢ ani obecnos$cia mofet,
ani tez pospolitym wystgpowaniem martwic wapiennych,
jego zas zawarto§¢ w wodach glebinowych, 1350-1408

prébki aluwialne o anomalnej zawartosci As>17,8 ppm (wg Bojakowska & Borucki, 1992)
stream sediments anomalous samples (>17,8 ppm As) (after: Bojakowska & Borucki, 1992)

prébki panwiowe z realgarem i/lub aurypigmentem
panned concentrate with realgar and/or orpiment

i prébka panwiowa z cynobrem
panned concentrate with cinnabar

im wazniejsze punkty mineralizacji arsenowej
main sites of arsenic mineralization

I:ljednostka dukielska

Dukla Nappe

:liednostka przeddukielska
Fore Dukla Nappe

tuska Bystrego
Bystre slice

:lcentralna depresja karpacka
Central Carpathian Depression

@strefa uskoku skorupowego Jabtonki-Solina
Jabfonka-Solina deep fault zone

strefa przypuszczalnego uskoku podtoza we wschodniej czesci

@bloku skorupy Rymandw-Baligrod (na podstawie Zytko, 1999)
presumed basement fault in the eastern part of Rymandw-Baligréd
block (adapted from Zytko, 1999)

Ryec. 2. Wystapienia mineratéw arsenu i rtgci tuski Bystrego na tle
budowy geologicznej rejonu Baligrodu

Fig. 2. General geology and As and Hg occurrences of the Bystre
slice, Baligrod area

136

mg/l (Poprawa, 1977) jest srednio przeszto dwukrotnie niz-
sza niz w wodach krynickich (Paczynski & Ptochniewski,
1996).

Przejawy rtgci i obszary jej podwyzszonej zawartosci
w skatach litych oraz glebach w ukrainskiej czgsci Karpat
wykazuja $cisty zwiazek z tektonika: w przewazajace;j licz-
bie przypadkow sa one potozone na przecigciu gtownych
karpackich struktur tektonicznych o przebiegu NW-SE z
poprzecznymi lub/i w mniejszym stopniu ze sko§nymi don
strefami glebokich roztaméw skorupy ziemskiej. Takze w
stowackiej czgsci fliszu karpackiego przejawy (co prawda
nieliczne) mineralizacji rt¢ciowo-arsenowej maja zatoze-
nia tektoniczne (Krizani, 1974). Podobnego obrazu mozna
dopatrzy¢ sig¢ rowniez w rejonie Baligrodu (ryc. 2), gdzie
wystgpuje wezet tektoniczny struktur karpackich NW—SE
ze strefa uskoku skorupowego Jablonki—Cisna i ze strefa
przypuszczalnego uskoku podtoza we wschodniej czgsci
bloku skorupy Rymanéw-Baligréd w ujeciu Zytki (1999).
W rozpatrywanym tutaj rejonie, polozonym pomigdzy
rozlamem perypieninskim a roztamem ,regionalnego
sktonu podtoza”, ponizej formacji fliszowej zalegaja naj-
prawdopodobniej utwory platformy paleozoicznej i mola-
sowe osady neogenu o lacznej miazszosci ok. 4-5 km
(Rytko & Tomas, 2001).

Zbyt skape dane nie pozwalaja na odtworzenie fizyko-
chemicznych warunkéw uformowania si¢ okruszcowania
arsenowo-rt¢ciowego, ani tez na zweryfikowanie pogladu
0 obecnosci w rejonie Baligrodu stgzonych roztwordéw
siarczkow alkalicznych (Jaworski, 1979). Prawdopodob-
nie gtownym lokalnym czynnikiem, ktéry kontrolowat
rozmieszczenie, formge 1 intensywno$¢ okruszcowania byta
porowatos$¢ i szczelinowato$¢ osrodka skalnego. Skatami
najbardziej predysponowanymi do petienia roli kolektora
zardbwno mineralizacji arsenowej jak i rtgciowej bylty w
pierwszym rzgdzie stektonizowane, kruche (kruchy sposob
odksztatcenia) piaskowce i zlepience z otwartymi porami
kapilarnymi i nadkapilarnymi. W badanym rejonie taka
rolg mogty odegra¢ w pierwszym rzgdzie porowate, silnie
zuskokowane i uszczelinowione zlepience oraz zlepienco-
wate piaskowce warstw istebnianskich.

Abstrahujac  od  czynnikow  mineralizacyjnych
wiazacych si¢ z porowatoscia i szczelinowatoscia o$rodka
skalnego trzeba zauwazy¢, ze dwusktadnikowa parageneza
mineralna realgar-aurypigment (AsS-As,S;) w rejonie Bali-
grodu musiata si¢ wyksztalci¢ w systemie o stosunkowo
wysokiej aktywnosci ci$nieniowej (lotnosci) siarki atomo-
wej; by¢ moze w obecnos$ci bituminow i CO, jako buforow
regulujacych odczyn srodowiska. Pewnego postepu w roz-
wiktaniu powyzszych zagadnien nalezy oczekiwaé w
zwiazku z ostatnio przeprowadzonymi badaniami inkluzji
gazowo-ciektych w zylowych nagromadzeniach kalcyto-
wo-kwarcowo-bitumicznych  (Jarmotowicz-Szule &
Dudok, 2001), ktoére w rejonie Baligrodu wspotwystepuja z
okruszcowaniem arsenowym.

Rteé jako Sladowy skladnik mineralizacji zwigzanej
z andezytami pieninskiego pasa skalkowego

Przecigtna zawarto$¢ Hg zanotowana w strefie termicz-
nego kontaktu andezytu ze skatami fliszowymi w kamie-
niolomie ,Snoska” na gorze Wzar i w typowo
okruszcowanym andezycie z gory Jarmuta jest kilkanascie
razy nizsza od srednich zawarto$ci podawanych w literatu-
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rze (Ozierowa, 1962, 1971; Hayba i in., 1985) dla stref
metamorfizmu kontaktowego oraz rud epitermalnych z16z
Pb-Zn-Cu-Ag-Au zwiazanych z mlodym, trzeciorze¢do-
wym wulkanizmem.

W przeciwienstwie do stalej obecnosci rteci w
gtéwnych mineratach rudnych epitermalnych zylowych
zt6z typu Comstock (Mosier i in., 1986), nie stwierdzono
najmniejszych jej sladow w gtéwnych siarczkach (galenie,
sfalerycie, pirotynie i arsenopirycie) pierwotnej asocjacji
kruszcowej gory Jarmuta k. Szczawnicy (Wojciechowski,
1955). Nieobecno$¢ cynobru w tamtejszej mineralizacji
pierwotnej i brak jego okruchowych nagromadzen we
wspoélczesnych osadach tozyskowych strug wodnych i w
osadach tarasow rzecznych zupetnie odbiega od powszech-
nego jego wystgpowania, zarowno jako drugorz¢dnego
mineratu kruszcowego, jak i w postaci okruchowej, w epi-
termalnych kwarcowo-atunitowych ztozach Au typu Gold-
field (Ashley, 1990), w zytlowych ztozach Au-Ag-Te typu
Cripple Creek (Thomson i in., 1985) i wspotwystepujacych
z nimi koncentracji rozsypiskowych.

Jedyna dotychczas oznaka rtgcionos$no$ci pierwotne;j
asocjacji kruszcowej zwiazanej ze spropilityzowanymi
andezytami badanego rejonu jest, wzmiankowane powy-
zej, kuliste wydzielenie rt¢ci rodzimej o $rednicy 0,38 mm
w zyle kruszcowej na wschodnim zboczu gory Jarmuta
(Wojciechowski, 1955).

Pochodzenie zlota okruchowego w rejonie Szczawnicy

Niski udziat ztocin pierwotnych (utozsamianych z
mineralizacja zwiazang z andezytami) w materiale aluwial-
nym rejonu Szczawnicy wynika w pierwszym rzgdzie z
niktej zawartosci ztota wolnego (wyksztatconego w posta-
ci samodzielnych wydzielen) w pierwotnej asocjacji krusz-
cowej 1 ogdlnie niskiej zawartosci ztota w tamtejszych
odmianach andezytow x=0,6—1,1 n=97 (Sokotowska &
Wojciechowski, 1996) oraz w rudzie z goéry Jarmuta
0,04-4,00 ppm (Wojciechowski, 1950, 1955). Rowniez
zbyt krotki okres panowania cieptego i wilgotnego klimatu
(od sarmatu, jesli wiek powstania intruzji andezytowych
przyja¢ za wiek uformowania si¢ mineralizacji) do
poczatkéw pliocenu, kiedy to (Szafer, 1954) nastapito
pierwsze znaczniejsze ochtodzenie, nie pozwolit w profilu
wietrzeniowym na przeksztalcenie ztota zawartego w
siarczkach w zloto wolne i o wigkszych rozmiarach
wydzielen.

Duzy udziat drobnych, obtoczonych zlocin typu
,.magurskiego” w postaci plewek, blaszek i ptytek oraz
obecnos¢ ztocin o pokroju kanapkowym $wiadczy o ich
zrdznicowanym, wieloetapowym i dtugim transporcie.

W bezposrednim sasiedztwie badanego obszaru na
Stowacji strefa podwyzszonej zawartosci ztota okrucho-
wego we wspotczesnych osadach korytowych strug wod-
nych rozciaga si¢ szerokim pasem od okolic Raslavic,
przez Bardejov do granicy z Polska na odcinku Zlaté—Mal-
cov—Ruska Vol’a k. Leluchowa. Zrédta ztota okruchowe-
go dla tej czegsci ztocin, ktore sa wyksztatcone w postaci
cienkich, czgstokro¢ powyginanych i rozklepanych,
dobrze obtoczonych blaszek i plytek z licznymi $sladami
mechanicznej obrobki (rysy i zaglgbienia abrazyjne na
powierzchni), z obecnoscia zewngtrznych obwddek rege-
neracyjnych wysokiej proby i brakiem domieszek Cu, Hg,
Bii Te, upatruje si¢ (Krizani, 1974; Baco i in., 1999) w gru-

bookruchowych piaskowcach warstw strihovskich jed-
nostki krynickiej (np. w rejonie Ruska Vol’a—Rusky Hra-
bovec) i warstw malcowskich (np. w rejonie Malcova).
Rozmieszczenie wystapien ztota okruchowego, wyksztatcone-
go w postaci zupelnie nieobtoczonych ostrokrawedzistych,
izometrycznych grudek z domieszka Cu, Hg i Bi wskazuje,
ze ich obszarami alimentacyjnymi sa krystaliczne kom-
pleksy skalne strefy weporsko-tatrzanskiej i wulkanity pie-
ninskiego pasa skatkowego. Geneza paleorozsypisk zlota
w grubookruchowych utworach fliszowych ptaszczowiny
magurskiej nie jest dostatecznie jasno wyjasniona (Krizani,
1974, 1987, Matasovsky, 1999). Z dwoch mozliwosci: epi-
genezy lub transportu detrytycznego zlota (pradami zawiesi-
nowymi ?) od strony — w omawianym tutaj przypadku
basenu magurskiego — tzw. kordyliery poludniowomagur-
skiej (Misik i in., 1991), za bardziej prawdopodobny uwaza
si¢ transport detrytyczny (Krizani, 1987).

Pomimo niedostatku szczegdtowszych badan w tym
wzgledzie na gruncie polskim, przez analogi¢ do ztotono-
$nych osadow stowackiej czesci fliszu karpackiego nalezy
przyjaé, ze tzw. posrednim zrodtem ztocin typu ,,magurskie-
g0” w rejonie Szczawnicy sa najprawdopodobniej zlepience
i piaskowce ogniwa krynickiego formacji z Zarzecza
(warstw beloweskich) dolnego eocenu.

Podsumowanie

W rejonie Baligrodu ztoto wystgpuje w ilo$ciach $lado-
wych, zarbwno w skatach z siarczkami arsenu, jak i w
nagromadzeniach mineratow cigzkich wspodtczesnych osa-
dow korytowych. W rejonie Szczawnicy ztoto okruchowe
tworza dwa rodzaje zlocin: zlociny typu ,,magurskiego”
pochodza najprawdopodobniej ze zlepiencowatych sekwen-
cji formacji z Zarzecza jednostki krynickiej, zrodtem za$
tzw. ztocin pierwotnych jest mineralizacja polimetaliczna
zwigzana ze spropilityzowanymi andezytami pieninskiego
pasa skalkowego. Zawartos¢ ztota zar6wno w owej pier-
wotnej mineralizacji, jak i w termicznie przeobrazonych
skatach na kontakcie andezytéw z seriami fliszowymi jest
bardzo niska.

W rejonie Baligrodu po raz pierwszy stwierdzono
obecnos¢ okruchowego cynobru we wspotczesnych osa-
dach korytowych. W wystapieniu tym, oddalonym o kilka
kilometréw od gtownych wychodni warstw istebnianskich
z realgarem i aurypigmentem, cynobrowi towarzyszy chal-
kopiryt jako jedyny minerat rudny. W dolinie Potoku Rab-
skiego, gdzie sa zlokalizowane strefy najbogatszej
mineralizacji arsenowej, okruchowy cynober nie wystepu-
je. Zawarto$¢ rteci w tamtejszych seriach skalnych i strefie
realgarowo-aurypigmentowej jest bardzo niska, a pomig-
dzy zawarto$cig As i Hg nie wystgpuje zadna wspolzale-
znos$¢ istotna statystycznie. Wskazuje to na odmienne
zachowanie si¢ obydwu pierwiastkow w formowaniu si¢
tamtejszego okruszcowania, i moze wynikaé, przez analo-
gi¢ z licznymi przejawami mineralizacji realgarowo-cyno-
browej w ukrainskiej czgsci Karpat, ze strefowego
rozmieszczenia okruszcowania z glebiej potozong czescia
cynobrowa, do ktorej nie dotarty procesy denudacyjne.
Bezsporna anomalna zawarto$¢ rtgci w materiale pokryw
zwietrzelinowych zlokalizowanych nad strefami dysloka-
cji tektonicznych badanego rejonu (Jaworski, 1979) §wiad-
czy o tym, ze byly one wykorzystywane przez jej lotne
formy do wedrowki ku przypowierzchniowym partiom

137



Przeglad Geologiczny, vol. 51, nr 2, 2003

gorotworu. Jest kwestig nadal otwarta, czy zwiazek rteci z
ekshalacjami CO, miat jedynie charakter przypadkowego
wspotwystgpowania przestrzennego, czy tez raczej jego
natura wynika ze wspdlnego juwenilnego pochodzenia obu
tych sktadnikow.
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