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S u m m a r y. The litho-geochemical probing, supplemented by pan concentrate sampling has been executed in the arsenic-bearing
flysch sequences of Baligród village and andesites of Szczawnica town areas. Mercury and gold are present only in trace amounts in
the realgar-rich conglomerates and sandstones of Istebna Beds of the Bystre slice in the vicinity of Baligród. They show no linear cor-
relation arsenic does not have the linear correlation. One location of detrital cinnabar has been found, and placer gold is very scarse
in the investigated area. Native gold occurrence has been reported from sulfides-rich, propylitised andesites of Mt. Jarmuta near
Szczawnica. Only traces of mercury related to that mineralization have been found there. In the zone of thermal contact with flysch
sequences on the Mt. W¿ar, gold (1.5 ppb) and mercury (4.1 ppb) contents exhibitly normal distribution, and their relationships to Zn,
Pb, Cu, and As do not yield linear correlation. The placer gold in form of different shaped single plates is common in the recent river
channel deposits in the area.
More significant mercury amount could be found in the deeper orogen settings near Baligród, according to the „telescopic-like“
realgar-cinnabar mineralization in the Ukrainian part of the Carpathian flysch sequences. There are two sources of placer gold in the
Szczawnica area: ore-bearing propylitised andesites of the Pieniny Klippen Belt, and conglomerate-rich sequences of Lower Eocene
Zarzecze Formation (Beloveza Beds).
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Dotychczas w polskiej czêœci Karpat z³oto pierwotne
opisano z góry Jarmuta k. Szczawnicy (Wojciechowski,
1950, 1955; Soko³owska & Wojciechowski, 1996), z³oto
okruchowe zaœ z doliny Dunajca k. Nowego S¹cza (Jêcz-
mykowa & Wojciechowski, 1993; Jêczmykowa i in.,
1994). Jedyne stanowisko wystêpowania rtêci rodzimej
jest znane z góry Jarmuta (Wojciechowski, 1950, 1955).
Obecnoœæ rtêci w rejonie Baligrodu stwierdzono metod¹
merkurometryczn¹ (Jaworski, 1979). Ostatnio rtêæ zanoto-
wano równie¿ w ropie naftowej kilku z³ó¿ karpackich
(Bojakowska & Soko³owska, 2001). W tych przyczyn-
karskich publikacjach problematykê wystêpowania z³ota i
rtêci przedstawiono w g³ównej mierze w aspekcie mineralo-
giczno-geochemicznym. W pionierskich pracach nad mine-
ralizacj¹ arsenow¹ w Rabem k. Baligrodu (Ostrowicki,
1958; Kita-Badak, 1971) brak danych na temat zawartoœci
Au i Hg, a do danych dotycz¹cych zawartoœci m. in. Au w
¿yle kruszcowej z góry Jarmuta (Wojciechowski, 1950,
1955), ze wzglêdu na niedostatki zastosowanej wówczas
metody analitycznej, nale¿y dziœ podchodziæ z du¿¹ ostro-
¿noœci¹. W tym stanie rzeczy, kieruj¹c siê chêci¹ uzu-
pe³nienia i weryfikacji dotychczasowego materia³u
geologicznego, przeprowadzono w PIG Warszawa badania
litogeochemiczne i panwiowe (szlichowe) wy¿ej wymie-
nionych rejonów Karpat (Wojciechowski, 2001) finanso-
wane przez KBN ze œrodków na dzia³alnoœæ statutow¹.

Metodyka prac

W terenie pobrano próbki bruzdowe z ods³oniêæ i prób-
ki punktowe z luŸnych bloków skalnych. Masa pojedyn-
czej próbki wynios³a od 1 do 5 kg. Po rozbiciu m³otkiem do
ziarna 3–5 cm i pomniejszeniu metod¹ sto¿ka do masy ok.
0,5 kg próbki te skruszono w kruszarce laboratoryjnej do
ziarna 1–2 cm. Nawa¿ki pomniejszone do ok. 100–120 g

utarto w m³ynkach agatowych do ziarna 0,06 mm. £¹cznie
pobrano 32 próbki litogeochemiczne.

Próbki panwiowe (szlichowe) pobrano ze wspó³czesnych
osadów korytowych (³o¿yskowych) strug wodnych i osa-
dów tarasów zalewowych. Krok opróbowania wyniós³ od 1
do 3 km. Objêtoœæ ka¿dej próbki wynios³a 0,02 m3. Po
odsianiu frakcji powy¿ej 5,0 mm na mokro materia³ alu-
wialny przemyto w stalowych czerpakach jakuckich (lub/i
czerpakach syberyjskich) do szarego szlichu (szarego kon-
centratu minera³ów ciê¿kich). £¹cznie pobrano 88 próbek
panwiowych.

Minera³y ciê¿kie oznaczono (przy u¿yciu mikroskopu
Nikon-2T) wed³ug metodyki opracowanej w Zak³adzie
Surowców Mineralnych PIG Warszawa (Jêczmykowa,
1974), po uprzednim rozdzieleniu w bromoformie i roz-
dziale materia³u magnesem typu „ventouse” na trzy frakcje
mineralne. Z frakcji niemagnetycznej pod lup¹ binoku-
larn¹ wyseparowano cynober, siarczki, z³oto rodzime i
inne minera³y. Klasyfikacji genetycznej z³ocin (42 sztuki)
dokonano pos³uguj¹c siê kluczem do oznaczeñ z³ota okru-
chowego (Pietrovskaja, 1973).

Rtêæ oznaczono dwoma metodami: g³ówn¹ w Central-
nym Laboratorium Chemicznym (CLCh) PIG Warszawa
przy pomocy analizatora rtêci AMA 254 (oznaczalnoœæ 1
ppb) i metod¹ redukcji termicznej jej zwi¹zków w temp.
180oC (Rump & Kirst, 1992) z zastosowaniem oryginalne-
go analizatora (oznaczalnoœæ 0,1 ppb) (Macio³ek & Jones,
1986) (jako metod¹ sprawdzaj¹c¹). Z³oto oznaczono
metod¹ absorpcji atomowej ze wzbudzaniem elektroter-
micznej (GFAAS) i p³omieniowym (FAAS) na spektrome-
trze Perkin-Elmer 4100ZL po uprzednim rozpuszczeniu
próbek wod¹ królewsk¹ (oznaczalnoœæ 1 ppb). Pozosta³e
sk³adniki (As, Cu, Pb, Zn) oznaczono metod¹ XRF (z
pastylek, oznaczalnoœæ odpowiednio 3, 5, 3, 2 ppm).

Lokalizacja prac terenowych

W rejonie Baligródu opróbowaniem panwiowym objê-
to górn¹ czêœæ zlewni Jab³onki wraz z jej lewobrze¿nym
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dop³ywem — Potokiem Rabskim. Próbki bruzdowe pobra-
no tam z czterech najlepiej ods³oniêtych punktów okrusz-
cowania realgarem warstw istebniañskich ³uski Bystrego.
By³y to (ryc. 1):

� punkt nr 1 — opuszczony kamienio³om piaskowców
na pó³nocnym sk³onie doliny Rabskiego Potoku

� punkt nr 2 — wychodnia piaskowców i zlepieñców
w korycie Rabskiego Potoku

� punkt nr 3 — opuszczony kamienio³om piaskowców
na pó³nocno-zachodnim zboczu G. Patryja

� punkt nr 4 — wychodnia piaskowców w potoku
Jab³onka pomiêdzy Bystrem a £ubnem.

W rejonie Szczawnicy (obejmuj¹cym wychodnie ande-
zytów od Szczawnicy do Jaworek) (ryc. 2) próbki panwio-
we pobrano z nastêpuj¹cych dop³ywów Dunajca:
Grajcarka z dop³ywami, Kroœnicy i jej dop³ywów, Potoku
Kluszkowskiego oraz prawobrze¿nych dop³ywów na
odcinku Szczawnica–Kroœcienko. Próbki bruzdowe ze
strefy kontaktu andezytów ze ska³ami fliszowymi pobrano
z nieczynnego kamienio³omu „Snoska” na po³udniowych
sk³onach góry W¿ar, próbki punktowe zaœ z luŸnych bloków
skalnych, sporadycznie zalegaj¹cych po³udniowe zbocze
góry Jarmuta poni¿ej wylotu sztolni dawnej kopalni.

Wyniki badañ przeprowadzonych w rejonie Baligrodu

Po raz pierwszy rtêæ w badanym rejonie stwierdzono
metod¹ merkurometryczn¹ (przy u¿yciu spektrometru polo-
wego) w silnie zdyslokowanych ³upkach i piaskowcach
istebniañskich dolnych oraz w utworach zwietrzelinowych
(regolitach) nad strefami dyslokacji tektonicznych (Jawor-
ski, 1979). Jej zawartoœæ w piaskowcach istebniañskich gór-
nych okreœlono na 0,12 ppm (n=3), w zdyslokowanych
³upkach istebniañskich na 0,50 ppm (n=1), a w utworach

„strefy wietrzenia osadów ³uski Bystrego” na œrednio 0,4
ppm (n=65). W latach 1984–1989 PIG Warszawa wykona³
regionalne zdjêcie geochemiczne Karpat, które objê³o pra-
wie ca³y obszar fa³dów dukielskich oraz po³udniowy frag-
ment p³aszczowiny œl¹skiej, w³¹cznie z ³usk¹ Bystrego.
Zdjêciem geochemicznym potwierdzono obecnoœæ mine-
ralizacji arsenowej w obrêbie ³uski Bystrego (ryc. 2) i okre-
œlono rozmiary arsenowej anomalii geochemicznej w
osadach aluwialnych (Bojakowska & Borucki, 1992). Pra-
ce te nie wykaza³y obecnoœci minera³ów rtêci. Wielokrot-
nie podkreœlany zwi¹zek mineralizacji arsenowej z
tektonik¹ (m.in. Ostrowicki,1958; Kita-Badak, 1971)
zosta³ ostatnio potwierdzony szczegó³owymi badaniami
tektonicznymi (Rybak, 2000).

Zdjêcie panwiowe wykaza³o obecnoœæ cynobru we
wspó³czesnych osadach korytowych. W próbce z górnego
biegu Jab³onki cynober stanowi 3% masy frakcji niema-
gnetycznej (Ceranka & Soko³owski, 2000). Jest on
wykszta³cony w postaci drobnych (0,5–1,5 mm), rombo-
edrycznych, nieco obtoczonych, krwistoczerwonych i
przeœwiecaj¹cych okruchów, które wykazuj¹ wyraŸn¹
³upliwoœæ. Cynobrowi towarzysz¹ pojedyncze ziarna chal-
kopirytu. Z³oto rodzime w postaci bardzo dobrze obtoczo-
nej (IV st. obt. w skali czterostopniowej) z³ociny o pokroju
kanapkowym (sandwich structure) o wymiarach
0,8x0,5x0,1 mm stwierdzono zaledwie w jednej próbce
panwiowej z Rabskiego Potoku. Œrednia arytmetyczna xœr

zawartoœæ minera³ów ciê¿kich w opróbowanych osadach
korytowych wynosi 70,0 g/m3, n=45. Udzia³ poszczegól-
nych frakcji: magnetycznej, elektromagnetycznej i niema-
gnetycznej — w ca³kowitej masie minera³ów ciê¿kich
wynosi — 1:34:8. Najliczniej wystêpuj¹ce sk³adniki —
granaty, rutyl, cyrkon, baryt i siarczki — stanowi¹ ok. 95%
ca³ej masy minera³ów ciê¿kich. Pozosta³e oznaczone
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Czorsztyn

próbki panwiowe ze z³otem
pan concentrate with gold

próbki panwiowe bez z³ota
not visible gold in pan concentrate

okruszcowanie Au-Ag-Cu-Pb-Zn góry Jarmuta
Au-Ag-Cu-Pb-Zn mineralization at Jarmuta Hill

wychodnia termalnie przeobrazonych andezytów i ska³ fliszowych na górze W¿ar
outcrops of thermal alteration of the andesites and flysch rocks at W¿ar Hill

wa¿niejsze uskoki
main faults

œrodkowomioceñskie intruzje andezytów
Middle Miocene andesite intrusions

neogeñskie osady s³odkowodne
fresh-water Neogene deposits

paleogeñskie ska³y fliszu podhalañskiego i paleogeñskie serie fliszowe typu podhalañskiego
w obrêbie pieniñskiego pasa ska³kowego
Podhale Palaeogene flysch and Podhale-type Palaeogene in the Pieniny Klippen Belt

pieniñski pas ska³kowy i tektoniczna jednostka Grajcarka
Pieniny Klippen Belt and Grajcarek tectonic unit

0 2km

p³aszczowina magurska (kredowo-paleogeñskie serie fliszowe) i autochtoniczne utwory
w obrêbie pieniñskiego pasa ska³kowego
Magura Nappe (Cretaceous-Palaegene flysch deposits) and autochthonous deposits in the Pieniny Klippen Belt
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Ryc. 1.Lokalizacja punktów opróbowania na tle elementów strukturalnych pieniñskiego pasa ska³kowego i obszarów s¹siednich oraz
intruzji andezytów (geologia wg Birkenmajer & Pécskay, 2000; uproszczona)
Fig. 1. Location of sampling sites against structural elements of the Pieniny Klippen Belt and their vicinity and andesite intrusions
(geology after Birkenmajer & Pécskay, 2000; simplified)



minera³y ciê¿kie — turmalin, leukoksen, monacyt, anataz,
picotyt, kolofan, epidot, glaukonit, staurolit, magnetyt i
ilmenit — wystêpuj¹ œladowo. Wœród siarczków dominuje
piryt, czêsto zlimonityzowany i zastêpowany niekiedy
przez markasyt. Towarzysz¹ mu w podrzêdnych iloœciach:
galena, chalkopiryt (czêsto w zrostach z chryzokol¹), piro-
tyn, realgar, aurypigment i rammelsbergit. Realgar i aury-
pigment, w iloœci od kilku do kilkunastu ziaren,
stwierdzono w 7 próbkach panwiowych pobranych
g³ównie w obrêbie ³uski Bystrego. Powszechnie wystê-
puj¹cy baryt tworzy drobne (1–2 mm), tabliczkowe,
zupe³nie nieobtoczone bia³o-szare kryszta³ki.

W celu okreœlenia zawartoœci z³ota i rtêci w strefach
okruszcowanych realgarem w ³usce Bystrego poddano
opróbowaniu bruzdowemu wczeœniej ju¿ opisywan¹
(Ostrowicki, 1958), wychodniê ska³ fliszowych w ³o¿ysku
Potoku Rabskiego (punkt nr 2 — ryc. 2). Wychodniê tê
buduj¹ piaskowce i zlepieñce z wk³adkami ³upków warstw
istebniañskich. W jej pó³nocnej czêœci przebiega stroma
strefa dyslokacyjna o szerokoœci ok. 0,5–1,5 m i zmiennym
azymucie 80–110o. Okruszcowanie arsenowe ma postaæ
impregnacyjno-gniazdowych skupieñ realgaru o zmiennej
mi¹¿szoœci od kilku do kilkudziesiêciu milimetrów,
tkwi¹cych w cuchn¹cej, kwarcowo-ilasto-¿elasisto–wêglistej
masie. Wystêpuje ono b¹dŸ to w szczelinach zespo³u ciosu
poprzecznego T 30–40o/60–70oS (dla ³awic po³o¿onych po
po³udniowej stronie strefy dyslokacyjnej), w fugach miê-
dzy³awicowych piaszczystych zlepieñców 150–160o/50–85N,
b¹dŸ te¿ w szczelinach ciosu pod³u¿nego skoœnego L’ o
biegu 150–160o (dla ³awic po³o¿onych po jej pó³nocnej
stronie). W obrêbie samej strefy dyslokacyjnej naloty i zie-
miste skupienia realgaru s¹ zwi¹zane ze szczelinami
30–40o/50o E wœród stektonizowanych pakietów piaszczy-
stych ³upków i piaskowców. W pozosta³ych punktach
opróbowania realgar wystêpuje w postaci ziemistych nalo-
tów na powierzchniach spêkañ ciosowych 40–50/75o S i
40–50/70o N (punkty nr 1 i 3) oraz w postaci sk¹pej impre-
gnacji w ca³ej masie piaskowców (punkt 4).

Zawartoœæ z³ota i rtêci w okruszcowanych realgarem
warstwach istebniañskich ³uski Bystrego ma rozk³ad loga-
rytmonormalny. Œrednia geometryczna zawartoœæ z³ota
wynosi 2,4 ppb, rtêci zaœ 0,357 ppm, n=19 (tab. 1). Œrednia
geometryczna zawartoœæ As wynosi 277,6 ppm, pozo-
sta³ych zaœ sk³adników: Cu 34,2 ppm, Pb 17,8 ppm, Zn
68,9 ppm. Rozk³ad zawartoœci As jest wybitnie asyme-
tryczny — wartoœæ wspó³czynnika skoœnoœci wynosi 0,00.
Wspó³zale¿noœæ pomiêdzy zawartoœci¹ Hg a Au i As w
badanych ska³ach, mierzona wspó³czynnikiem korelacji
kolejnoœci Spearmana |rs|, wynosi odpowiednio 0,008 i
0,247, dla u0,05=0,461, n=19, a dla Au i As równa siê 0,047.
Wskazuje to, ¿e przy obecnej iloœci oznaczeñ chemicznych
wspó³zale¿noœæ pomiêdzy Hg, Au i As nie ma charakteru
korelacji liniowej.

Najwy¿sz¹, anomaln¹ (wzglêdem wartoœci lokalnego
t³a geochemicznego) zawartoœæ Hg zanotowano w czar-
nym zsylifikowanym ³upku ilasto-kwarcowym z punktu
okruszcowania nr 2 (próbka Rabe 1PS, tab. 2). Piaskowce i
zlepieñce z tego ods³oniêcia warstw istebniañskich, obficie
okruszcowane realgarem, o kilkuprocentowej zawaroœci
As (próbki Rabe 6PS, 7PS i 15 PS), charakteryzuj¹ siê
zawartoœci¹ Hg rzêdu 0,3–0,5 ppm.

Wyniki badañ przeprowadzonych

w rejonie Szczawnicy

¯y³y kruszcowe góry Jarmuta (ok. 3 km na E od
Szczawnicy) by³y przedmiotem prac rozpoznawczych i
robót górniczych pocz¹wszy od XVI w. (Dziekoñski,
1970). Mineralizacja w postaci drobnych osiarczkowanych
¿y³ek kwarcowo-kalcytowych i impregnacji siarczków
(g³ównie pirytu, galeny, sfalerytu, chalkopirytu, arsenopi-
rytu, pirotynu i argentytu) jest przestrzennie i genetycznie
zwi¹zane ze spropilityzowanymi andezytami (Ma³kowski,
1918, 1921, 1958; Wojciechowski, 1950, 1955; Birkenma-
jer, 1979). W tamtejszej paragenezie mineralnej zanotowa-
no œladow¹ obecnoœæ rtêci rodzimej w postaci kropli,
liczne drobne z³ociny i wagow¹ zawartoœæ Au od 0,04 do
4,00 ppm, n=9 (Wojciechowski, 1950, 1955).

Zawartoœæ z³ota i rtêci w próbkach typowo okruszco-
wanego spropilityzowanego andezytu w bliskim s¹siedz-
twie dawnej sztolni we wschodnim zboczu góry Jarmuta
przedstawia siê nastêpuj¹co (w ppb):

� szarozielonkawa ska³a kalcytowo-kwarcowa z
¿y³kami kalcytu i limonitu bez siarczków widocznych
go³ym okiem: Au 224, Hg 15,

� brunatny ziemisty limonit z drobnymi ¿y³kami kal-
cytu i wpryœniêciami pirytu oraz chalkopirytu Au 249, Hg
15,

� kruchy szarozielonkawy andezyt zlimonityzowany
ze sk¹p¹ impregnacj¹ pirytow¹ Au 17, Hg 13.

Porównanie otrzymanych wyników oznaczeñ Au z
wczeœniejszymi danymi (Wojciechowski, 1955) przy
pomocy testu Wilcoxona wykaza³o, ¿e nie ma pomiêdzy
nimi statystycznie istotnej ró¿nicy (W1=3; W2=21; W=11;
m=2, n=9). Jednak¿e oznaczona zawartoœæ Au w spropili-
tyzowanym andezycie jest kilkakrotnie mniejsza ni¿ publi-
kowana.

U wylotu opuszczonego kamienio³omu „Snoska”, zlo-
kalizowanego na po³udniowym sk³onie góry W¿ar ko³o
Czorsztyna (ryc. 1) ods³ania siê strefa termicznego kontak-
tu andezytu z piaskowcami i mu³owcami formacji szczaw-
nickiej (Birkenmajer, 1979; Youssef, 1978). Andezyt
amfibolowo-augitowy tworzy tam dajkê o przebiegu
NNW–SSE. Wiek tego andezytu, nale¿¹cego do tej samej
generacji co andezyt z pobliskiego kamienio³omu „Klusz-
kowice” (tzw. andezyty drugiej fazy), okreœlono na ok.
10,8 Ma (Birkenmajer & Pécskay, 2000).

Kontaktowe zmiany termiczne ska³ fliszowych makro-
skopowo przejawi³y siê ich „spieczeniem”, rekrystalizacj¹
spoiwa, czêœciow¹ sylifikacj¹ i limonityzacj¹ oraz kalcyty-
zacj¹. W strefie kontaktowej (o mi¹¿szoœci ok. 20–30 cm)
ska³y te zosta³y zupe³nie odbarwione. Odbarwiony rów-
nie¿ zosta³ andezyt bezpoœrednio przylegaj¹cy do strefy
kontaktowej, dla którego typowe s¹ pseudomorfozy limo-
nitu po amfibolach. Od strony dajki g³ówn¹ masê skaln¹
stanowi brekcja wulkaniczna z licznymi ostrokrawêdzisty-
mi od³amkami ska³ fliszowych i andezytów, bez³adnie roz-
rzuconymi w jasnoszarej masie wype³niaj¹cej. Partiami
brekcja ta jest sk¹po okruszcowana siarczkami. Pod
binokularem stwierdzono relikty pirytu i pseudomorfozy
tlenków Fe po pirycie o wymiarach do ok. 0,2 mm oraz
pojedyncze ziarna czêœciowo zlimonityzowanego chalko-
pirytu. Siarczki te ulokowa³y siê w w¹skiej strefie mi¹¿szo-
œci 5–10 cm w bezpoœrednim s¹siedztwie strefy kontaktowej
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i w odbarwionym, czêœciowo zbrekcjowanym andezycie w
odleg³oœci 2,6–2,8 m od kontaktu.

W badanym profilu góry W¿ar zawartoœæ z³ota i rtêci
wykazuje rozk³ad normalny. Wed³ug testu zgodnoœci
Ko³mogorowa maksymalna wartoœæ statystyki D10 dla Au
wynosi 0,329, dla Hg zaœ 0,200, przy wartoœci krytycznej
D10, 0.05=0,409. Œrednia arytmetyczna zawartoœæ z³ota
wynosi tam 1,5 ppb (xG=1,1, S=1,5, n=10). Na tle œladowej
zawartoœci z³ota wyró¿nia siê próbka osiarczkowanej brek-
cji wulkanicznej, w której zawartoœæ Au wynosi 5 ppb.
Œrednia arytmetyczna zawartoœæ rtêci wynosi 4,1 ±1,3 ppb,
n=10. Najni¿sza jej zawartoœæ (1 ppb) przypada na pozba-
wione zupe³nie siarczków, najintensywniej zmienione ter-
micznie ska³y os³ony fliszowej. Przeciêtna zawartoœæ
pozosta³ych oznaczonych sk³adników wynosi (odpowied-
nio wartoœæ xœr i xG): As 31,3/17,2 ppm, Cu 52,8/42,6 ppm,
Pb 21,5/14,0 ppm, Zn 81,3/76,3 ppm, n=10. Przy obecnej
iloœci oznaczeñ chemicznych jedynie wspó³zale¿noœæ
pomiêdzy Au i Zn, ustalon¹ przy pomocy testu korelacji
kolejnoœci Spearmana, mo¿na przedstawiæ w postaci kore-
lacji liniowej: |rS|=0,709>u0.05=0,653. Spoœród oznaczo-
nych pierwiastków szczególnie wyraziœcie zachowuje siê
arsen, którego zawartoœæ w kontaktowo zmienionych
ska³ach fliszowych (rzêdu 70–150 ppm) jest kilkakrotnie
wiêksza ni¿ w utworach wulkanicznych (5–30 ppm). Jest
to statystycznie istotna ró¿nica w zawartoœci As, o czym

œwiadcz¹ wyniki testu Wilcoxona (W1=3,5; W2=18,5;
W=55).

W próbkach panwiowych badanego rejonu (ryc. 1)
pobranych ze wspó³czesnych osadów korytowych strug
wodnych i z osadów tarasów zalewowych stwierdzono
z³oto okruchowe w towarzystwie ró¿norodnych minera³ów
ciê¿kich. Nie zanotowano cynobru ani rtêci rodzimej. W
przewa¿aj¹cej mierze z³ociny maj¹ postaæ bardzo cienkich,
powyginanych plewek, blaszek i p³ytek (5. klasy genetycz-
nej) oraz form cementacyjno-grudkowych (6. klasy gene-
tycznej). Z³ociny s¹ drobne i bardzo drobne (do 0,2 mm).
Stopieñ sp³aszczenia z³ocin 5. klasy genetycznej wynosi
5,86 (n=20), z³ocin zaœ nale¿¹cych do 6. klasy genetycznej
3,12 (n=10). Czêœæ z³ocin (n=5) ma pokrój kanapkowy. Z
regu³y z³ociny te s¹ dobrze i bardzo dobrze obtoczone (III i
IV stopieñ obtoczenia w skali czterostopniowej). Zrosty z
innymi minera³ami nie wystêpuj¹. Z³ocinom tym nadano
robocz¹ nazwê z³ocin „magurskich” (pochodz¹cych z
p³aszczowiny magurskiej). Zupe³nie nieobtoczone, drobne
i bardzo drobne z³ociny o barwie ¿ó³to-srebrzysto-zielon-
kawej w badanym materiale wystêpuj¹ podrzêdnie (7
z³ocin). Z³ociny te, zakwalifikowane do trzech ró¿nych
klas genetycznych (3., 4. i 7.) nale¿¹ do z³ocin pierwotnych
(rudnoje zo³oto w terminologii geologów rosyjskich).
Wykazuj¹ one wiele cech wspólnych ze z³ocinami wypre-
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Pierwiastek
Elements

Wydzielenia litologiczne
Lithology

Parametry statystyczne Statistical  parameters

xœr xG maks.–min.

Au (ppb)

zlepieñce (conglomerates) n=6 3,7 2,2 8–<1

piaskowce (sandstones) n=10 3,5 1,6 19–<1

³upki (shales) n=3 20,3 9,4 39–1

serie fliszowe ogó³em (total flysch rocks) n=19 6,2 2,4 39–<1

Hg
(ppb)

zlepieñce n=6 363,2 345,2 542–206

piaskowce n=10 306,5 247,1 708–61

³upki n=3 1921,3 1303,3 4300–587

serie fliszowe ogó³em n=19 579,4 357,1 4300–61

As
(ppm)

zlepieñce n=6 965,8 754,8 1783–132

piaskowce n=10 1458,4 170,6 11703–13

³upki n=3 488,7 190,4 1203–24

serie fliszowe ogó³em n=19 1149,7 277,6 11703–13

Cu
(ppm)

zlepieñce n=6 41,0 31,8 79–12

piaskowce n=10 46,8 42,7 120–8

³upki n=3 63,0 52,4 111–34

serie fliszowe ogó³em n=19 47,5 34,3 120–8

Pb
(ppm)

zlepieñce n=6 13,2 12,5 22–8

piaskowce n=10 20,9 17,4 50–7

³upki n=3 55,0 39,5 114–7

serie fliszowe ogó³em n=19 23,8 17,9 114–7

Zn
(ppm)

zlepieñce n=6 71,3 49,5 156–12

piaskowce n=10 112,5 77,8 320–23

³upki n=3 92,3 89,1 128–70

serie fliszowe ogó³em n=19 96,3 68,9 320–12

xœr — œrednia arytmetyczna, xG — œrednia geometryczna, maks. — zawartoœæ najwy¿sza, min. — zawartoœæ najni¿sza
xœr — arithmetic mean, xG — geometric mean, max. — maximum value, min. — minimum value

Tab. 1. Zawartoœæ rtêci, z³ota i pozosta³ych sk³adników w próbkach ska³ fliszowych ³uski Bystrego, rejon Baligrodu
Table 1. Mercury, gold and trace element contents of samples from flysch sequences of the Bystre silice, Baligród area



parowanymi z treœci rudnej ¿y³y góry Jarmuta (Wojcie-
chowski, 1955; tab. III; fig. 2).

Z³otu okruchowemu w zbadanych próbkach towa-
rzysz¹ w iloœciach wagowych nastêpuj¹ce minera³y ciê¿kie
(g/m3): granaty (do 130), ilmenit (do 55), leukoksen (do
55), hematyt (do 20) i baryt (do 6). W iloœciach podrzêd-
nych wystêpuj¹ ponadto: anataz, apatyt, cyrkon, epidot,
hematyt, leukoksen, magnetyt, monacyt, rutyl, sylimanit,
turmalin, spinele, pirokseny i amfibole. Siarczki wyprepa-
rowane z frakcji niemagnetycznej szarego szlichu s¹ repre-
zentowane g³ównie przez konkrecyjne, autigeniczne formy
markasytu i spirytyzowane okruchy szcz¹tków organicz-
nych. Dobrze wykszta³cone, szeœcienne kryszta³y pirytu
wystêpuj¹ podrzêdnie. Innych siarczków nie stwierdzono.
Próbki z wagow¹ zawartoœci¹ siarczków (>5,0 g/m3)
wystêpuj¹ jedynie w Potoku Sopotnickim, prawym
dop³ywie Grajcarka.

Pochodzenie rtêci w seriach fliszowych ³uski Bystrego

Przeciêtna zawartoœæ Hg w opróbowanych seriach fli-
szowych ³uski Bystrego (tab. 1) jest kilkakrotnie wy¿sza
ni¿ jej œrednia zawartoœæ podawana dla piaskowców (55
ppb) i ³upków (67 ppb) (Carr & Wilmshurst, 2000). Prze-
ciêtna zawartoœæ Hg w seriach fliszowych ukraiñskiej czê-
œci Karpat wynosi od 3 do 47 ppb (Lejie i in., 1975).
Spoœród wielu wyst¹pieñ cynobru w ukraiñskich Karpa-
tach jedynie trzy, ze wzglêdu na swoje po³o¿enie tektonicz-
no-strukturalne (w obrêbie jednostek zewnêtrznych) i
wykszta³cenie, upodabniaj¹ siê do przejawów mineraliza-
cji realgarowo-cynobrowej w rejonie Baligrodu. S¹ to
nastêpuj¹ce wyst¹pienia: Turica i Czernogo³owo ok. 30 km
na NE od U¿horodu i Sojmy n/Rzek¹ pomiêdzy Majdanem
a Miêdzygórzem (£azarienko i in., 1968). W Turicy i Czer-
nogo³owie pierwotna mineralizacja realgarowo-cynobro-
wa (do 0,02% Hg i 2–4% As) z antymonitem w silnie
spêkanych i zbrekcjowanych piaskowcach na powierzchni
terenu przejawia siê obecnoœci¹ kilku rozleg³ych (powy¿ej
1 km2) anomalii szlichowych. Zawartoœæ cynobru w stan-

dardowej próbce panwiowej (0,032 m3) osi¹ga 200–300 i
wiêcej ziaren (£azarienko i in., 1963). W Sojmach pierwot-
ne okruszcowanie wykszta³ci³o siê w strefach brekcji i glin
tektonicznych w postaci antymonitu, realgaru i aury-
pigmentu oraz podrzêdnego cynobru, galeny i sfalerytu
(Mierlicz, 1958). Zdjêciem panwiowym (szlichowym)
wykazano tam pospolit¹ obecnoœæ antymonitu i realgaru (od
kilku do kilkudziesiêciu ziaren w standardowej próbce pan-
wiowej) oraz zmienn¹ iloœæ cynobru (pojedyncze ziarna,
sporadycznie 30–50 ziaren).

Na obecnym etapie badañ Ÿród³o okruchowego cyno-
bru w ³usce Bystrego nie jest znane. Brak cynobru w
paragenezie realgar-aurypigment-sfaleryt-galena-tenantyt
(?)-enargit (?) (Ostrowicki, 1958; Kita-Badak, 1971), jego
sporadyczna obecnoœæ w okruchowych koncentracjach i
geochemiczna odrêbnoœæ Hg i As w (s¹dz¹c po wynikach
obliczeñ statystycznych) w strefach pierwotnego okrusz-
cowania badanego rejonu, wskazuj¹ na odmienne zacho-
wanie siê obu pierwiastków w procesie formowania
tamtejszego okruszcowania.

Strefowe rozmieszczenie realgaru i cynobru stwierdzo-
no w wielu wyst¹pieniach Hg Zakarpacia, szczególnie tych
zwi¹zanych przestrzennie i genetycznie z trzecio- i czwar-
torzêdowymi cia³ami wulkanicznymi (Lejie i in., 1975;
£azarienko i in., 1968). Ich teleskopowa budowa przejawia
siê m. in zastêpowaniem realgaru cynobrem wraz z g³êbo-
koœci¹. Zjawisko to odzwierciedla siê równie¿ w zró¿nico-
wanych temperaturach powstawania kruszców Hg i As:
60–190o dla cynobru (Mierlicz, 1963; £azarienko i in.,
1963), 60–80o dla realgaru (Lejie i in., 1975).

Wœród geologów ukraiñskich ugruntowa³ siê pogl¹d,
¿e g³ówne przejawy mineralizacji rtêciowej i arsenowej
uformowa³y siê na póŸnych etapach dyferencjacji komór
magmowych œrednich g³êbokoœci w okresie plioceñskiej
aktywizacji ³uku karpackiego, na skutek oddzia³ywania
ascenzyjnych, œrednio- i niskotemperaturowych roztwo-
rów hydrotermalnych ze ska³ami otaczaj¹cymi (Naumien-
ko, 1974). W przypadku mineralizacji arsenowej w ³usce
Rabego koncepcjê tê przyj¹³ A. Gawe³. Wed³ug jego
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Symbol próbki bruzdowej
Sample name

Zawartoœæ Contents (ppm)

Au (ppb) Hg As Cu Pb Zn

Rabe 1 PS 39 4,30 1203 54 36 128

Rabe 2 PS 19 0,31 231 18 12 34

Rabe 3 PS 21 0,88 239 24 15 79

Rabe 4 PS 8 0,31 132 12 13 29

Rabe 5 PS 6 0,34 704 19 10 68

Rabe 6 PS 13 0,30 18 337 25 6 1715

Rabe 7 PS 3 0,44 24 689 26 794 8004

Rabe 8 PS 2 0,29 1269 18 14 124

Rabe 9 PS 6 0,32 277 54 12 254

Rabe 10 PS 5 0,54 791 42 22 156

Rabe 11 PS 7 0,71 1114 95 36 316

Rabe 12 PS 2 0,30 1300 18 12 133

Rabe 13 PS 2 0,20 1146 20 9 320

Rabe 15 PS <1 0,53 13 055 <5 <5 604

Tab. 2. Wyniki oznaczeñ rtêci, z³ota i innych sk³adników w ods³oniêciu nr 2 warstw istebniañskich w dolinie Potoku Rabskiego
k. Baligrodu
Table 2. Mercury, gold and selected trace element analyses of Istebna Beds rocks from the outcrop no 2, Rabski Potok Valley, near Bali-
gród



pogl¹dów realgar i aurypigment powsta³y na skutek utle-
nienia w strefie hipergenicznej alkalicznych roztworów
wielosiarczkowych zasobnych w jon As2S4

-2

pochodz¹cych z g³êbokiego, krystalicznego pod³o¿a kar-
packich serii fliszowych (Gawe³, 1972). Anomaln¹ zawar-
toœæ Hg (3,6–5,0 ppm przy œredniej zawartoœci 0,4 ppm,
n=65) w pokrywach zwietrzelinowych wykszta³conych
nad tamtejszymi strefami dyslokacji wi¹zano natomiast z
funkcjonowaniem ekshalacji CO2, brak zaœ cynobru z
odgazowaniem roztworów wodnych zawieraj¹cych
Na2HgS2 i pozostawieniem Hg2+ w roztworze (Jaworski,
1979). Zwi¹zek Hg z ekshalacjami CO2 jest byæ mo¿e
zwi¹zkiem bardziej przestrzennym ni¿ „genetycznym”
(wg terminologii Jaworskiego, 1979)

— dyslokacje tektoniczne by³y wykorzystywane
zarówno przez CO2 jak i lotne formy Hg do przemieszcza-
nia siê ku górze z g³êbokich, juwenilnych Ÿróde³. Wszak¿e
w rejonie Baligrodu, w porównania chocia¿by z popradz-
kim podregionem wystêpowania wód mineralnych,
dzia³alnoœæ CO2 nie przejawia³a siê ani obecnoœci¹ mofet,
ani te¿ pospolitym wystêpowaniem martwic wapiennych,
jego zaœ zawartoœæ w wodach g³êbinowych, 1350–1408

mg/l (Poprawa, 1977) jest œrednio przesz³o dwukrotnie ni¿-
sza ni¿ w wodach krynickich (Paczyñski & P³ochniewski,
1996).

Przejawy rtêci i obszary jej podwy¿szonej zawartoœci
w ska³ach litych oraz glebach w ukraiñskiej czêœci Karpat
wykazuj¹ œcis³y zwi¹zek z tektonik¹: w przewa¿aj¹cej licz-
bie przypadków s¹ one po³o¿one na przeciêciu g³ównych
karpackich struktur tektonicznych o przebiegu NW–SE z
poprzecznymi lub/i w mniejszym stopniu ze skoœnymi doñ
strefami g³êbokich roz³amów skorupy ziemskiej. Tak¿e w
s³owackiej czêœci fliszu karpackiego przejawy (co prawda
nieliczne) mineralizacji rtêciowo-arsenowej maj¹ za³o¿e-
nia tektoniczne (Kri�áni, 1974). Podobnego obrazu mo¿na
dopatrzyæ siê równie¿ w rejonie Baligrodu (ryc. 2), gdzie
wystêpuje wêze³ tektoniczny struktur karpackich NW–SE
ze stref¹ uskoku skorupowego Jab³onki–Cisna i ze stref¹
przypuszczalnego uskoku pod³o¿a we wschodniej czêœci
bloku skorupy Rymanów–Baligród w ujêciu ¯ytki (1999).
W rozpatrywanym tutaj rejonie, po³o¿onym pomiêdzy
roz³amem perypieniñskim a roz³amem „regionalnego
sk³onu pod³o¿a”, poni¿ej formacji fliszowej zalegaj¹ naj-
prawdopodobniej utwory platformy paleozoicznej i mola-
sowe osady neogenu o ³¹cznej mi¹¿szoœci ok. 4–5 km
(Ry³ko & Tomaœ, 2001).

Zbyt sk¹pe dane nie pozwalaj¹ na odtworzenie fizyko-
chemicznych warunków uformowania siê okruszcowania
arsenowo-rtêciowego, ani te¿ na zweryfikowanie pogl¹du
o obecnoœci w rejonie Baligrodu stê¿onych roztworów
siarczków alkalicznych (Jaworski, 1979). Prawdopodob-
nie g³ównym lokalnym czynnikiem, który kontrolowa³
rozmieszczenie, formê i intensywnoœæ okruszcowania by³a
porowatoœæ i szczelinowatoœæ oœrodka skalnego. Ska³ami
najbardziej predysponowanymi do pe³nienia roli kolektora
zarówno mineralizacji arsenowej jak i rtêciowej by³y w
pierwszym rzêdzie stektonizowane, kruche (kruchy sposób
odkszta³cenia) piaskowce i zlepieñce z otwartymi porami
kapilarnymi i nadkapilarnymi. W badanym rejonie tak¹
rolê mog³y odegraæ w pierwszym rzêdzie porowate, silnie
zuskokowane i uszczelinowione zlepieñce oraz zlepieñco-
wate piaskowce warstw istebniañskich.

Abstrahuj¹c od czynników mineralizacyjnych
wi¹¿¹cych siê z porowatoœci¹ i szczelinowatoœci¹ oœrodka
skalnego trzeba zauwa¿yæ, ¿e dwusk³adnikowa parageneza
mineralna realgar-aurypigment (AsS-As2S3) w rejonie Bali-
grodu musia³a siê wykszta³ciæ w systemie o stosunkowo
wysokiej aktywnoœci ciœnieniowej (lotnoœci) siarki atomo-
wej; byæ mo¿e w obecnoœci bituminów i CO2 jako buforów
reguluj¹cych odczyn œrodowiska. Pewnego postêpu w roz-
wik³aniu powy¿szych zagadnieñ nale¿y oczekiwaæ w
zwi¹zku z ostatnio przeprowadzonymi badaniami inkluzji
gazowo-ciek³ych w ¿y³owych nagromadzeniach kalcyto-
wo-kwarcowo-bitumicznych (Jarmo³owicz-Szulc &
Dudok, 2001), które w rejonie Baligrodu wspó³wystêpuj¹ z
okruszcowaniem arsenowym.

Rtêæ jako œladowy sk³adnik mineralizacji zwi¹zanej
z andezytami pieniñskiego pasa ska³kowego

Przeciêtna zawartoœæ Hg zanotowana w strefie termicz-
nego kontaktu andezytu ze ska³ami fliszowymi w kamie-
nio³omie „Snoska” na górze W¿ar i w typowo
okruszcowanym andezycie z góry Jarmuta jest kilkanaœcie
razy ni¿sza od œrednich zawartoœci podawanych w literatu-
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próbki aluwialne o anomalnej  zawartoœci As>17,8 ppm (wg Bojakowska & Borucki, 1992)
stream sediments anomalous samples (>17,8 ppm As) (after: Bojakowska & Borucki, 1992)

próbki panwiowe z realgarem i/lub aurypigmentem
panned concentrate with realgar and/or orpiment

próbka panwiowa z cynobrem
panned concentrate with cinnabar

wa¿niejsze punkty mineralizacji arsenowej
main sites of arsenic mineralization

jednostka dukielska
Dukla Nappe

jednostka przeddukielska
Fore Dukla Nappe

³uska Bystrego
Bystre slice

centralna depresja karpacka
Central Carpathian Depression

strefa uskoku skorupowego Jab³onki-Solina
Jab³onka-Solina deep fault zone

strefa przypuszczalnego uskoku pod³o¿a we wschodniej czêœci
bloku skorupy Rymanów-Baligród (na podstawie ¯ytko, 1999)
presumed basement fault in the eastern part of Rymanów-Baligród
block (adapted from ¯ytko, 1999)

Ryc. 2. Wyst¹pienia minera³ów arsenu i rtêci ³uski Bystrego na tle
budowy geologicznej rejonu Baligrodu
Fig. 2. General geology and As and Hg occurrences of the Bystre
slice, Baligród area



rze (Ozierowa, 1962, 1971; Hayba i in., 1985) dla stref
metamorfizmu kontaktowego oraz rud epitermalnych z³ó¿
Pb-Zn-Cu-Ag-Au zwi¹zanych z m³odym, trzeciorzêdo-
wym wulkanizmem.

W przeciwieñstwie do sta³ej obecnoœci rtêci w
g³ównych minera³ach rudnych epitermalnych ¿y³owych
z³ó¿ typu Comstock (Mosier i in., 1986), nie stwierdzono
najmniejszych jej œladów w g³ównych siarczkach (galenie,
sfalerycie, pirotynie i arsenopirycie) pierwotnej asocjacji
kruszcowej góry Jarmuta k. Szczawnicy (Wojciechowski,
1955). Nieobecnoœæ cynobru w tamtejszej mineralizacji
pierwotnej i brak jego okruchowych nagromadzeñ we
wspó³czesnych osadach ³o¿yskowych strug wodnych i w
osadach tarasów rzecznych zupe³nie odbiega od powszech-
nego jego wystêpowania, zarówno jako drugorzêdnego
minera³u kruszcowego, jak i w postaci okruchowej, w epi-
termalnych kwarcowo-a³unitowych z³o¿ach Au typu Gold-
field (Ashley, 1990), w ¿y³owych z³o¿ach Au-Ag-Te typu
Cripple Creek (Thomson i in., 1985) i wspó³wystêpuj¹cych
z nimi koncentracji rozsypiskowych.

Jedyn¹ dotychczas oznak¹ rtêcionoœnoœci pierwotnej
asocjacji kruszcowej zwi¹zanej ze spropilityzowanymi
andezytami badanego rejonu jest, wzmiankowane powy-
¿ej, kuliste wydzielenie rtêci rodzimej o œrednicy 0,38 mm
w ¿yle kruszcowej na wschodnim zboczu góry Jarmuta
(Wojciechowski, 1955).

Pochodzenie z³ota okruchowego w rejonie Szczawnicy

Niski udzia³ z³ocin pierwotnych (uto¿samianych z
mineralizacj¹ zwi¹zan¹ z andezytami) w materiale aluwial-
nym rejonu Szczawnicy wynika w pierwszym rzêdzie z
nik³ej zawartoœci z³ota wolnego (wykszta³conego w posta-
ci samodzielnych wydzieleñ) w pierwotnej asocjacji krusz-
cowej i ogólnie niskiej zawartoœci z³ota w tamtejszych
odmianach andezytów xG=0,6–1,1 n=97 (Soko³owska &
Wojciechowski, 1996) oraz w rudzie z góry Jarmuta
0,04–4,00 ppm (Wojciechowski, 1950, 1955). Równie¿
zbyt krótki okres panowania ciep³ego i wilgotnego klimatu
(od sarmatu, jeœli wiek powstania intruzji andezytowych
przyj¹æ za wiek uformowania siê mineralizacji) do
pocz¹tków pliocenu, kiedy to (Szafer, 1954) nast¹pi³o
pierwsze znaczniejsze och³odzenie, nie pozwoli³ w profilu
wietrzeniowym na przekszta³cenie z³ota zawartego w
siarczkach w z³oto wolne i o wiêkszych rozmiarach
wydzieleñ.

Du¿y udzia³ drobnych, obtoczonych z³ocin typu
„magurskiego” w postaci plewek, blaszek i p³ytek oraz
obecnoœæ z³ocin o pokroju kanapkowym œwiadczy o ich
zró¿nicowanym, wieloetapowym i d³ugim transporcie.

W bezpoœrednim s¹siedztwie badanego obszaru na
S³owacji strefa podwy¿szonej zawartoœci z³ota okrucho-
wego we wspó³czesnych osadach korytowych strug wod-
nych rozci¹ga siê szerokim pasem od okolic Raslavic,
przez Bardejov do granicy z Polsk¹ na odcinku Zlaté–Mal-
cov–Ruská Vol’a k. Leluchowa. �ród³a z³ota okruchowe-
go dla tej czêœci z³ocin, które s¹ wykszta³cone w postaci
cienkich, czêstokroæ powyginanych i rozklepanych,
dobrze obtoczonych blaszek i p³ytek z licznymi œladami
mechanicznej obróbki (rysy i zag³êbienia abrazyjne na
powierzchni), z obecnoœci¹ zewnêtrznych obwódek rege-
neracyjnych wysokiej próby i brakiem domieszek Cu, Hg,
Bi i Te, upatruje siê (Kri�áni, 1974; Baèo i in., 1999) w gru-

bookruchowych piaskowcach warstw strihovskich jed-
nostki krynickiej (np. w rejonie Ruská Vol’a–Ruský Hra-
bovec) i warstw malcowskich (np. w rejonie Malcova).
Rozmieszczenie wyst¹pieñ z³ota okruchowego, wykszta³cone-
go w postaci zupe³nie nieobtoczonych ostrokrawêdzistych,
izometrycznych grudek z domieszk¹ Cu, Hg i Bi wskazuje,
¿e ich obszarami alimentacyjnymi s¹ krystaliczne kom-
pleksy skalne strefy weporsko-tatrzañskiej i wulkanity pie-
niñskiego pasa ska³kowego. Geneza paleorozsypisk z³ota
w grubookruchowych utworach fliszowych p³aszczowiny
magurskiej nie jest dostatecznie jasno wyjaœniona (Kri�áni,
1974, 1987; Matašovský, 1999). Z dwóch mo¿liwoœci: epi-
genezy lub transportu detrytycznego z³ota (pr¹dami zawiesi-
nowymi ?) od strony — w omawianym tutaj przypadku
basenu magurskiego — tzw. kordyliery po³udniowomagur-
skiej (Mišik i in., 1991), za bardziej prawdopodobny uwa¿a
siê transport detrytyczny (Kri�áni, 1987).

Pomimo niedostatku szczegó³owszych badañ w tym
wzglêdzie na gruncie polskim, przez analogiê do z³otono-
œnych osadów s³owackiej czêœci fliszu karpackiego nale¿y
przyj¹æ, ¿e tzw. poœrednim Ÿród³em z³ocin typu „magurskie-
go” w rejonie Szczawnicy s¹ najprawdopodobniej zlepieñce
i piaskowce ogniwa krynickiego formacji z Zarzecza
(warstw beloweskich) dolnego eocenu.

Podsumowanie

W rejonie Baligrodu z³oto wystêpuje w iloœciach œlado-
wych, zarówno w ska³ach z siarczkami arsenu, jak i w
nagromadzeniach minera³ów ciê¿kich wspó³czesnych osa-
dów korytowych. W rejonie Szczawnicy z³oto okruchowe
tworz¹ dwa rodzaje z³ocin: z³ociny typu „magurskiego”
pochodz¹ najprawdopodobniej ze zlepieñcowatych sekwen-
cji formacji z Zarzecza jednostki krynickiej, Ÿród³em zaœ
tzw. z³ocin pierwotnych jest mineralizacja polimetaliczna
zwi¹zana ze spropilityzowanymi andezytami pieniñskiego
pasa ska³kowego. Zawartoœæ z³ota zarówno w owej pier-
wotnej mineralizacji, jak i w termicznie przeobra¿onych
ska³ach na kontakcie andezytów z seriami fliszowymi jest
bardzo niska.

W rejonie Baligrodu po raz pierwszy stwierdzono
obecnoœæ okruchowego cynobru we wspó³czesnych osa-
dach korytowych. W wyst¹pieniu tym, oddalonym o kilka
kilometrów od g³ównych wychodni warstw istebniañskich
z realgarem i aurypigmentem, cynobrowi towarzyszy chal-
kopiryt jako jedyny minera³ rudny. W dolinie Potoku Rab-
skiego, gdzie s¹ zlokalizowane strefy najbogatszej
mineralizacji arsenowej, okruchowy cynober nie wystêpu-
je. Zawartoœæ rtêci w tamtejszych seriach skalnych i strefie
realgarowo-aurypigmentowej jest bardzo niska, a pomiê-
dzy zawartoœci¹ As i Hg nie wystêpuje ¿adna wspó³zale-
¿noœæ istotna statystycznie. Wskazuje to na odmienne
zachowanie siê obydwu pierwiastków w formowaniu siê
tamtejszego okruszcowania, i mo¿e wynikaæ, przez analo-
giê z licznymi przejawami mineralizacji realgarowo-cyno-
browej w ukraiñskiej czêœci Karpat, ze strefowego
rozmieszczenia okruszcowania z g³êbiej po³o¿on¹ czêœci¹
cynobrow¹, do której nie dotar³y procesy denudacyjne.
Bezsporna anomalna zawartoœæ rtêci w materiale pokryw
zwietrzelinowych zlokalizowanych nad strefami dysloka-
cji tektonicznych badanego rejonu (Jaworski, 1979) œwiad-
czy o tym, ¿e by³y one wykorzystywane przez jej lotne
formy do wêdrówki ku przypowierzchniowym partiom
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górotworu. Jest kwesti¹ nadal otwart¹, czy zwi¹zek rtêci z
ekshalacjami CO2 mia³ jedynie charakter przypadkowego
wspó³wystêpowania przestrzennego, czy te¿ raczej jego
natura wynika ze wspólnego juwenilnego pochodzenia obu
tych sk³adników.
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