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Czy istnieje mazurska, prawoskre¢tna strefa podatnego Scinania?

Zbigniew Cymerman*®

Does the Mazury dextral shear zone exist? Prz. Geol., 55: 157-167.

Summary. Throughout SW Fennoscandia, numerous approximately W-E trending faults and ductile shear zones
have recently been recognized. The regional-scale zone of strike-slip displacements (Mazury lineament) with a
dextral component was referred by many authors as apparently influenced by the distribution of ca. 1.6—1.4 Ga old
“anorogenic” intrusions of the Mazury Complex (NE Poland). However, new detailed structural and kinematics
studies of drill-cores from 255 boreholes located throughout NE Poland and SW Lithuania (Lazdijai region) indi-
cate that the Mazury Complex, the Suwatki Anorthosite Massif and surrounding lithotectonic domains share a com-
mon ductile thrusting deformation, calling into question the concept of a large-scale dextral shear zone and also
the “anorogenic” origin hypothesis of the Mazury Complex. One important advance has been the accumulation of
structural and kinematics information that allows assessment of the main orogenic transport direction commonly towards the SW,
locally to the NE (e.g., in the eastern part of the Suwaltki Anorthosite Massif). This assessment has been coupled with the recognition of
the role of major and numerous ductile shear zones within the western part of the East European Platform. In general, compressional
deformation with ductile thrusting predominated in the western part of the East European Platform. Very probable strike of regional
mylonitic foliation (S;) from almost 100 boreholes has been established, based on geophysical measurements of the curvature of bore-
hole axis and a few tens oriented core samples (SW Lithuania). It is assumed that the crystalline rocks of NE Poland and SW Lithuania
(Lazdijai region) were subjected to similar ductile thrusting to transpressional deformation during the late Gothian (or newly defined

Dano-Polonian) orogeny (ca. 1.5 Ga).
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W ostatnich kilkunastu latach na obszarze tarczy
battyckiej (Fennoskandii) rozpoznano strefy tektoniczne o
randze regionalnych uskokow lub stref podatnego $cina-
nia. W czeséci SW tej tarczy, czyli na obszarze orogenu sve-
konorweskiego (okoto 1,1-0,9 mld lat) wystepuje wiele
potludnikowo przebiegajacych stref podatnego $cinania, jak
np. strefy Protogine, Gota-Alv i Mylonitowa (Stephens i
in., 1996; Andersson i in., 1999), a takze strefy uskokowe
Boarp-Taberg, Hok-Tenhult czy pasmo ultramylonitow
Féngen (Andréasson & Rodhe, 1989). W potozonym na
obszarze $rodkowej Szwecji i potudniowej Finlandii oro-
genie swekofenskim (okoto 1,85-1,83 mld lat) rozpoznano
prawie réwnoleznikowe lub zorientowane w kierunku NW-SE,
prawoskretne strefy podatnego $cinania, jak np. strefy Has-
sela, Storsjon-Edsbyn (Hogdahl & Sjostrom, 2001), Burtrdsk
(Romer & Nisca, 1995) czy potozona bardziej na poludniu
(ryc. 1) strefe $cinania Lofthammar-Link6ping (Beunk i in.,
1996). Najbardziej na poludniu rozpoznana jest lewoskret-
na strefa $cinania podatnego Smaland-Blekinge (Krauss i
in., 1996) o wieku okoto 1,6 mld lat (Berthelsen, 1988).
Wedtug niektorych badaczy (op. cit.) przynajmniej w czg$-
ci tych stref przesuwczych doszlo do przemieszczen na
odlegtos¢ ponad 100 km lub nawet 150 km.

Kubicki i Ryka (1982) pierwsi zaktadali, ze magma-
tyzm w podtozu krystalicznym NE Polski, czyli przede
wszystkim na Mazurach, byt zwiazany z réwnoleznikowo
przebiegajaca strefa o postkolizyjnej genezie lub wyko-
rzystywat stary i zregenerowany lineament. Chociaz istnie-
nie tej strefy na Mazurach jest jedynie umownie zakladane,
to w literaturze ostatniej dekady jest to prawie geotekto-
niczny aksjomat (Cleasson i in., 1995, 2001; Duchesne i
in., 1998; Baginski i in., 1999, 2001a, b; Wiszniewska i in.,
1999, 2000; Bogdanova i in., 2001; Dorr i in., 2002; Wisz-
niewska, 2002; Skridlaite 1in., 2003; Wiszniewska & Krze-
minska, 2005). Sugerowano, ze w strefie tej zaszty wielko-
skalowe, regionalne, prawoskretne przemieszczenia typu
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przesuwczego w warunkach podatnych (Bogdanova i in.,
1994, 1996, 1997,2001; Bogdanova & Gorbatschev, 1997,
Cleasson i in., 1995, 2001).

Celem niniejszej publikacji jest rozpatrzenie, czy w
swietle niedawno opublikowanych, szczegétowych badan
strukturalnych rdzeni wiertniczych (Cymerman, 2004a, b, c;
2005) z obszaru polskiej czgsci kratonu wschodnioeuropej-
skiego (EEC) oraz rozwazan regionalnych, mozliwe jest
potwierdzenie istnienia na obszarze Polski NE oraz sasied-
niego, przygranicznego obszaru Litwy takiej regionalnej,
réwnoleznikowej strefy tektonicznej (lineamentu) o cechach
prawoskretnego uskoku przesuwczego. Badania tektonicz-
ne skat krystalicznych EEC sg ograniczone ze wzglgdu na
wystepowanie pokrywy mtodszych skat osadowych o duzej
migzszo$ci. Bezposrednich danych na temat budowy tego
obszaru dostarczaja rdzenie wiertnicze; jednak nieréwno-
mierne rozmieszczenie otwordw wiertniczych, glownie poszu-
kiwawczych, znacznie utrudnia ustalenie budowy regionalne;j
EEC. W celu sprawdzenia stuszno$ci zaloZenia o istnieniu pra-
woskretnego, rownoleznikowego uskoku typu przesuwczego,
autor wykorzystal wlasne dane strukturalne i kinematycz-
ne, uzyskane w wyniku wieloletnich badan archiwalnych
materialow wiertniczych z obszaru zachodniej czgs$ci EEC.
Do tej analizy wykorzystano dane z 255 otwordéw wiertni-
czych, zlokalizowanych na Kaszubach, Warmii, Mazurach,
Suwalszczyznie i SW Litwie (region Lazdijai).

Istotna przeszkoda w interpretacji danych struktural-
nych jest brak orientowanych rdzeni z wigkszosci tych wier-
cen. Chociaz obecnie istnieje wiele r6znych metod orientacji
rdzeni wiertniczych w trakcie wiercenia otwordw (np. za
pomoca urzadzenia BIPS — Borehole Image Processing
System), to w czasie wykonywania wiercen (czgsci z nich
prawie po6t wicku temu) na obszarze Polski NE nie oriento-
wano rdzeni wzgledem stron $wiata. W tym czasie na
obszarze potudniowej Litwy z prawie stu otwordw pobrano
okoto dwiescie prob rdzeni orientowanych wzgledem pot-
nocy. Proby te maja jednak rézny stopien wiarygodnosci.
Nalezy podkresli¢, ze ustalenie orientacji rdzeni wiertni-
czych wzgledem stron §wiata, z uwagi na stan zachowania
rdzeni oraz heterogeniczno$¢ budowy geologicznej tych
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Ryec. 1. Schematyczna mapa tektoniczna zachodniej czg$ci kratonu wschodnioeuropejskiego (wedlug Bogdanovej i in., 2001; zmodyfiko-
wana). Trzysegmentowy podziat kratonu (wktadka w prawym narozniku) wedlug Bogdanovej i in. (1994). A— granity rapakiwi Alandu,
BBG — granulitowe pasmo biatorusko-battyckie, Bl — granitoidy Blekinge; Bo — granitoidy Bornholmu, BT — terran battycki; CB —
pasmo $rodkowobiatoruskie, EL — pasmo wschodniolitewsko-totewskie, Kr — granity rapakiwi Korostenu, L — granity rapakiwi Laiti-
la, LLZ — strefa §cinania Loftahammar-Link&ping, M — kompleks mazurski, MLSZ — strefa szwu $rodkowolitewskiego, N — granity
rapakiwi Nordingra, OJZ — strefa $cinania Oskarshamn-Jonkoping; OMB — magmowe pasmo Osnitsk-Mikaschevichi, OT — terran
Okolovo, PDDA — paleozoiczny aulakogen Prype¢—Dniepr, PLT — terran polsko-totewski, PKSZ — strefa §cinania Polotsk-Kurzeme,
R — granity rapakiwi Ragunda, Ri — masyw Rygi, S — granity rapakiwi Salmi, TESZ — kolizyjny szew transeuropejski, TS —
transskandynawskie pasmo magmowe, VG — granulitowe pasmo Witebska, W — granity rapakiwi Wyborgu, WLG — granulitowe
pasmo zachodniolitewskie

Fig. 1. Tectonic sketch-map of the western part of the East European Craton (modified after Bogdanova et al., 2001). The three-fold sub-
division of the East European Craton (right corner inset) is after Bogdanova et al. (1994). A — Aland rapakivi granites, BBG — Bela-
rus-Baltic Granulite Belt; Bl — Blekinge granitoids; Bo— Bornholm granitoids, BT — Baltic Terrane; CB — Central Belarus Belt; EL—
East Lithuanian Belt; Kr — Korosten rapakivi granites, L — Laitila rapakivi granites, LLZ — Loftahammar-Link6ping shear zone, M —
Mazury Complex; MLSZ — Middle Lithuanian Suture Zone, N — Nordingra rapakivi granites, OJZ — Oskarshamn-Jonkdping shear
zone; OMB — Osnitsk-Mikashevichi Igneous Belt; OT — Okolovo terrane, PDDA — Palaeozoic Pripyat-Dniepr-Donets Aulacogen;
PLT — Polish-Latvian Terrane, PKSZ — Polotsk-Kurzeme Shear Zone, R — Ragunda rapakivi granites, Ri — Riga rapakivi granites;
S — Salmi rapakivi granites; TESZ — Trans European Suture Zone; TS — Transscandinavian Igneous Belt; VG — Vitebsk Granulite
Domain; W — Vyborg rapakivi granites; WLG — West Lithuanian Granulite Belt

zakrytych obszaréw EEC, jest w wigkszym lub mniejszym
stopniu zawsze tylko przypuszczalna.

Badania strukturalne rdzeni wiertniczych

Szczegotowe wyniki analizy strukturalnej rdzeni wiert-
niczych z obszaru Mazur, Warmii i sasiednich regionow

158

Polski NE byty ostatnio publikowane (Cymerman, 2004a, b)
i dlatego beda tu jedynie skrétowo przestawione. Z kolei,
wyniki podobnych badan rdzeni z suwalskiego masywu
anortozytowego (SAM) oraz z SW Litwy (region Lazdijai)
nie byly dotychczas opublikowane i dlatego beda one nieco
szerzej omowione. Niestety, analizy takiej nie wykonano
jeszcze dla rdzeni skat krystalicznych z kilkudziesigciu
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otworéw zlokalizowanych na terytorium Rosji (obwod
kaliningradzki); a jest to obszar przylegajacy od poétnocy
do regionu mazurskiego.

Polska NE, oprocz suwalskiego masywu
anortozytowego (SAM)

W otworach z obszaru Kaszub i wschodniego Pomorza
dominuja upady foliacji S; w zakresie 50-60° (Cymerman,
2004a, b), a lineacja ziarna mineralnego L, jest prawie row-
nolegta do kierunku upadu S,, za wyjatkiem prawie hory-
zontalnej orientacji L, w otworze Stupsk I1G 1. Wskazniki
zwrotu $cinania dokumentuja zwroty o sktadowej normal-
nej w warunkach podatnych w otworach Hel IG 1 i Zarno-
wiec IG 1 (ryc. 2). W innych otworach z Kaszub (Gdansk
IG 1, Darzlubie IG 1 i Koscierzyna IG 1) stwierdzono
rezim nasunigciowy do transpresyjnego (op. cit.). Podobny
rezim deformacji stwierdzono w licznych odstonigciach na
Bornholmie, z transportem tektonicznym ku S i SE (Cy-
merman, 2004b). Tylko w otworze Stupsk 1G 1 stwierdzo-
no stabe deformacje typu przesuwczego o prawdopodobne;j
lewoskretnej sktadowej (Cymerman, 2004a, b).

Chociaz na Warmii i Mazurach wykonano wiele wier-
cen, to brak rdzeni wiertniczych z az 33 otworéw uniemoz-

liwia ustalenie regionalnych ram tektonicznych. Poza tym w
czgsci otworow zachowane fragmenty rdzeni nie przekra-
czaly tacznej dlugosci kilku metrow. W pigciu zbadanych
otworach wystepuja masywne, bezkierunkowe granitoidy z
nielicznymi i stabo wyksztalconymi strukturami tektonicz-
nymi. Wszystkie te czynniki bardzo utrudniaja ustalenie
regionalnych struktur tej czgsci fragmentu EEC, a tym
samym znacznej czgsci kompleksu mazurskiego. Pelniej-
sze dane strukturalne pochodza tylko z otworéw Prabuty
IG 11 Olsztyn IG 2 (ryc. 2). Ze wzgledu na przewiercenie
nie wigeej niz 50 metrow w skatach krystalicznych nie
mozna wykorzysta¢ pomiardw skrzywienia osi tych otwo-
row do ustalenia orientacji foliacji S;. Na Warmii i zachod-
nich Mazurach wskazniki kinematyczne dokumentuja,
zarowno kompresyjny, jak i transpresyjny (otwor Nidzica
IG 1) typ deformacji (Cymerman, 2004a, b).

Na terenie wschodnich Mazur wykonano 13 wiercen,
glownie w okolicy paleozoicznej intruzji etckiej (ryc. 2).
Podatne strefy $cinania nawiercono w skatach metamor-
ficznych w otworach Drygaly IG 1, 1A 1 Olszyny IG 1, aw
pozostatych — niezmylonityzowane granitoidy rapakiwi-
podobne albo sjenity etckie. W otworach tych, oprécz
Prostki IG 11 2, dominuja $redniokatowe do stromych upa-
dy foliacji S;, a takze foliacji magmowej Sy w sjenitach
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Rye. 2. Mapa strukturalno-kinematyczna poétnocne;j czgsci Polski z lokalizacja najwazniejszych otwordw wiertniczych zakonczonych w
podtozu krystalicznym (oprocz suwalskiego masywu anortozytowego). Skroty nazw masywow magmowych: E — elcki, K — ketrzynski,
S — suwalski; skroty nazw otworow wiertniczych: JS — Jezioro Szlinokiemskie PIG 1. Litery w ramkach wskazuja rezim deformacji:
E — ekstensja, S — przemieszczenia przesuwcze, T — nasunigcia, Tr — transpresja

Fig. 2. Structural-kinematic sketch-map of the northern part of Poland with the location of main boreholes that bottomed out in the crystal-
line basement (Suwatki Anorthosite Massif omitted). Name abbreviations of igneous massifs: E— Etk, K — Ketrzyn, S — Suwalki; bore-
hole abbreviations: JS — Jezioro Szlinokiemskie PIG 1. The letters in boxes indicate the strain regime: E — extension, S — strike-slip,

T — thrusting, Tr — transpression
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etckich i granitoidach rapakiwipodobnych. Lineacja L; jest
na og6t rownolegta do kierunku upadu foliacji S;. Wskaz-
niki kinematyczne z otworéw Prostki IG 1 i 1A doku-
mentuja nasuni¢ciowy typ deformacji, a w otworze Olszyny
IG 1 — staby rezim ekstensyjny. Podobny, ekstensyjny typ
deformacji stwierdzono lokalnie w sjenitach etckich i w
granitoidach rapakiwipodobnych (Cymerman, 2004a).

W otworach z obszaru NE Mazowsza dominuja $rednie
katy upadu foliacji S, (40-55°), a lineacja L, jest prawie
zawsze rownolegla do kierunku upadu foliacji S,. Wskaz-
niki $cinania dokumentuja tam nasunigciowe deformacje
podatne. W okolicy Lomzy stwierdzono podatne nasunig-
cia z przemieszczeniami prawdopodobnie ku NW (op. cit.).
Bieg foliacji S; w kierunku NE-SW 1 jej upad ku SE
okreslono na podstawie pomiarow krzywizny otwordéw
LomzalG 112.

We wszystkich otworach z okolic Augustowa stwier-
dzono heterogeniczny i miejscami bardzo intensywny roz-
woj stromych lub umiarkowanie zapadajacych stref podatnego
$cinania (Cymerman, 2004a). Lineacja L, jest mniej lub
bardziej rownolegta do kierunku upadu foliacji S;, a wskaz-
niki kinematyczne dokumentuja deformacje kompresyjne
z nasuwaniem domen skalnych ku goérze otworu. Jedynie
lokalnie w otworze Barglow IG 1 i 2 zaznaczyly si¢ stabe
deformacje ekstensyjne. Na podstawie krzywizny osi otworu
Bargtow 1G 1 okreslono strome upady foliacji S; ku NE.
Wedtug tych danych transport tektoniczny odbywat si¢ naj-
pierw ku NE (w warunkach ekstensji), a potem w zlokalizowa-
nych strefach $cinania ku SW w warunkach kompresyjnych.
Takze w otworze Rydzewo IG 1 przemieszczenia nasunig-
ciowe odbywaty si¢ prawdopodobnie ku SW (Cymerman,
2004a).

W regionie biatostockim strome strefy podatnego $ci-
nania (ryc. 2) sa licznie rozwinigte we wszystkich skatach w
zbadanych 22 otworach (Cymerman, 2004a). Czasem upady
foliacji S; sa prawie pionowe (Krynki IG 1 i Zabtudéw IG 1),
a najmniejsze katy upadu foliacji S; (ca. 30°) stwierdzono
w otworach Sokétka IG 1, Kruszyniany IG 3, 51 6. Line-
acja L, jest prawie zawsze rownolegta do kierunku upadu
foliacji S;, a wskazniki kinematyczne dokumentuja nasu-
nigciowy typ deformacji podatnej (ryc. 3). Jezeli ustalenia
o orientacji foliacji S; na podstawie skrzywienia osi otwo-
réw sa poprawne, to podatna tektonika nasunigciowa cha-
rakteryzowataby si¢ w tym regionie transportem tektonicz-
nym ku SW lub ku NNE w zachodniej czgséci Podlasia.

Podatne strefy Scinania powstaty lokalnie we wszyst-
kich skatach regionu suwalskiego, w tym takze na terenie
SAM (ryc. 4), gdzie w otworach dominuja srednie do stro-
mych katy upadu foliacji S; (50-60°), a lineacja L, jest
rownolegta do kierunku upadu foliacji S;. Wskazniki $ci-
nania dokumentuja dominujacy nasunigciowy typ defor-
macji (Cymerman, 2004a). W prawie kazdym z otworéw
stwierdzono mniej liczne i mniej wiarygodne wskazniki,

Michatowo IG 1; glegbokos¢ 579,0 m

Fig. 3. Red blastomylonitic gneisses. Thrusting sense of ductile shear is
defined by the intensive development of feldspar c-type porphyroclasts
and S-C mylonitic structure. Section perpendicular to S, foliation and
parallel to L, elongation lineation (extensional). Michatowo IG 1 bore-

hole; depth 579.0 m
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Rye. 3. Czerwony gnejs blastomylonityczny. Nasuwcze §cinanie podat-
ne wyrazone intensywnym rozwojem porfiroklastow typu ¢ oraz struk-
tury mylonitycznej typu S-C Przekroj prostopadly do foliacji S; i
réwnolegly do lineacji elongacyjnej L, (z rozciagania). Otwor wiertniczy

$wiadczace takze o ekstensyjnym typie deformacji. Na
podstawie pomiarow skrzywienia osi otworéw stwierdzo-
no, ze foliacja S, przebiega w kierunku prawie réwnolezni-
kowym i zapada ku N (Jezioro Szlinokiemskie PIG 1 i
Wigry PIG 1), ku S (Filipow IG 1) lub ku SW (Lanowicze
PIG 1). Jezeli taka jest orientacja foliacji S;, to transport
tektoniczny ku S i SE w warunkach deformacji nasunigcio-
wej bylby charakterystyczny dla domen skalnych potozonych
na S i E od SAM. Natomiast na obszarach potozonych na
W od SAM przemieszczenia typu nasunigciowego byly
prawdopodobnie skierowane ku N i NE. Mtodsza na tym
obszarze byla tektonika ekstensyjna do transtensyjnej z
niepewnym jednak kierunkiem i zwrotem transportu tekto-
nicznego (potudnikowy?).

Suwalski masyw anortozytowy (SAM)

Na obszarze SAM wykonano ponad potowe wszyst-
kich wiercen osiagajacych prekambryjskie podtoze krysta-
liczne w Polsce NE (Cymerman, 2004a, ¢). W 103 otworach
nawiercono tacznie ponad 100 tysigcy metréw w skatach
krystalicznych. W ztozu Krzemianka odwiercono 73 otwo-
ry, aw ztozu Udryn — 12 otworéw. Powszechnie przyjmuje
sig, ze SAM jest zasadowa intruzja typu syntektonicznego,
powstala w strefie duzego, rownoleznikowego roztamu
tektonicznego (np. Juskowiak, 1971, 1973; Ryka, 1973,
1982, 1998). Tylko pierwsza czgs$¢ tego zatozenia jest zgod-
na z wynikami analizy strukturalnej i kinematycznej rdzeni
z SAM. Jednak w $wietle tej analizy nie ma zadnych dowo-
dow na istnienie hipotetycznego, réwnoleznikowego roztamu
tektonicznego na obszarze SAM (Cymerman, 2007; w dru-
ku).

Wyniki szczegotowej analizy strukturalnej rdzeni z otwo-
row w SAM stworzyly mozliwos¢ przedstawienia geometrii
oraz ewolucji tektonicznej tego masywu (Cymerman, 2004c).
Na terenie SAM sa facznie ponad 3 tys. stref podatnego $ci-
nania, ktére powstaty prawdopodobnie w wyniku dtugo-
trwatych proceséw podczas deformacji D; (op. cit.).
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Ryec. 4. Mapa strukturalno-kinematyczna suwalskiego masywu zasadowego z
lokalizacja wybranych otworéw wiertniczych. Litery w ramkach wskazuja rezim
deformacji: E — ekstensja, T — nasunigcia, Tr — transpresja. Pozostate objas-
nienia jak pod ryc. 2

Fig. 4. Structural-kinematic sketch-map of the Suwatki basic massif with the loca-
tion of selected boreholes. The letters in boxes indicate the strain regime: E— exten-
sion, T — thrusting, Tr — transpression. For other explanations, see Figure 2

Rye. 5. Nasuwcze $cinanie proste wyrazone intensywnym rozwojem porfiroklas-
tow typu o oraz struktury mylonitycznej typu S-C. Czerwony gnejs blastomylo-
nityczny i zgodne warstwy zmylonityzowanego kwarcu. Przekroj prostopadty do
foliacji S; i rownolegly do lineacji elongacyjnej L, (z rozciagania). Otwor wiert-
niczy Krzemianka IG 57; gtebokos¢ 1893,9 m

Fig. 5. Thrusting sense of simple shear is defined by the intensive development of
feldspar -type porphyroclasts and S-C mylonitic structure. Red blastomylonitic
gneisses and concordant layers of mylonitised quartz. Section perpendicular to S;
foliation and parallel to L, elongation lineation (extensional). Krzemianka IG 57
borehole; depth 1893.9 m

Zréznicowane skaly mylonityczne powstaty w warunkach
podatnego Scinania prostego (ryc. 5) podczas nasunigcio-
wej deformacji D,, a lokalnie takze deformacji transpresyj-
nej we wschodniej czgsci SAM. Rozktad odksztalcenia w
poszczegblnych strefach $cinania mogt si¢ zmienia¢ w
przestrzeni (zmiana lokalizacji stref $cinania), a takze w
czasie (poligeniczno$¢ rozwoju stref $cinania). Rozpozna-
nie polifazowej historii deformacji w ewolucji stref Scina-
nia jest jednak niezwykle trudne i wymaga ilo§ciowej

161



Przeglad Geologiczny, vol. 55, nr 2, 2007

charakterystyki rozktadu przestrzennego i1 czasowego
deformacji. Na podstawie niezorientowanych i radiome-
trycznie nie datowanych rdzeni z otworéw w SAM jest to
zadanie niewykonalne. Przy obecnym stanie rozpoznania
strukturalnego i kinematycznego SAM mozna jedynie
umownie zaklada¢ progresywny rozwqj struktur tektonicz-
nych w miarg stalych warunkach kinematycznych.
Prawdopodobny, trojwymiarowy ksztalt podatnych
pakietoéw nasunigciowych SAM jest zblizony do silnie
sptaszczonych makrosoczew lub makrowrzecion o kierun-
ku dtuzszej osi zblizonym do NNE-SSW (ryc. 6). Moga
wystgpowac tam takze wigksze struktury nasunigciowe,
by¢é moze z malejacym katem zapadania spagowej
powierzchni nasunigcia wraz z glgbokoscia. Taka interpre-
tacja geometryczna jest zgodna ze stopniowym zmniejsza-
niem kata upadu foliacji S;, co jest wynikiem malejacych
napr¢zen dyferencjalnych wraz z glgbokos$cia. Prawdopo-
dobnie znaczacy udzial w rozwoju takich struktur miaty
procesy tzw. zmigkczania deformacyjnego (ang. strain
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softening), ktore doprowadzity do rozwoju stabszych
reologicznie powierzchni anizotropii w wyniku topienia
czastkowego. Naprgzenia dyferencjalne byly znaczaco
obnizane w miejscach pojawienia sig stopu granitoidowego.

Analiza strukturalna i kinematyczna SAM wskazuje na
rozw6j glownie domen spagowych i (lub) frontalnych
tusek ponasuwanych ku NE (ryc. 6). Do przemieszczania
ku NE pakietéw nasunigciowych w formie cienkich tusek
doszto w czasie deformacji kompresyjnej D; w warunkach
amfibolitowej, a moze i granulitowej facji metamorfizmu
regionalnego. Do zlokalizowanej deformacji doszto w warun-
kach podatnych prawdopodobnie juz po orogenezie gotyj-
skiej, to jest okoto 1,5 mld lat temu. Wiek krystalizacji
masywu suwalskiego i zwiazanych z nim rud Fe-Ti-V
oznaczono izochronowa metoda Re-Os na okoto 1,56 mld
lat (Stein i in., 1998; Morgan i in., 2000; Wiszniewska,
2002). Mtodszy wiek otrzymano jednak inng metoda izoto-
powa z magmowych cyrkonow z otworu Krzemianka 1G
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Ryec. 6. Blokdiagram interpretacyjny rozwoju podatnych nasuni¢¢ podczas post-gotyjskiej deformacji (orogeneza dunsko-polska) na

obszarze SW czg¢$ci masywu suwalskiego

Fig. 6. Schematic block-diagram of the development of ductile sheet thrusts during the post-Gothian deformation (Dano-Polonian oroge-

ny) from the SW part of the Suwatki Massif
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21, ktoéry wynosi 1512 + 4 mln lat i z otworu Boksze PIG 1
— 1513 £ 4 miIn lat (Wiszniewska i in., 2002).

Nowy model tektoniczny z dominujaca rola proceséw
dynamometamorficznych w uformowaniu struktury SAM
neguje dotychczasowy model diapirowego pochodzenia
tego masywu (Juskowiak, 1971, 1993; Wiszniewska, 2002).
Juskowiak (1993) zaktadat dwudzielno§¢ SAM na starsza
ostong metamorficzna, zbudowana z diorytoidéw i gabro-
norytéw, oraz mtodszego jadra z anortozytami i norytami,
wypigtrzonymi blokowo lub wyniesionymi w formie diapi-
ru. Model diapirowej intruzji suwalskiej nie jest do utrzy-
mania w $wietle pierwszej analizy strukturalnej SAM

(Cymerman, 2004¢). Dwudzielno$¢ SAM na starsza ostong
i mtodsze jadro masywu stoi takze w sprzecznosci z wyni-
kami datowan cyrkonow z otworéw Boksze PIG 1 (ostona
SAM) i Krzemianka IG 21 (jadro SAM), w ktérych stwier-
dzono prawie identyczne wieki krystalizacji cyrkonow —
okoto 1512—1513 mln lat (Wiszniewska i in., 2002).

Region Lazdijai (SW Litwa)

W regionie Lazdijai prowadzono obserwacje struktu-
ralne i kinematyczne rdzeni z 56 otwordw (sposrod 62)
nawiercajqcych skaly krystaliczne (ryc. 7). Na podstawie
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Rye. 7. Mapa geologiczna regionu Lazdijai (wg Motuzy, 2004) z danymi strukturalnymi z otwordéw (skroty liter z numerem). Litery w ramkach
wskazuja rezim deformacji: E — ekstensja, T — nasunigcia, Tr — transpresja. Pozostate objasnienia jak pod ryc. 2

Fig. 7. Geological map Lazdijai region (based on Motuza, 2004) with structural data from boreholes (abbreviations of letters with a
number). The letters in boxes indicate the strain regime: E — extension, T — thrusting, Tr — transpression. For other explanations,
see Figure 2
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orientacji foliacji S; 1 wystgpujacej na niej line-
acji L, oraz wskaznikéw kinematycznych (ryc.
8, 9) dla 33 otworow wyznaczono kierunki
transportu tektonicznego.

Na obszarze SW Litwy wystepuja mylonity,
ktore powstaty w wysokich temperaturach —
w facji amfibolitowej do granulitowej. Mylonity
wysokotemperaturowe sa na ogot granoblastyczne
i wzglednie grubokrystaliczne, a ich mikro-
wigzba, z uporzadkowana orientacja ksztattow
ziaren mineralnych, moze by¢ stabo rozwinigta
lub nawet moze nie wystgpowa¢ (Harwegh &
Handy, 1996; Lafrance i in., 1998; Hanmer, 2000).
Takie wyksztalcenie wigzby powoduje trudnosci
w odrdznieniu struktur mylonitycznych pow-
statych w warunkach synkinematycznych (dyna-
micznych) od postkinematycznych (quasi-statycz-
nych) i w rozpoznaniu mylonitow powstatych w
wysokich temperaturach.

Skaty mylonityczne (ryc. 8, 9) nawiercone
w otworach w regionie Lazdijai uznawano za
sukcesje laminowanych skat suprakrustalnych.
W kilku otworach (Z-347, S-346, V-1058) w
granodiorytach kompleksu Randomonys stwier-
dzono lokalnie przejawy §cinania prostego ze
stabym rozwojem struktur mylonitycznych typu
S-C, a takze foliacj¢ magmowa S,.

Ogolnie w regionie Lazdijai procesy $cina-
nia prostego doprowadzity do powstania skal
mylonitycznych o réznym stopniu rozwoju (od
protomylonitéw po ultramylonity, a nawet pseu-
dotachylity). Skaly mylonityczne szczegolnie
licznie wystepuja w otworach L5, L10, L12,
L17, L24, L27, L28, L29, L32, B-267, R-302,
V-268, N-271, J-269, B-349, K-266 i B-355.
Heterogenicznie zmylonityzowane skaty rozwi-
jaty si¢ z kwasnego i z zasadowego protolitu
magmowego, tworzac ortognejsy lub metagabra
i ortoamfibolity, oraz prawdopodobnie z supra-
krustalnych sekwencji osadowych lub wulkanicz-
nych (paragnejsy, paraamfibolity). We wszystkich
otworach ze skatami metamorficznymi z okolic
Lazdijai stwierdza si¢ struktury mylonityczne
typu S-C, jednak o ré6znym stopniu wyksztal-
cenia (ryc. 8,9). Ztozona struktura mylonityczna
typu S-C tworzy faktycznie foliacj¢ metamor-
ficzng (mylonityczna) S;.

W wigkszosci otwordw z regionu Lazdijai katy
upadu foliacji S; oscyluja w granicach 50-70°
(ryc. 8,9). Tylko w otworach L2, L9, L10, L13,
L16,0L17,1L23,128,L32,L-277 i D-2 katy upa-
du foliacji S; sa wigksze od 75°, a lokalnie pio-
nowe. W otworach L4, L5, L8, L21, L22, 125,
L27, L31, L57 i B355 katy upadu foliacji S; sa
na ogo6l mniejsze od 40°. W nielicznych otwo-
rach upady foliacji S, sg bardzo zmienne. Line-
acja L, jest nachylona prawie rownolegle do
kierunku upadu foliacji S;. Tylko w otworach
L3, L13, L27, R-302 i B-355 lineacja L; jest
prawie horyzontalna, a w otworach D-1, V-1058
1 G-354 jest ona miejscami zmienna.

Analiza strukturalna rdzeni z regionu Lazdi-
jai wykazata dominacj¢ nasunigciowego typu
deformacji (ryc. 7, 8, 9). Taki rezim deformacji
doprowadzit do rozwoju licznych, podatnych
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Ryec. 8. Heterogeniczny i zlokalizowany rozwdj stref $cinania podatnego w
monzodiorytach i granodiorytach kompleksu Veisiejai. Zwrot $cinania ,,strop”
ku gorze otworu (pojedyncze czerwone strzatki) wyznaczony przez struktury
mylonityczne typu S-C oraz mikroklinowe porfiroklasty typu o i rzadko typu 6.
Przekroje rdzeni rownolegle do foliacji S; i prostopadte do lineacji L;. Otwor
Lazdijai 30. Proby rdzeni z glgbokosci od 631,2 (prawa strona fotografii) do
923,5 m (lewa strona fotografii)

Fig. 8. Heterogenic and localized development of ductile shear zones in
monzodiorites and granodiorites from the Veisiejai complex. Reverse sense of
ductile shear (single red arrows) defined by S-C type of mylonitic structures,
and o-type and rare d-type microcline porphyroclasts. Section perpendicular to
S, foliation and parallel to L, 1 lineation. Lazdijai 30 borehole. Core samples
from depths of 631.2 (right) to 923.5 m (left)

LN & s, "

Ryc. 9. Przyktady gnejsow laminowanych, gnejsow oczkowych i granitow
drobnokrystalicznych, stabo zdeformowanych. State upady foliacji S;. Zwrot
$cinania podatnego ,,strop” ku goérze otworu (pojedyncze czerwone strzatki)
wyznaczony przez typ o porfiroklastow mikroklinu i plagioklazéw oraz struktu-
r¢ mylonityczna typu S-C. Przekroje rdzeni prawie rownolegte do foliacji S; 1
prostopadte do lineacji L;. Otwor Lazdijai 5. Proby rdzeni z gigbokosci od 468,0
do 498,7 m

Fig. 9. Examples of laminated gneisses, augen gneisses and fine-grained grani-
tes, a weakly deformed. Constant dips of S; foliation. Sense of ductile shearing
with the top upwards of borehole (single red arrows) defined by o-type microcli-
ne and plagioclase porphyroclasts and S-C type mylonitic structure. Section per-
pendicular to S, foliation and parallel to L, lineation. Lazdijai 5 borehole. Core
samples from depths of 468.0-498.7 m
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nasunig¢ pakietow (domen) skalnych o zwrocie ku gorze
wiercenia. Wybitnie nasunigciowy (kompresyjny) rezim
deformacji stwierdzono w wigkszosci otworow z regionu
Lazdijai. Deformacje, ktore powstaly w warunkach prze;js$-
ciowych — od rezimu nasuni¢ciowego do transpresyjnego
(ze sktadowa prawoskretng) rozpoznano w otworach L23,
L25,1L.32,D-1,V-1058 1 G-354, a ze sktadowa lewoskre¢tng
w otworach L11 i L19. Tylko w otworze R-302 stwierdzo-
no przemieszczenia typu przesuwczego (sktadowa prawo-
skretna?). Rzadkie i mlodsze struktury ekstensyjne roz-
poznano w otworach L16, L6, V-68, B-49 i B-355.

Autor dotart jedynie do 28 pomiarow skrzywienia osi
otworu, wykonanych w 23 otworach z regionu Lazdijai.
Byty one mato przydatne w ustalaniu orientacji foliacji S,
poniewaz metoda okreslania orientacji struktur na podsta-
wie skrzywienia otworu moze by¢ stosowana tylko wow-
czas, gdy przewiercono co najmniej 100 metrow w skatach
krystalicznych, a warunek ten spetnia tylko 7 otworow (L1,
L2,L10,L13,L16,L18,L30). W 6 z nich foliacja S; zapa-
da pod $rednimi katami ku NNE lub NE, w jednym ku SW.
Dane te wskazuja na prawdopodobny regionalny bieg
foliacji S; w kierunku NW-SE, czyli prostopadle do
dotychczas zaktadanego kierunku NE-SW (Motuza &
Skridlaite, 2001; Motuza, 2004).

W regionie Lazdijai z 30 otworéw pobrano okoto 100
rdzeni zorientowanych wzgledem pdinocy, z ktérych autor
zbadat tylko 35 fragmentow. W wigkszos$ci przypadkow
brak danych archiwalnych o skrzywieniu osi otworu unie-
mozliwia potwierdzenie archiwalnych danych o orientacji
foliacji S, w tych orientowanych rdzeniach. Stopien wiary-
godnoséci danych o orientacji foliacji S, jest uzalezniony od
doktadnos$ci geofizycznych pomiaréw skrzywienia osi
otwordw, a takze kata nachylenia osi— im wigkszy ten kat,
tym bardziej doktadny pomiar.

Interpretacja tektoniczna

Podsumowujac rozwazania na temat orientacji
glownych elementéw strukturalnych SW Litwy i SAM
nalezy podkresli¢, ze rozne dane o orientacji foliacji S,
(pomiary skrzywienia osi otworu lub zorientowane rdze-
nie) wskazuja na dominacjg jej biegu w kierunku NW-SE
lub WNW-ESE (ryc. 4, 6, 7). Dane te potwierdza takze ana-
liza zespotow skalnych o podobnych asocjacjach mineral-
nych w sasiednich otworach i ich najlepsza korelacja w
kierunku NW-SE. Dotyczy to zwlaszcza obszaréw ztozowych
SAM (Cymerman, 2004c¢). Jednak na obszarze zt6z Krze-
mianka i Udryn foliacja S, zapada glownie ku SW. Na
pozostatym obszarze NE Polski i SW Litwy upady foliacji
S, sa najczesciej skierowane ku NE lub NNE; w nielicz-
nych otworach foliacja S; moze zapada¢ takze ku SW i
SSE. Znacznie rzadsze i mniej wiarygodne sg biegi foliacji
S, w kierunku NE-SW z upadami skierowanymi ku NW
lub SE.

Obecnie wydaje sig, ze kontrowersyjne zagadnienie
przebiegu foliacji mylonitycznej S; w kierunku NW-SE
versus NE-SW w zachodniej czgsci EEC (Cymerman,
2004a, 2000) jest rozstrzygnigte na korzy$¢ przyjmowane-
go regionalnego przebiegu foliacji S; w kierunku NW-SE.
Cymerman (2004a) zaktadal, Ze orientacja foliacji S; w NE
Polsce jest regionalnie zroznicowana. We wschodniej czg¢-
$ci Pomorza, na Warmii, w zachodniej czg¢sci Mazur i w
poinocnej czgsci Mazowsza foliacja S; miala mie¢ prze-
bieg w kierunku NE-SW. Taki bieg foliacji S, byltby prosto-
padly do przebiegu foliacji S; w kierunku NW-SE,

dominujacego w calej wschodniej czgsci Polski, a takze
prostopadty do zaktadanych biegow foliacji S; w terranie
za- chodniolitewskim (Skridlaite & Motuza, 2001). Po
ponownej analizie danych geofizyki otworowej z NE Pol-
ski i badaniach strukturalnych catego SAM autor doszedt
do wniosku, ze dominujaca orientacja foliacji S; ma kieru-
nek zblizony do NW-SE nie tylko na obszarze Podlasia i
Suwalszczyzny, jak wezesniej zaktadat (Cymerman, 2004a),
ale takze we wschodniej czg§ci Pomorza, na Warmii i
Mazurach. Upady foliacji S; sa prawdopodobnie skierowa-
ne ku NE do NNE na obszarze wigkszej czeséci Polski NE,
natomiast upady foliacji S; ku SW charakteryzuja jedynie
lokalnie amfibolity okolic Lomzy i cz¢s¢ W ostony SAM
oraz same obszary zlozowe SAM (Cymerman, 2004c).
Takie state, regionalne biegi foliacji S; w powiazaniu z
dominujacym nasunigciowym, miejscami transpresyjnym,
rezimem deformacji wskazuja na przemieszczanie wyzej-
legtych domen strukturalnych (i litotektonicznych) ku SW
na wigkszym obszarze NE Polski, a takze SW Litwy. Z dru-
giej strony, przemieszczenia ku NE sa bardzo dobrze udo-
kumentowane na obszarze SAM, a zwlaszcza obydwu
czesci ztoza Krzemianka (ryc. 4, 6).

Stwierdzenie na obszarze zt6z rud Fe-Ti-V Krzemian-
ka i Udryn, a takze w okolicy Jeziora Okragtego i Jelenie-
wa przemieszczen wyzejleglych domen (cienkich tusek)
ku NE, wséréd podobnych domen, ale przemieszczanych ku
SW, $wiadczy o istnieniu na obszarze SAM ruchow prze-
suwczych do transpresyjnych migdzy domenami struktu-
ralnymi o odmiennym zwrocie transportu tektonicznego
(ryc. 6). Prawdopodobna, lewoskretna strefa przesuwcza
lub transpresyjna znajduje si¢ na W od obydwu obszarow
ztozowych Krzemianki. Z kolei prawdopodobna prawo-
skretna strefa przesuwcza lub transpresyjna jest zlokalizo-
wana kilka km na E od zloza Udryn.

Zaktadajac, ze poprawnie zostala ustalona regionalna
orientacja foliacji S (biegi mniej lub bardziej zorientowa-
ne w kierunku NW-SE i upady na ogét ku NE) i biorac pod
uwagg to, ze prawie we wszystkich zbadanych otworach
NE Polski i SW Litwy udokumentowano kompresyjny
(nasunigciowy) rezim deformacji, nalezy przyja¢ domi-
nujacy transport tektoniczny domen strukturalnych ku SW
w calej zachodniej czg¢sci EEC. W takim modelu tektonicz-
nym domeny frontalne lusek (podatnych nasuni¢¢) beda
zorientowane na 0got w kierunku NW-SE. Natomiast struk-
turalne domeny boczne (lateralne) powinny przebiega¢ w
kierunku NE-SW i wyraza¢ si¢ rozwojem stref podatnego
$cinania ze stromymi orientacjami foliacji S; i przemiesz-
czeniami przesuwczymi. Prawoskretne ruchy przesuwcze
powinny charakteryzowaé NW skrzydta takich domen,
a przemieszczenia ze skladowa lewoskre¢tng skrzydta SE.

Wyrazne, bardzo zréznicowane anomalie magnetyczne
i grawimetryczne na obszarze zachodniej czgsci EEC
(Wybraniec, 1999) przypuszczalnie wyrazaja takze trojwy-
miarowe formy podatnych tusek lub ich wielozestawdw.
Struktury te powstaty najprawdopodobniej podczas kolizji
terranu battyckiego (Cymerman, 2004a), okreslanego takze
jako terran zachodniolitewski (Bogdanova i in., 1996; Skri-
dlaite & Motuza, 2001) czy tez jako terran polsko-litewski
(Bogdanova, 2005) z terranem polsko-totewskim (Cymer-
man, 2004a), inaczej definiowanym jako litewsko-biatoruski
(Bogdanova, 2005), czy wezesniej jako wschodniolitewski
(Bogdanovaiin., 1996; Skridlaite & Motuza, 2001). Silnie
zréznicowane przemieszczenia nasuwcze do transpresyj-
nych wzdhiz heterogenicznych stref Scinania doprowadzity
do powstania ztozonych struktur o cechach wielozestawow
lusek. Te wielozestawy sa zbudowane z wielu domen gor-
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noskorupowych, uformowanych w warunkach facji amfi-
bolitowej, czasem poprzektadanych tektonicznie przez
domeny dolnej skorupy, ze skatlami powstaltymi w warun-
kach facji granulitowej.

Skaty mylonityczne powstaly w warunkach podatnego
$cinania prostego podczas nasuni¢ciowej do transpresyjnej
deformacji (ze sktadowa prawoskretna). Przyjmowano, ze
do tej deformacji doszto podczas swekofenskiej kolizji
plyty fennoskandzkiej z paleokontynentem Sarmacji (Gor-
batschev & Bogdanova, 1993; Bogdanova, i in., 1994, 1996;
Bogdanova & Gorbatschev, 1997). Czas tych procesow
orogenicznych wahat si¢ od okoto 1800 do 1650 mlin lat
(Elming i in., 1998). Zatozenia te sa ogodlnie zgodne z dato-
waniami radiometrycznymi hornblendy z poludniowej
Litwy i zachodniej Bialorusi. Otrzymane tam — za
pomoca metody *Ar/*Ar — wieki ,,plateau” wahaja sig
pomigdzy 1670 a 1620 min lat (Bogdanova i in., 1996,
2001). Jednak datowania metoda *’Ar/*’Ar hornblendy z
regionu Lazdijai i biotytu z kompleksu mazurskiego wska-
zuja albo na silng przebudowe tektonotermalng starszych
skal i magmatyzm okoto 1,50-1,45 mld lat temu (Bogda-
nova 1 in., 1996, 2001) lub wiek ochtodzenia okoto
1,42-1,43 mld lat (Dorr i in., 2001).

Bogdanova (2001) zaproponowala wprowadzenie ter-
minu orogeneza dunsko-polska w celu wyjasnienia intra-
kratonicznych deformacji, ktore nastapity na obszarze W
czgsci EEC 1,50-1,45 mld lat temu. W czasie tej orogenezy
doszlo do intensywnego rozwoju stref podatnego $cinania,
przewaznie w rezimie kompresyjnym (Cymerman, 2004a,
b, ¢), przebudowy litosfery az do gornego plaszcza (Sroda i
in., 1999; Czuba i in., 2002) i obfitego topnienia i magma-
tyzmu typu AMCG (Wiszniewska 1 in., 2002; Skridlaite i
in., 2003). Z poludniowej Szwecji opisano kompresyjna
deformacjg przedswekonorweska (ca. 1,46—1,42 mld lat) i
wysokotemperaturowy metamorfizm (Soderlund, 1999),
a takze synchroniczny magmatyzm typu AMCG i dajki
zasadowe (Celys, 2004; Soderlund i in., 2005).

W $wietle tych doniesien wydaje sig, ze podatne strefy
$cinania w zachodniej czesci EEC, a zwlaszcza w skatach
granulitowych i migmatytach takze mogly powsta¢ w cza-
sie orogenezy dunsko-polskiej, to jest okoto 1,5-1,4 mld
lat temu. W wyniku tej orogenezy doszto do synchronicz-
nej lub nieco pozniejszej, posticigciowej, silnej rekrystali-
zacji ziarna, procesOw migmatytyzacji 1 lokalnego
umiejscawiania poznoorogenicznych intruzji. Procesy
migmatytyzacji o réznej intensywnosci i odmiennym roz-
woju neosomow spowodowaly trudnosci w odrdznianiu
zmylonityzowanych gnejséw warstewkowych od migma-
tytow stromatytowych; blastomylonitycznych gnejsow
oczkowych od migmatytéw oftalmitowych, a takze grani-
toidow zmylonityzowanych od anatektycznych. Procesy
migmatytyzacji i dynamicznej rekrystalizacji doprowadzilty
do zatarcia pierwotnych cech skaty.

Po odrzuceniu tezy o istnieniu regionalnego, rownolez-
nikowego lineamentu odpowiedzialnego za powstanie
magmowego kompleksu mazurskiego powraca zagadnie-
nie typu magmatyzmu mezoproterozoicznego na obszarze
Mazur, Suwalszczyzny i SW Litwy. Powstaje pytanie —
czy magmatyzm ten jest anorogeniczny czy synkinema-
tyczny? W $wietle danych strukturalnych, a takze geochro-
nologicznych i petrologicznych wydaje sig, ze przejawy
magmatyzmu typu AMCG (anortozyt-mangeryt-czarno-
kit-granit) i (lub) AMC (anortozyt-mangeryt-czarnokit) nie
moga by¢ obecnie bezkrytycznie wiazane z ich anoroge-
niczna geneza (np. Bridwater & Windley, 1973; Windley,
1993; Dorr 1 in., 2002; Wiszniewska, 2002; Skridlaite i in.,
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2003). Dane strukturalne i kinematyczne z mezoproterozo-
icznego kompleksu mazurskiego i z masywu suwalskiego
wskazuja na dominacj¢ rezimu kompresyjnego, podobnie
jak w ich paleoproterozoicznej ostonie (Cymerman, 2004a,
c¢). W swietle nowych danych strukturalnych wydaje sig, ze
kompleksy AMCG na obszarze zachodniej czg$ci EEC
powstaly w wyniku proceséw syn- lub péznoorogenicz-
nych. Jezeli procesy te odbywatly si¢ 1,62—1,55 mld lat
temu, to bylyby one zwiazane z orogeneza gotyjska, a jezeli
kompleksy te sa mlodsze od 1,55 mld lat, to nalezy je
wiaza¢ z ostatnio wydzielona orogeneza dunsko-polska
(Bogdanova, 2001, 2005). Model nasuni¢ciowej tektoniki
w zachodniej cze¢éci EEC znajduje swoje odpowiedniki w
innych czeg$ciach $wiata, jak np. orogenach hudsonskim
(np. Asper i in., 2002), kadomskim (np. Brown, 1994) czy
waryscyjskim (np. Cymerman, 1997).

‘Whioski

Wyniki analizy strukturalnej rdzeni z 255 otworow w
prekambryjskim podtozu obszaru NE Polski i SW Litwy
podwazaja koncepcje istnienia hipotetycznego, rownolez-
nikowego, wielkiego roztamu litosfery (lineamentu) o dtugo-
sci kilkuset km, wykorzystanego przez magmatyzm typu
AMCG na Mazurach, Suwalszczyznie i SW Litwie. Zgro-
madzone dane strukturalne i kinematyczne ze skat kom-
pleksu mazurskiego, w tym z najlepiej rozpoznanego
otworami poszukiwawczymi obszaru SAM, a takze z oto-
czenia tego kompleksu, migdzy innymi na obszarze SW
Litwy, wskazuja na dominacj¢ rezimu kompresyjnego w
mezoproterozoiku w catej zachodniej czgsci EEC. Dlatego
sugeruje si¢ zaniechanie uzywania terminu granity anoro-
geniczne dla kompleksu mazurskiego i rozpatrywanie
prawdopodobnie wielu cienkich i by¢ moze tektonicznie
rozcztonkowanych ciat plutonicznych od Warmii, a moze i
Kaszub az po okolice Grodna, jako syntektonicznych cial
magmowych, powstatych w wyniku mechanizmow tekto-
niki kompresyjnej lub transpresyjnej. Do ich umiejscawia-
nia doszto prawdopodobnie w czasie orogenezy
dunsko-polskiej.

Sktadam podzigkowania kolegom z Litwy — Grazinie Skri-
dlaite (Instytut Geologiczny w Wilnie) i Gediminasowi Motuzie
(Uniwersytet Wilenski) — ktorzy pomagali mi w czasie moich
pobytow w Wilnie i w Viewis. Dzigkuje rowniez Pani Prof. Svet-
lanie Bogdanovej (Uniwersytet w Lund) za dyskusje na temat
orogenezy dunsko-polskiej, a takze Paniom Irenie Fratczak i
Cecylii Paderewskiej — za wykonanie rycin.
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