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S u m m a r y. Nineteen samples were collected from four loess profiles: Dybawka, Tarnawce, Dankowice and Bia³y
Koœció³ for purposes of TL and OSL dating. The samples were collected from loess, interstadial fossil soil, Eemian
soil and Holocene soil. The results were presented in the form of TL=f (OSL) date chart. The majority of TL dates
are older than OSL dates. The results of LMg luminescence dating run parallel to the straight line of equal ages.
The chart shows a high similarity of TL and OSL dates. The results are consistent with the stratigraphic diagnosis.
Loess grains frequently show an age heterogeneity (two or more OSL dates are provided for a single sample).
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Lessy, których depozycja nastêpowa³a w ci¹gu ostat-
nich 200 000 lat s¹ najbardziej cenionym materia³em
badawczym do datowania luminescencyjnego (Bluszcz,
2000). Osad ten mo¿na wykorzystaæ do dokonania porów-
nañ wyników datowania TL i OSL, wykorzystuj¹c ró¿ne
techniki badawcze. Lessy najlepiej ze wszystkich osadów
spe³niaj¹ za³o¿enia metody poniewa¿ ziarna mineralne
zawarte w nich by³y wystawione na dzia³anie œwiat³a
s³onecznego w d³u¿szym czasie transportu. Wolniejsza
by³a te¿ ich depozycja.

Z czterech polskich profili lessowych — Dybawka
(DA), Tarnawce (TA) na Pogórzu Karpat (ryc. 1) oraz
Dankowice (DN) i Bia³y Koœció³ (BK) na Przedgórzu
Sudeckim (ryc. 2) pobrano 19 próbek na datowanie lumi-
nescencyjne. Dla ka¿dej z próbek uzyskano daty: termolu-
minescencyjn¹ (TL) i optycznie stymulowanej
luminescencji (OSL). Datowanie TL wykona³ S. Fedoro-
wicz w laboratorium TL Uniwersytetu Gdañskiego. Daty
OSL z profili Dybawka i Tarnawce opracowa³ A. Bluszcz z
laboratorium Instytutu Fizyki Politechniki Œl¹skiej w Gli-
wicach w ramach projektów badañ w³asnych BW
(1230–5–0125–3 i 1230–5–0044–4) autora niniejszego
opracowania. Daty OSL z profili Dankowice i Bia³y
Koœció³ opracowane zosta³y równie¿ przez A. Bluszcza. S¹
one w³asnoœci¹ Z. Jarego. Zaprezentowa³ je w czasie sesji
terenowej IV Seminarium Lessowego, które odby³o siê w
2004 r. w Strzelinie.

Metoda badañ

Data luminescencyjna (TL lub OSL) okreœla moment
ostatniej ekspozycji na œwiat³o s³oneczne. Œwiat³o
padaj¹ce na lessy w czasie transportu i depozycji w miejscu
zalegania mo¿e wyzerowaæ nagromadzon¹ w ziarnach
energiê, mo¿e j¹ zmniejszyæ nieznacznie b¹dŸ te¿ zreduko-
waæ do poziomu resztkowego. O stopniu redukcji decyduje
czas i natê¿enie œwiat³a. Czas oddzia³ywania œwiat³a na
ziarna osadu ma zasadnicze znaczenie w obu metodach.
Kilkadziesi¹t sekund oddzia³ywania œwiat³a s³onecznego
wystarcza, aby wyzerowaæ sygna³ OSL. Kilkanaœcie
godzin oddzia³ywania œwiat³a potrzeba zaœ do redukcji
sygna³u TL do poziomu resztkowego. Mechanizm zerowa-

nia sygna³ów TL i OSL decyduje o ró¿nicach w datach obu
metod. Gdy czas oddzia³ywania œwiat³a s³onecznego na
ziarna osadu jest d³ugi, wówczas data TL jest równa dacie
OSL. Gdy zaœ czas jest krótki wówczas wiek okreœlony
metod¹ TL bêdzie wiêkszy ni¿ wiek w metodzie OSL
(Bluszcz & Pietrzak, 2001).

Obszar badañ

Utwory lessowe Pogórza Karpat w rejonie Przemyœla
nie s¹ pokryw¹ ci¹g³¹. Wystêpuj¹ p³atami. Ich mi¹¿szoœæ
osi¹ga 20 m. Warstwy lessu s¹ ró¿nego wieku. Przewa¿aj¹
lessy które tworzy³y siê w czasie zlodowacenia wis³y
(vistuliañskie). W kilku profilach z tego obszaru mo¿na
spotkaæ równie¿ lessy starsze (LS). W lessach zlodowacenia
wis³y wystêpuj¹ trzy horyzonty interstadialnych gleb
kopalnych.

Stanowiska Dybawka i Tarnawce (ryc. 1) znajduj¹ siê
w odleg³oœci kilku kilometrów na zachód od Przemyœla.
Odleg³oœæ miêdzy nimi wynosi ok. 2 km. Ziarna lessów ze
stanowisk w rejonie Przemyœla, w porównaniu z lessami
wy¿yn po³udniowopolskich, s¹ drobniejsze i gorzej wysor-
towane. Lessy z tego obszaru odznaczaj¹ siê niewielk¹
zawartoœci¹ wêglanów i wiêksz¹ tlenków ¿elaza i próchni-
cy. Ich transport odbywa³ siê na niewielkie odleg³oœci, a
pocz¹tkowa akumulacja lessów zachodzi³a przy wiêkszej
wilgotnoœci klimatu (£anczont, 1995; £anczont & Fedoro-
wicz, 2004).

Litologiê i stratygrafiê osadów profili z Pogórza Karpat
opracowa³a M. £anczont. Ona wspólnie z autorem doko-
na³a poboru próbek na datowania luminescencyjne.
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Ryc. 1. Lokalizacja profili geologicznych na Pogórzu Karpat
Fig. 1. Location of geological profiles in the Carpathian Foothills



Utwory lessowe w Polsce SW
— na Przedgórzu Sudeckim
wystêpuj¹ równie¿ p³atami.
Mi¹¿szoœæ ich nie osi¹ga 10 m.
Czêsto nie przekracza nawet 2 m.
Wiêkszoœæ ods³oniêæ reprezentu-
je lessy zlodowacenia wis³y. Na
lessach akumulowanych przed
tym zlodowaceniem rozwinê³y
siê gleby kopalne ostatniego
okresu interglacjalnego. Badania
lessu wykaza³y, ¿e jego transport
by³ krótki. Jego Ÿród³em by³y
lokalne zwietrzeliny ska³
pod³o¿a. Lessy Przedgórza
Sudeckiego nale¿¹ do lessów wil-
gotnych (Ciszek i in., 2001a,
2001b). Stanowiska Dankowice i
Bia³y Koœció³ (ryc. 2) s¹ usytu-
owane na Wzgórzach Niemcza-
ñsko-Strzeliñskich, w odleg³oœci
kilkunastu kilometrów na
po³udnie od Strzelina. Dzieli je
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Lp.
No

Próbka
Sample

Data TLTL
date (ka BP)

Data OSLOSL
date (ka BP)

Przedzia³ wyników OSL
Range of OSL results

(ka BP)

Poziomy lessowo-glebowe* i
(MOIS)

Loess and soil levels* and
(MOIS)

1 TA–1 12,6±1,4 9,3±0,3 6,7–13,8 LMg (2)

2 TA–2 16,6±1,5 12,8±0,515,9±0,6 2,9–18,9 LMg (2)

3 TA–4 30,8±3,2 29,9±1,3 8,1–36,7 LMs (3)

4 DA–2 10,9±1,4 8,1±0,5 6,1– 12,4 GH (1)

5 DA–5 10,4±1,4 6,1±0,4 0,6–10,6 LMg (2)

6 DA–6 14,6±1,4 10,1±0,415,0±0,6 2,9–26,9 LMg (2)

7 DA–9 15,8±2,0 11,5±0,312,9±0,7 8,9–14,3 LMg (2)

8 BK–6 17,2±2,3 24,8±0,9 10,4–46,9 Gi/LMd (3)

9 BK–8 42,0±5,5 26,7±0,9 16,9–50,2 LMd (4)

10 DN–1 20,0±2,2 19,1±0,7 17,7–46,2 LMg (2)

11 DN–2 14,3±1,5 11,3±0,4 10,3–19,1 LMg (2)

12 DN–3 23,8±2,8 22,6±0,9 17,9–36,8 LMg (2)

13 DN–4 21,0±2,9 21,6±0,4 16,4–42,1 LMg (2)

14 DN–5 14,5±1,9 10,8±0,7 10,1–19,6 LMg (2)

15 DN–6 23,7±2,8 21,1±0,7 10,3–39,2 LMg (2)

16 DN–7 21,8±2,4 20,7±0,8 12,1–34,4 LMg (2)

17 DN–8 27,2±3,3 23,8±0,8 16,1–43,6 Gi/LMs (3)

18 DN–9 63,5±7,6 64,8±2,1 36,2– 97,3 Gi/LMn (5a–5b)

19 DN–10 80,9±9,7 73,1±2,5 46,1–94,9 GJ/LSg (5e– 6)

Tab.1. Daty TL i OSL próbek z profili lessowych: Tarnawce (TA), Dybawka (DA), Bia³y Koœció³ (BK), Dankowice (DN)
Table 1. TL and OSL Dates of the following loess profile samples: Tarnawce (TA), Dybawka (DA)

*symbole literowe lessów i gleb kopalnych wg stratygrafii lessów polskich Maruszczaka (2001): GH — gleba holoceñska, LMg — less m³odszy górny,

Gi — gleba interstadialna, LMs — less m³odszy œrodkowy, LMd — less m³odszy dolny, LMn — less m³odszy najni¿szy, LSg — less starszy górny.

Poziomy lessowo-glebowe okreœlili M. £anczont (dla próbek z profili TA i DA) i Z. Jary (dla próbek z profili BK i DN)

Bia³y Koœció³ (BK), Dankowice (DN).

*letter symbols of loess and fossil soil according to H. Maruszczak’s Polish loess stratigraphy (Maruszczak, 2001): GH — recent forest soil, LMg —

upper younger loess, Gi — interstadial soil, LMs — middle younger loess, LMd — lower younger loess, LMn — lowest younger loess, LSg — upper

older loess. Loess and soil levels were specified by M. £anczont (for samples from the TA and DA profiles) and Z. Jary (for samples from the BK and

DN profiles)
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Ryc. 2. Lokalizacja
profili geologicznych
na Przedgórzu Sudec-
kim
Fig. 2. Location of
geological profiles in
the Sudetes Foreland



odleg³oœæ ok. 4 km (Fedorowicz i in., 2004a). Litologiê i
stratygrafiê osadów z tych profili opracowa³ Jary (Ciszek i
in., 2001a, 2001b; Jary i in., 2004a, 2004b). Próbki z tych
profili pobierali Z. Jary i D. Ciszek oraz wykonawcy dato-
wañ luminescencyjnych.

Wyniki badañ

Równoleg³ym datowaniem TL i OSL objêto 19 próbek.
Jedna próbka zosta³a pobrana z gleby holoceñskiej, dwa-
naœcie próbek pobrano z lessów tworz¹cych siê w górnym
pleniglacjale wis³y (LMg), trzy próbki pochodz¹ z osadów
utworzonych w œrodkowym pleniglacjale wis³y. W zbiorze
próbek jest jedna próbka lessu LMd oraz trzy próbki z gleb
wczesnego okresu ostatniego zlodowacenia i eemu. Wyniki
TL otrzymano stosuj¹c pomiar dawki geologicznej metod¹
odtworzeniow¹ wielu porcji (Fedorowicz, 2003). W bada-
niach OSL natomiast wykorzystano metodê odtworze-
niow¹ pojedynczych porcji SAR (Bluszcz, 2000). Tabela 1
przedstawia daty TL i OSL wraz z informacjami wiekowy-
mi o poziomach lessowo-glebowych i stadiach izotopo-
wo-tlenowych (MOIS), z których pobrano próbki do
datowania. Nie s¹ znane autorowi niniejszego opracowania
bli¿sze informacje dotycz¹ce jednorodnoœci próbek z
Przedgórza Sudeckiego. Z tego wzglêdu w tab. 1 podano
tylko jedn¹ wartoœæ. W tabeli podano równie¿ informacje
w jakich przedzia³ach zawiera³y siê pojedyncze wyniki
badañ OSL. Informuje ona równie¿ czy datowane ziarna
charakteryzowa³y siê jednorodnoœci¹ wieku (gdy wiek
próbki podaje jedna data OSL), czy te¿ zawiera³y ziarna
niejednorodne (gdy wiek próbki okreœlony zosta³ przez
dwie daty OSL). Na ryc. 3 przedstawiono daty TL i OSL
ka¿dej z próbek na wykresie TL = f (OSL).

Analiza wyników zaprezentowanych na ryc. 3 i w tab.1
wskazuje, ¿e:

1. Wiêkszoœæ wyników dotyczy próbek lessów. Z 14
próbek tych osadów 12 reprezentuje LMg. Po jednej
pobrano z LMs i LMd (tab. 1). Pozosta³e daty luminescen-
cyjne zosta³y wykonane dla gleb.

2. Wszystkie daty TL s¹ starsze od dat OSL za
wyj¹tkiem dwóch próbek BK–6 i DN–9 (tab. 1). Próbki te
zosta³y pobrane z warstw gleb interstadialnych.

3. Wiêkszoœæ wyników uk³ada siê niemal równolegle
do prostej równych wieków (ryc. 3). Wyj¹tek stanowi¹
próbki BK–8 (LMd), BK–6 (Gi/LMd) i DN–10 (GJ/LSg).
Zaznaczono je na ryc. 3.

4. Wyniki TL i OSL tylko dwóch próbek (DN–5 i
DA–5) wraz z niepewnoœciami nie zachodz¹ na siebie.
Oznacza to wiêksze ró¿nice wyników ni¿ b³¹d pomiarowy.

5. Daty luminescencyjne (TL i OSL) dla próbki gleby
eemskiej (DN–10) s¹ m³odsze ni¿ oczekiwano.

6. Niejednorodnoœæ wiekow¹ ziaren zauwa¿ono w
trzech na 9 próbkach z profili Pogórza Karpat. Mia³o to
miejsce (tab. 1) wy³¹cznie w próbkach lessu (TA–2, DA–6,
DA–9).

7. Wszystkie daty TL zawieraj¹ siê w przedziale poje-
dynczych wyników OSL (tab.1).

Wnioski

1. Wyniki datowania luminescencyjnego LMg (12 pró-
bek) wykazuj¹ du¿¹ zbie¿noœæ dat TL i OSL.

2. Dla próbek LMg daty TL s¹ niewiele starsze od dat
OSL. Oznacza to, ¿e w czasie tworzenia siê lessów

m³odszych górnych istnia³y sprzyjaj¹ce warunki, aby
padaj¹ce na ziarna promieniowanie s³oneczne zreduko-
wa³o nagromadzone w nich energiê.

3. Przedstawione porównawcze daty TL i OSL dla LMg
uzupe³niaj¹ zbiór tych wyników zgromadzonych w archi-
wum laboratorium. Nowe dane (daty dla próbek LMg z
Przedgórza Sudeckiego) potwierdzaj¹ zaobserwowan¹
zale¿noœæ miêdzy datami luminescencyjnymi (TL i OSL)
dla LMg (Fedorowicz i in., 2004b, 2005). Zale¿noœæ ta by³a
wyra¿ona wzorem:

TL = OSL + 4
gdzie: TL i OSL oznaczaj¹ daty TL i OSL próbki,
„4” — oznacza 4 ka BP.
Potwierdza to, ¿e daty TL tej samej próbki s¹ o ok. 4 ka

BP wiêksze od dat OSL.
4. Daty TL i OSL dla lessów starszych górnych s¹

zgodne z rozpoznaniem stratygraficznym dokonanym
przez M. £anczont i Z. Jarego w prezentowanych stanowi-
skach.

5. Daty TL i OSL próbek z profilu Bia³y Koœció³ i
DN–10 okaza³y siê m³odsze ni¿ okreœlone przez Z. Jarego
poziomy lessowo-glebowe (tab. 1). Gleby utworzone na
lessach zawieraj¹ wiêcej próchnicy i tlenków ¿elaza ni¿
lessy. Ich zwiêkszona zawartoœæ czêsto jest powodem
odm³odzenia. Obecnie trwaj¹ badania palinologiczne pro-
wadzone przez Komar (Komar i in., 2004). Byæ mo¿e te
wyniki zweryfikuj¹ dotychczasowy stan wiedzy.

6. Ma³a reprezentacja próbek starszych ni¿ LMg nie
pozwala na wyci¹gniêcie wniosków dotycz¹cych otrzyma-
nych dat.

Uwagi koñcowe

Nie istnieje dot¹d metoda radiometryczna, której daty
by³yby zgodne w ca³oœci z hipotez¹ przyrodników. Osoby
zajmuj¹ce siê datowaniem szukaj¹ nowych metod, technik
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Ryc. 3. Wykres wyników datowania TL = f (OSL) tych samych
próbek z profili lessowych: Dybawka(DA), Tarnawce (TA), Dan-
kowice (DN), Bia³y Koœció³ (BK)
Fig. 3. TL = f (OSL) dating results for the same loess profile sam-
ples: Dybawka (DA), Tarnawce (TA), Dankowice (DN), Bia³y
Koœció³ (BK)



pomiarowych, aparatury pozwalaj¹cych na podanie coraz
bardziej precyzyjnej daty okreœlaj¹c¹ zdarzenie geologicz-
ne. Stosuje siê w datowaniach radiometrycznych kalibracje
skali czasowej, d¹¿y siê do porównañ miêdzylaboratoryj-
nych — po to, aby mo¿na by³o stwierdziæ, ¿e dana metoda
okreœla wiek bezwzglêdny. Podobnie jest z metodami
luminescencyjnymi. Niniejszy artyku³ przedstawia wyniki
starszej z metod TL w porównaniu z nowsz¹ — OSL.
Zamieszczone dane wskazuj¹ na zbie¿noœci tych dat i wyka-
zuj¹ pewne ró¿nice miêdzy datami luminescencyjnymi a
opracowaniami stratygraficznymi. Metody luminescencyj-
ne TL i OSL nie okreœlaj¹ wieku bezwzglêdnego osadu.
Daty luminescencyjne nale¿y traktowaæ jako wskaŸniki
wieku.
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