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Korelacja dat TL i OSL probek z czterech profili lessowych Polski SE i SW
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Correlation of TL and OSL dates for four loess profile samples from SE and SW Poland. Prz. Geol., 53:

Summ ary. Nineteen samples were collected from four loess profiles: Dybawka, Tarnawce, Dankowice and Bialy
Kosciot for purposes of TL and OSL dating. The samples were collected from loess, interstadial fossil soil, Eemian
soil and Holocene soil. The results were presented in the form of TL=f (OSL) date chart. The majority of TL dates
are older than OSL dates. The results of LMg luminescence dating run parallel to the straight line of equal ages.
The chart shows a high similarity of TL and OSL dates. The results are consistent with the stratigraphic diagnosis.
Loess grains frequently show an age heterogeneity (two or more OSL dates are provided for a single sample).
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Lessy, ktorych depozycja nastgpowata w ciagu ostat-
nich 200 000 lat sa najbardziej cenionym materiatem
badawczym do datowania luminescencyjnego (Bluszcz,
2000). Osad ten mozna wykorzysta¢ do dokonania porow-
nan wynikow datowania TL i1 OSL, wykorzystujac rézne
techniki badawcze. Lessy najlepiej ze wszystkich osadow
spelniaja zalozenia metody poniewaz ziarna mineralne
zawarte w nich byly wystawione na dzialanie $wiatta
stonecznego w dluzszym czasie transportu. Wolniejsza
byta tez ich depozycja.

Z czterech polskich profili lessowych — Dybawka
(DA), Tarnawce (TA) na Pogérzu Karpat (ryc. 1) oraz
Dankowice (DN) i Bialy Kosciot (BK) na Przedgorzu
Sudeckim (ryc. 2) pobrano 19 probek na datowanie lumi-
nescencyjne. Dla kazdej z probek uzyskano daty: termolu-
minescencyjna  (TL) 1 optycznie stymulowanej
luminescencji (OSL). Datowanie TL wykonat S. Fedoro-
wicz w laboratorium TL Uniwersytetu Gdanskiego. Daty
OSL z profili Dybawka i Tarnawce opracowat A. Bluszcz z
laboratorium Instytutu Fizyki Politechniki Slaskiej w Gli-
wicach w ramach projektow badan witasnych BW
(1230-5-0125-3 i 1230-5-0044—4) autora niniejszego
opracowania. Daty OSL z profili Dankowice i Bialy
Kosciol opracowane zostaty rowniez przez A. Bluszcza. Sa
one wilasnoscia Z. Jarego. Zaprezentowat je w czasie sesji
terenowej IV Seminarium Lessowego, ktore odbyto si¢ w
2004 r. w Strzelinie.

Metoda badan

Data luminescencyjna (TL lub OSL) okresla moment
ostatniej ekspozycji na $wiatlo sloneczne. Swiatlo
padajace na lessy w czasie transportu i depozycji w miejscu
zalegania moze wyzerowa¢ nagromadzong w ziarnach
energig, moze ja zmniejszy¢ nieznacznie badz tez zreduko-
wac do poziomu resztkowego. O stopniu redukcji decyduje
czas 1 nat¢zenie Swiatla. Czas oddziatywania $wiatta na
ziarna osadu ma zasadnicze znaczenie w obu metodach.
Kilkadziesiat sekund oddzialywania swiatla stonecznego
wystarcza, aby wyzerowa¢ sygnat OSL. Kilkanascie
godzin oddziatywania $wiatta potrzeba za§ do redukcji
sygnatu TL do poziomu resztkowego. Mechanizm zerowa-

*Katedra Geomorfologii i Geologii Czwartorzedu, Uniwer-
sytet Gdanski, 80-950 Gdansk, ul. Dmowskiego 16A;
geosf@univ.gda.pl

nia sygnatéw TL i OSL decyduje o roznicach w datach obu
metod. Gdy czas oddziatywania $wiatla stonecznego na
ziarna osadu jest dtugi, wowczas data TL jest rowna dacie
OSL. Gdy za$ czas jest krotki wowczas wiek okreslony
metoda TL bedzie wigkszy niz wiek w metodzie OSL
(Bluszcz & Pietrzak, 2001).

Obszar badan

Utwory lessowe Pogdrza Karpat w rejonie Przemysla
nie sa pokrywa ciagla. Wystepuja ptatami. Ich miazszo$é
osiaga 20 m. Warstwy lessu sa roznego wieku. Przewazaja
lessy ktore tworzyly si¢ w czasie zlodowacenia wisly
(vistulianskie). W kilku profilach z tego obszaru mozna
spotkac rowniez lessy starsze (LS). W lessach zlodowacenia
wisty wystgpuja trzy horyzonty interstadialnych gleb
kopalnych.

Stanowiska Dybawka i Tarnawce (ryc. 1) znajduja si¢
w odlegtosci kilku kilometréw na zachdd od Przemysla.
Odlegtos¢ migdzy nimi wynosi ok. 2 km. Ziarna lessow ze
stanowisk w rejonie Przemy$la, w poréwnaniu z lessami
wyzyn potudniowopolskich, sa drobniejsze i gorzej wysor-
towane. Lessy z tego obszaru odznaczaja si¢ niewiclka
zawarto$cia weglanow i wigksza tlenkdw zelaza i prochni-
cy. Ich transport odbywat si¢ na niewielkie odleglosci, a
poczatkowa akumulacja lessow zachodzita przy wigkszej
wilgotnosci klimatu (Lanczont, 1995; Lanczont & Fedoro-
wicz, 2004).

Litologig i stratygrafi¢ osadow profili z Pogoérza Karpat
opracowata M. Lanczont. Ona wspoélnie z autorem doko-
nata poboru probek na datowania luminescencyjne.
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Rye. 1. Lokalizacja profili geologicznych na Pogérzu Karpat
Fig. 1. Location of geological profiles in the Carpathian Foothills
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Utwory lessowe w Polsce SW
na Przedgéorzu Sudeckim
wystepuja réwniez platami.

Miazszos¢ ich nie osiaga 10 m.
Czgsto nie przekracza nawet 2 m.
Wigkszo$¢ odstonigé reprezentu-
je lessy zlodowacenia wisty. Na
lessach akumulowanych przed
tym zlodowaceniem rozwingly
si¢ gleby kopalne ostatniego
okresu interglacjalnego. Badania
lessu wykazaty, ze jego transport
byt krotki. Jego zrédlem byty
lokalne zwietrzeliny skat
podtoza.  Lessy  Przedgorza
Sudeckiego naleza do lesséw wil-
gotnych (Ciszek i1 in., 2001a,
2001b). Stanowiska Dankowice i
Bialy Kosciot (ryc. 2) sa usytu-
owane na Wzgoérzach Niemcza-
nsko-Strzelinskich, w odlegtosci
kilkunastu kilometrow na
potudnie od Strzelina. Dzieli je

%

Rye. 2. Lokalizacja
profili geologicznych
na Przedgorzu Sudec-
kim

Fig. 2. Location of
geological profiles in
the Sudetes Foreland
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Tab.1. Daty TL i OSL probek z profili lessowych: Tarnawce (TA), Dybawka (DA), Bialy Kosciél (BK), Dankowice (DN)
Table 1. TL and OSL Dates of the following loess profile samples: Tarnawce (TA), Dybawka (DA)

. g s
Lp. Préobka Data TLTL Data OSLOSL Pr;g:;LaZ}Vggika:;ugfL portomy lilsxfl(gvlg)glebowe l
No Sample date (ka BP) date (ka BP) (ka BP) Loess and soil levels* and
(MOIS)

1 TA-1 12,6+1,4 9,3+0,3 6,7-13,8 LMg (2)

2 TA-2 16,6+1,5 12,8+0,515,9+0,6 2,9-18,9 LMg (2)

3 TA-4 30,843,2 29,9+1,3 8,1-36,7 LMs (3)

4 DA-2 10,9+1,4 8,1+0,5 6,1-12,4 GH (1)

5 DA-5 10,4+1,4 6,1+0,4 0,6-10,6 LMg (2)

6 DA-6 14,6+1,4 10,1+0,415,0+0,6 2,9-26,9 LMg (2)

7 DA-9 15,8+2,0 11,5+0,312,9+0,7 8,9-14,3 LMg (2)

8 BK-6 17,2423 24,8+0,9 10,4-46,9 G1/LMd (3)

9 BK-8 42,045,5 26,7+0,9 16,9-50,2 LMd (4)

10 DN-1 20,0+2,2 19,1+0,7 17,7-46,2 LMg (2)

11 DN-2 14,3+1,5 11,3+0,4 10,3-19,1 LMg (2)

12 DN-3 23,842,8 22,6+0,9 17,9-36,8 LMg (2)

13 DN-4 21,0+2,9 21,6+0,4 16,4-42,1 LMg (2)

14 DN-5 14,5+1,9 10,8+0,7 10,1-19,6 LMg (2)

15 DN-6 23,742,8 21,1+0,7 10,3-39,2 LMg (2)

16 DN-7 21,8+2.4 20,7+0,8 12,1-34,4 LMg (2)

17 DN-8 27,2433 23,8+0,8 16,1-43,6 G1/LMs (3)

18 DN-9 63,5+7,6 64,8+2,1 36,2-97,3 Gi/LMn (5a—5b)

19 DN-10 80,9+9,7 73,1+2.5 46,1-94,9 GJ/LSg (5¢e—6)

*symbole literowe lessow i gleb kopalnych wg stratygrafii lessow polskich Maruszczaka (2001): GH — gleba holocenska, LMg — less mtodszy gorny,

Gi — gleba interstadialna, LMs — less mtodszy srodkowy, LMd — less mtodszy dolny, LMn — less mtodszy najnizszy, LSg — less starszy gorny.

Poziomy lessowo-glebowe okreslili M. Lanczont (dla probek z profili TA i DA) i Z. Jary (dla probek z profili BK i DN)

Biaty Kosciot (BK), Dankowice (DN).

*letter symbols of loess and fossil soil according to H. Maruszczak’s Polish loess stratigraphy (Maruszczak, 2001): GH — recent forest soil, LMg —

upper younger loess, Gi — interstadial soil, LMs — middle younger loess, LMd — lower younger loess, LMn — lowest younger loess, LSg — upper

older loess. Loess and soil levels were specified by M. Lanczont (for samples from the TA and DA profiles) and Z. Jary (for samples from the BK and

DN profiles)
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odlegtos¢ ok. 4 km (Fedorowicz i in., 2004a). Litologig i
stratygrafi¢ osadéw z tych profili opracowat Jary (Ciszek i
in., 2001a, 2001b; Jary i in., 2004a, 2004b). Probki z tych
profili pobierali Z. Jary i D. Ciszek oraz wykonawcy dato-
wan luminescencyjnych.

Wyniki badan

Rownolegtym datowaniem TL i OSL objgto 19 probek.
Jedna probka zostata pobrana z gleby holocenskiej, dwa-
nascie probek pobrano z lessow tworzacych si¢ w gornym
pleniglacjale wisty (LMg), trzy probki pochodza z osadéw
utworzonych w srodkowym pleniglacjale wisty. W zbiorze
probek jest jedna probka lessu LMd oraz trzy probki z gleb
wcezesnego okresu ostatniego zlodowacenia i eemu. Wyniki
TL otrzymano stosujac pomiar dawki geologicznej metoda
odtworzeniowa wielu porcji (Fedorowicz, 2003). W bada-
niach OSL natomiast wykorzystano metod¢ odtworze-
niowa pojedynczych porcji SAR (Bluszcz, 2000). Tabela 1
przedstawia daty TL i OSL wraz z informacjami wiekowy-
mi o poziomach lessowo-glebowych i stadiach izotopo-
wo-tlenowych (MOIS), z ktérych pobrano probki do
datowania. Nie sg znane autorowi niniejszego opracowania
blizsze informacje dotyczace jednorodno$ci probek z
Przedgoérza Sudeckiego. Z tego wzgledu w tab. 1 podano
tylko jedna wartos¢. W tabeli podano rowniez informacje
w jakich przedzialach zawieraly si¢ pojedyncze wyniki
badan OSL. Informuje ona réwniez czy datowane ziarna
charakteryzowaly si¢ jednorodnoscia wieku (gdy wiek
probki podaje jedna data OSL), czy tez zawieraly ziarna
niejednorodne (gdy wiek probki okreslony zostal przez
dwie daty OSL). Na ryc. 3 przedstawiono daty TL i OSL
kazdej z probek na wykresie TL = £ (OSL).

Analiza wynikoéw zaprezentowanych naryc. 3 1w tab.1
wskazuje, ze:

1. Wigkszo$¢ wynikoéw dotyczy probek lessow. Z 14
probek tych osadow 12 reprezentuje LMg. Po jednej
pobrano z LMs i LMd (tab. 1). Pozostate daty luminescen-
cyjne zostaly wykonane dla gleb.

2. Wszystkie daty TL sa starsze od dat OSL za
wyjatkiem dwoch probek BK—6 1 DN-9 (tab. 1). Probki te
zostaly pobrane z warstw gleb interstadialnych.

3. Wigkszo$¢ wynikow uktada si¢ niemal rownolegle
do prostej rownych wiekow (ryc. 3). Wyjatek stanowia
probki BK—-8 (LMd), BK—6 (Gi/LMd) i DN-10 (GJ/LSg).
Zaznaczono je na ryc. 3.

4. Wyniki TL i OSL tylko dwoch probek (DN-5 i
DA-5) wraz z niepewnos$ciami nie zachodza na siebie.
Oznacza to wigksze réznice wynikow niz blad pomiarowy.

5. Daty luminescencyjne (TL i OSL) dla probki gleby
eemskiej (DN-10) sa mtodsze niz oczekiwano.

6. Niejednorodnos$¢ wiekowa ziaren zauwazono w
trzech na 9 prébkach z profili Pogérza Karpat. Mialo to
miejsce (tab. 1) wylacznie w probkach lessu (TA-2, DA-6,
DA-9).

7. Wszystkie daty TL zawieraja si¢ w przedziale poje-
dynczych wynikow OSL (tab.1).

Whioski

1. Wyniki datowania luminescencyjnego LMg (12 pro-
bek) wykazuja duza zbieznos$¢ dat TL i OSL.

2. Dla probek LMg daty TL sa niewiele starsze od dat
OSL. Oznacza to, ze w czasie tworzenia si¢ lessoOw

mtodszych goérnych istnialy sprzyjajace warunki, aby
padajace na ziarna promieniowanie stoneczne zreduko-
wato nagromadzone w nich energig.

3. Przedstawione poréwnawcze daty TL i OSL dla LMg
uzupetniaja zbior tych wynikéw zgromadzonych w archi-
wum laboratorium. Nowe dane (daty dla probek LMg z
Przedgoérza Sudeckiego) potwierdzaja zaobserwowana
zalezno$¢ migdzy datami luminescencyjnymi (TL i OSL)
dla LMg (Fedorowicziin., 2004b, 2005). Zalezno$¢ ta byta
wyrazona wzorem:

TL=0OSL+4

gdzie: TL 1 OSL oznaczaja daty TL i OSL probki,

,,4” — oznacza 4 ka BP.

Potwierdza to, ze daty TL tej samej probki sa o ok. 4 ka
BP wigksze od dat OSL.

4. Daty TL i OSL dla lessow starszych goérnych sa
zgodne z rozpoznaniem stratygraficznym dokonanym
przez M. Lanczont i Z. Jarego w prezentowanych stanowi-
skach.

5. Daty TL i OSL probek z profilu Biaty Kosciot i
DN-10 okazaty si¢ mtodsze niz okre§lone przez Z. Jarego
poziomy lessowo-glebowe (tab. 1). Gleby utworzone na
lessach zawieraja wigcej prochnicy i tlenkoéw zelaza niz
lessy. Ich zwigkszona zawarto$¢ czgsto jest powodem
odmtodzenia. Obecnie trwaja badania palinologiczne pro-
wadzone przez Komar (Komar i in., 2004). By¢ moze te
wyniki zweryfikuja dotychczasowy stan wiedzy.

6. Mata reprezentacja probek starszych niz LMg nie
pozwala na wyciagnigcie wnioskow dotyczacych otrzyma-
nych dat.

Uwagi koncowe
Nie istnieje dotad metoda radiometryczna, ktorej daty

bytyby zgodne w catosci z hipoteza przyrodnikow. Osoby
zajmujace si¢ datowaniem szukaja nowych metod, technik
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Ryec. 3. Wykres wynikow datowania TL = f (OSL) tych samych
probek z profili lessowych: Dybawka(DA), Tarnawce (TA), Dan-
kowice (DN), Biaty Kosciot (BK)

Fig. 3. TL = f (OSL) dating results for the same loess profile sam-
ples: Dybawka (DA), Tarnawce (TA), Dankowice (DN), Biaty
Kosciot (BK)
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pomiarowych, aparatury pozwalajacych na podanie coraz
bardziej precyzyjnej daty okreslajaca zdarzenie geologicz-
ne. Stosuje si¢ w datowaniach radiometrycznych kalibracje
skali czasowej, dazy si¢ do poréwnan migdzylaboratoryj-
nych — po to, aby mozna byto stwierdzi¢, ze dana metoda
okresla wiek bezwzgledny. Podobnie jest z metodami
luminescencyjnymi. Niniejszy artykul przedstawia wyniki
starszej z metod TL w porownaniu z nowsza — OSL.
Zamieszczone dane wskazuja na zbieznosci tych dat i wyka-
zuja pewne roznice migdzy datami luminescencyjnymi a
opracowaniami stratygraficznymi. Metody luminescencyj-
ne TL i OSL nie okreslaja wieku bezwzglednego osadu.
Daty luminescencyjne nalezy traktowa¢ jako wskazniki
wieku.
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