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O potrzebie badan geologiczno-inzynierskich waléw przeciwpowodziowych
na obszarze wschodniej czesSci Nizu Srodkowoeuropejskiego
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About a necessity of geological-engineering investigations on flood banks of the east Mid-European Low-

Summary. Throughout history, many times did floods in the river valleys of the East Mid-European Lowland
occur. They brought about material losses and frequently hazards to human health and life as well. For centuries
now, human communities have been building up flood banks in order to protect themselves against the negative
impact of floods. However, the old flood banks were never investigated. First time in Poland they were surveyed
after the flood in 1997. The results of investigations into the flood banks along the Odra/Oder River, which were
conducted during and after the great flood of the year 1997, point out to the necessity of their renovation. The out-
come of the research work carried out in Poland may be useful for the renovation and reconstruction of old flood

banks and for the construction of new ones in the whole area of the East Mid-European Lowland.
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Czltowiek zasiedlit doliny rzeczne i zbudowat waly prze-
ciwpowodziowe

Chociaz byt cztowieka i gromad ludzkich podgatunku
Homo sapiens, jak rowniez ich przodkow, zwiazany byt
zawsze z mozliwoscia dostgpu do wody pitnej, to osiedla-
nie sig na stale poszezegdlnych ludzi i spotecznosci ludz-
kich w dolinach rzecznych Nizu Srodkowoeuropejskiego
rozpoczgto si¢ dopiero z koncem paleolitu i na poczatku
neolitu (okoto 4000 lat p.n.e.). Czlowiek pierwotny, aby
przetrwa¢ musial poznawacé otaczajace go srodowisko i
rozpoznawac to, co jest dla niego szkodliwe, a co pozytecz-
ne i tym samym — wybiera¢ bezpieczne miejsca na lego-
wisko lub state siedlisko. Stanowilo to zaczatek myslenia,
ktore dzisiaj rozwingto si¢ w myslenie inzyniersko-geolo-
giczne, dotyczace np. lokalizacji obiektu inwestycyjnego
(Rahn, 1986; Kowalski, 1994; Navon, 1996).

Wschodnia czes¢ Nizu Srodkowoeuropejskiego pod-
czas neolitu byla pokryta pierwotna puszcza, ktéra wow-
czas odgrywata rolg wielkiego zbiornika retencyjnego dla
wod opadowych. Opady byly na poczatku neolitu nawet
bardziej obfite niz obecnie, ale retencja wod w pierwotnej
puszczy byla tak ogromna, ze tylko niewielka czgs¢ wod
opadowych mogta sptywaé po pochytoséciach i zboczach
dolin. Gesta darnina skutecznie utrudniata ablacjg czastek i
ziaren gruntu do koryt rzek. Sporadyczny materiat skalny
zgromadzony w korytach rzecznych byl wowczas na
biezaco unoszony energia wdéd plynacych w korytach.
Koryta rzek byly wigc albo stabilne, albo ich dno obnizato
si¢ w wyniku erozji dennej. Rzeki swobodnie mean-
drowaty (Allen, 2000) i rzadko kiedy rozlewaty si¢ na naj-
nizszych tarasach zalewowych. Siedliska ludzkie, zlokali-
zowane wowczas powyzej tych tarasow, nie byly wigc
zalewane, ani zagrozone wysokimi falami powodziowymi.
Bliskos$¢ koryt rzecznych zapewniata mieszkancom zaopa-
trzenie w wodg pitna, mozliwosc¢ tatwego przemieszczania
si¢ 1 transportu, bez pordéwnania wygodniejszego, niz prze-
dzieranie sig przez pierwotne puszcze, a w miarg dalszego
rozwoju cztowieka — takze energi¢ do obstugi mtynow.
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Z biegiem czasu w dolinach rzecznych zaobserwowano
coraz wyzsze 1 czgstsze fale powodziowe. Zjawiska tego
nie uzasadniaty zmiany klimatyczno-meteorologiczne.
Przyczyn nalezy szuka¢ we wzroscie liczebnosci i ggstosci
zaludnienia populacji ludzkich, zamieszkujacych nie tylko
doliny rzeczne, ale takze i inne obszary Nizu Srodkowoeu-
ropejskiego. W tym czasie wzrosta rowniez powierzchnia
p6l uprawnych i glebokos¢ upraw. State wypasanie coraz
liczniejszych stad bydta na tych samych takach nieustannie
niszczylo darh. Zjawiskom tym towarzyszyta coraz inten-
sywniejsza trzebiez laséw, ktore nie byly w stanie samoist-
nie si¢ odradzaé, zwlaszcza w okresie prymitywnego
gornictwa i hutnictwa rud zelaza, wymagajacego znacz-
nych ilosci drewna. Wyraznie zmniejszyta si¢ retencja,
wigc wody opadowe zaczely obficiej splywa¢ po
pochytosciach terenu i zboczach dolin, niosac ze soba ku
rzekom i ich doptywom coraz wigksze ilo§ci materialu
skalnego, zmytego z powierzchni pozbawionej statej
pokrywy roslinnej. Materiat ten osadzal si¢ na zboczach
dolin w postaci deluwiow lub stozkéw naptywowych, a
nickiedy byt donoszony do poszczegoélnych przekrojow
koryta rzeki. Jesli masa przytransportowanego materialu
byta zbyt duza, aby mogl on by¢ przeniesiony dalej energia
ptynacej wody, to materiat ten osadzatl si¢ na dnie koryt
rzecznych, powodujac tym samym ich sptycanie i podnie-
sienie si¢ poziomu wody ptynacej w rzekach. Woda nie
mieszczaca si¢ w korytach przelewata si¢ wowczas przez
brzegi rzeki i zalewata niskie tarasy, zabagniajac je, a jed-
nocze$nie — rozdzielajac zwalonymi przez siebie odsypa-
mi zwarte koryta rzek i przeksztalcajac je w koryta
roztokowe (Falkowski, 1971; Szumanski, 1972). Na sku-
tek podnoszenia si¢ den koryt i tworzenia odsypow rzecz-
nych wzrastata wysoko$¢ fal powodziowych, zagrazajac
bezpiecznym dotychczas statym siedliskom ludzkim
Okazuje sig, ze czestotliwos¢ 1 wysokos¢ fal powodzio-
wych w dolinach rzek wschodniej czesci Nizu Srodkowo-
europejskiego spowodowana jest czynnikami
antropogenicznymi w stopniu nie mniejszym niz czynnika-
mi naturalnymi, tzn. klimatyczno-metereologiczno- hydro-
logicznymi.

Wobec pojawiania sig¢ coraz czgstszych i wyzszych fal
powodziowych, obronng reakcja ich mieszkancow bylo
sypanie watow przeciwpowodziowych. Prace takie byty
prowadzone niestety najczgsciej juz w czasie nadchodzacej
powodzi i w wielkim po$piechu, z wykorzystaniem mate-
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\V4 zwierciadto wody w rzece
water level of the river

v zwierciadto wody w gruncie
ground water level

= zwierciadto wody w gruncie po spigtrzeniu
v water level in the ground after damming up

TR powierzchnia terenu
land surface

kierunek sptywu wdd gruntowych
direction of ground water flow

Ryec. 1. Schemat procesow zachodzacych w naturalnej dolinie rze-
ki
Fig. 1. Diagram processes taking place in a natural river valley

rialu znajdujacego si¢ w bezposredniej bliskosci. Zastrze-
zenia budzi tez sposdb budowy waldéw: z wysokos$cia watu
zwigzana byla nieodlacznie szeroko$¢ jego podstawy i
pochytos¢ zbocza, ktora zawsze zblizona byta do kata sto-
ku naturalnego. Kat ten zmieniat si¢ pod powierzchnia
wody, tzn. po przyjsciu fali powodziowej, o czym przeko-
nywano si¢ niestety dopiero obserwujac rozmywanie
walow w trakcie powodzi.

W poszczegolnych odcinkach dolin rzek wschodniej
czesci Nizu Srodkowopolskiego od potowy holocenu poja-
wialy si¢ coraz wyzsze fale powodziowe. Istniejace waty
okazywaly si¢ z czasem za niskie. Musiano wigc podwyz-
szac je, a takze poszerza¢ ich podstawy. Nadal prace te pro-
wadzono =z reguly w warunkach bezposredniego
zagrozenia, pobierajac materiat do sypania watéw z zawa-
la, a nie z migdzywala. W ten sposéb zwigkszano mozli-
wos¢ powstawania zabagnien 1 podtopien, co bylo
spowodowane nie tylko przenikaniem wody z migdzywala
przez wat do zawala, ale takze podpigtrzaniem wody grun-
towej w zawalu. W pospiechu nie zawsze stosowano tez
prawidtowa technike sypaniamateriatu. W rezultacie oka-
zywalo sig, ze podwyzszanie, poszerzanie i wydluzanie
walow przeciwpowodziowych nie moze zapewnic bezpie-
czenstwa w poszczegdlnych odcinkach doliny. Gdy masa
ptynacej wody zniszczyta waly lub — nie mogac pomiescic¢
si¢ w migdzywalu — przelewala si¢ przez ich korong
powstawaly kolejne powodzie.

Od poczatku budowy watéw przeciwpowodziowych
spotecznosci chroniace si¢ za nimi przed zniszczeniami fal
powodziowych interesowaly si¢ watami z reguly tylko
przed nadejsciem fali i w czasie jej przeptywu. W pospie-

chu i w warunkach paniki dokonywano wowczas obserwa-
cji, napraw i buddéw. Wraz z przej$ciem fali powodziowe;j
konczyto si¢ zainteresowanie watami, a obiekty te uznawa-
no wrecz za przeszkody w komunikacji migdzy zawalem i

migdzywalem.
Posadawianie walow w  dolinach  rzecznych
wywotywalo  skutki inzyniersko-geologiczne. Pod

wplywem usypanego watu naturalne dno doliny zostato
bowiem obciazone, w wyniku czego odksztatcato sig,
zaggszczalo oraz zmieniato swoja porowato$¢ i wodoprze-
puszczalno$é. Wody gruntowe na zawalu mogly by¢ pod-
pigtrzane, tworzac pomokiosci i zabagnienia, ktorych
poprzednio nie byto, a ktére nie zaistnialyby, gdyby wraz z
sypaniem watéw przeciwpowodziowych uruchomiono
sprawnie dzialajacy system melioracji zawala. Jesli
podtoze watéw bylo bagniste — co jest powszechne w
przypadku posadowienia waléw na starorzeczach — to
torfy i inne grunty organiczne mogly by¢ wypierane spod
watow, powodujac odksztalcenie lub zniszczenie walu
jeszcze przed przyjsciem fali powodziowej (ryc. 1, 2).

Historia budowy walow przeciwpowodziowych na
Srodkowym Nadodrzu

Pierwsze umocnienia w dolinie $rodkowej Odry poja-
wily si¢ w XIII w., ale najwigksze prace obwalowujace rze-
ke wykonano w XVI-XVII w., gléwnie w latach
1740-1790 (Kotodziejczyk, 2002). Zajecie Slaska przez
Prusy spowodowalo, ze niemal cata Odra znalazla si¢ pod
zarzadem jednego panstwa, co pozwolito na prowadzenie
jednolitej polityki w zakresie gospodarki wodnej. W tym
czasie m.in. zostal ustalony w ,,Protokole boguminskim” z
1819 r. model budowy watu. W 1846 r. ustanowiono ,,Kré-
lewskiego nadinspektora ds. budéw wodnych i waléw na
Dolnym i Goérnym Slasku” oraz powolano Zwiazki
Watowe, ktore zrzeszaly branzowe instytucje oraz
wilascicieli gruntow i nieruchomosci chronionych watami.

Przez niemal sto lat waty odrzanskie mialy w koronie
zaledwie od 1,0 do 2,5 m szerokosci. Dopiero po powodzi
w 1854 r. zostaly wzmocnione tawka o szerokos$ci 3,0-4,0
m, ktéra na ogét dobudowano od strony odwodnej na
wysokosci 1,5 m ponizej korony. Kolejne powodzie, jakie
nastapity w 1897, 1902 i 1903 r., wymusity nowe inwestycje
w dorzeczu §rodkowej Odry. Zainicjowano woéwczas nowe
ustawy, w tym m.in. Ustawg Odrzanska (1905 r.), ktorej
celem bylo uregulowanie Odry i rozbudowa systemow
ochrony przeciwpowodziowej. W wyniku przeprowa-
dzonych prac wigkszo$¢ watdw osiagneta wysokosé od 2 do
7 m (w przewazajacej czesci od 2,5 do 4,0 m), szerokos¢
korony 2,5-3,0 m, nachylenie skarpy odwodnej 1:3, a
odpowietrznej od 1:1,5 do 1:2,0. W migejscach przeciekow
od strony odpowietrznej dobudowano przypory, ktore
zwigkszaty statecznos¢ watu i ograniczaty ujemne zjawi-
ska filtracyjne, a jednoczes$nie tagodzity nachylenie skarpy.
Stan ten w zasadzie utrzymat si¢ do dzisiaj. Obecnie wigk-
szo$¢ watow lubuskiego odcinka Odry o wysokos$ci ponad
3,0 m posiada przypory z laweczkami (o szerokosci
3,0—4,2 m), ktore zostaly dobudowane do watu od strony
odpowietrznej lub odwodnej na wysokosci 1,5-1,8 m
ponizej korony. Inna, powszechnie stosowana zasada
modernizacji watow bylo przykrywanie skarpy odwodnej
i korony warstwa utwordw gliniastych o miazszosci
0,5-1,0 m. Warstwa ta stanowila uszczelnienie, a takze
dobre podtoze glebowe dla roslinnosci i rozwoju darni.
Wykonane zabezpieczenia skutecznie ochronity rejon
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przed kolejna powodzia, jaka miata miejsce w 1930 r.,
mimo ze nie byta ona mniejsza od poprzednich.

W okresie powojennym modernizacja watow przeciw-
powodziowych przebiegala w niewielkim zakresie; na
srodkowym Nadodrzu przebudowano woéwczas tylko
okolo 5 km watow. Pozostate obiekty nadal w 35% nie
spetnialty wymogow normatywnych, zarowno pod wzgle-
dem wyniesienia korony ponad lustro wody 100-letniej jak
i szeroko$ci migdzywala. Kolejne oszczgednos$ci minimali-
zowaly gospodarowanie waltami przeciwpowodziowymi, a
w 1991 r. zlikwidowano nawet straznikow watowych, co
zdecydowanie zmniejszylo czgstotliwo$¢ obserwacji
uszkodzen watow i przeprowadzania ich konserwacji. Na
skutki takich decyzji nie trzeba byto dtugo czekac.

Powddz tysiaclecia, ktora nastapita w dorzeczu Odry w
lipcu 1997 r. spowodowala znaczne zniszczenia
obwatowan (Dubicki i in., 1999). Poprzez rozmigkczanie
i wymywanie czastek gruntu, przenikanie wody przez wat,
wypieranie materialu nasyconego woda, a takze zwykla
erozje boczna, naruszona zostata stabilnos¢ i szczelnosc
korpusu watdéw oraz podtoza. Czgsta przyczyna wyrw byly
drzewa rosnace na watach lub w migdzywalu. Utrudniaty
one porost zadarnienia, co znacznie ostabito korpus watu,
a jednoczesnie systemem korzeniowym niszczyly struktu-
r¢ podtoza. Rozluznienie i nawodnienie podtoza z ptytkim
systemem korzeniowym, w czasie powodzi cz¢sto dopro-
wadzato do wywracania si¢ drzew, ktére dodatkowo pod-
pigtrzaly napierajace wody powodziowe. Innymi
przyczynami zniszczen walow bylo naruszenie ich struktu-
ry przez zwierzgta, m.in. krety, nornice, wydry i bobry
(Kotodziejczyk & Warchola, 2004). Podatnymi miejscami
na rozmycie okazaty si¢ rowniez przejazdy przez wat, kto-
re zazwyczaj sa obnizone w stosunku do korony watu, a
jednoczes$nie rozjezdzone i zniszczone przez pojazdy.
Oddzielne miejsce nalezy przypisa¢ bunkrom i innym
obiektom militarnym zlokalizowanym w korpusie watu

wat

przeciwpowodziowy
flood bank

zawale
outer-bank area

miedzywale
inter-bank area
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e

Rye. 2. Schemat procesow
zachodzacych w dolinie
rzeki po usypaniu walu
przeciwpowodziowego

Fig.1. Diagram processes
taking place in a river valley

(Kotodziejczyk, 2004). Rozkopywanie ich przez poszuki-
waczy ztomu i pamiatek czesto utatwiato przesiaki i roz-
mycia. Duze znaczenie nalezy takze przypisaé
starorzeczom, gdzie podtoze watu jest na ogot zbudowane
z materiatow przepuszczalnych, ale z licznymi wktadkami
gruntow stabych (namutdéw i gruntéw organicznych —
Myslinska, 1984). Stwarzato to mozliwos$¢ tatwych przebié¢
hydraulicznych lub przesiakow.

W uszkodzonych watach powszechnie obserwowano
spekania w koronie watu, a gtownie na krawedzi skarpy
odwodnej. Stanowity one zaczatek przemieszczen piono-
wych gruntu i powierzchni osuwiskowych. Lacznie w
1997 r. na terenie wojewddztwa lubuskiego zostato znisz-
czone catkowicie 3,57 km watow, a drugie tyle obiektow
zostalo silnie zdeformowanych.

Monitoring stanu walow przeciwpowodziowych

Bolesny bilans skutkéw powodzi w 1997 r. wyzwolit
szereg inicjatyw krajowych 1 migdzynarodowych,
stuzacych poprawie ochrony przeciwpowodziowej w
catym dorzeczu Odry. Przyktadem tych prac byly kom-
pleksowe badania stanu walow przeciwpowodziowych
wojewddztwa  lubuskiego, zlokalizowanych wzdluz
409,0-614,2 km biegu rzeki. Ich celem byta analiza para-
metrow  oraz  zjawisk  geologiczno-inzynierskich,
zachodzacych w korpusie i podtozu watow przeciwpowo-
dziowych, a nastgpnie ocena stanu technicznego watow
oraz wyznaczenie sposobu jego poprawy (Kotodziejczyk,
2000; 2002). W wyniku tych prac sporzadzono rejestr
zniszczen waldow, spowodowanych przez wysoka falg
powodziowa. Opracowano rowniez dokumentacj¢ budowy
wewngtrzne] walow i ich podtoza gruntowego, ktore
musiato z watami wspotpracowac, i z ktorego pobierany
byt materiat do ich usypania. Badania byty prowadzone w
obrgbie walow o tacznej dlugosci 240 km i obejmowaty:
kartowanie inzyniersko-geologicz-
ne, bioindykacjg, profilowanie
elektrooporowe, wiercenia rgczne,
sondowanie sonda lekka SL oraz
badania laboratoryjne.

Kompleksowa analiza wyni-
kéw  inzyniersko-geologicznych
badan watow przeciwpowodzio-
wych w lubuskim odcinku Odry
wykazata, ze korpusy walow sa
zbudowane z bardzo réznorodnych
i stabo zageszczonych gruntow,
czesto zawierajacych domieszki
materii organicznej. Stwierdzono
rowniez, ze stan watoOw przeciwpo-

wat after a flood banks has been wodziowych jest w znacznym
przeciwpowodziowy built stopniu zdeterminowany rodzajem

flood bank Stop owany €]
i stanem gruntéw w podlozu
miedzywale sawale watow. Wreszcie’ zauwa.20n.0, 7e
inter-bank area outer-bank area aktualny stan watoéw zalezy nie tyl-
e ko od sposobdéw ich sypania, poz-
Aﬁ L v niejszego wzmacniania i
R oddzialywan wod powodziowych,
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lecz rowniez od wielu innych pro-
cesOw, wsrod ktorych nalezy
wymienic¢ szereg zjawisk
zachodzacych we wnetrzu walow,
takich jak: gnicie resztek roslin-
nych, drazenie korytarzy przez
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bobry, krety i nornice, sufozja i czg¢sciowo kolmatacja
gruntu, filtracja, a takze — procesé6w zewngtrznych, do
ktérych mozna zaliczy¢ wykorzystanie koron watéw jako
drég dojazdowych, wypasanie bydta na skarpach walow
itd.

Rezultatem przeprowadzonych badan geologiczno-
inzynierskich, a takze syntetycznej oceny stanu poszcze-
g6lnych fragmentéw walow, analizy klas walow jako
obiektow hydrotechnicznych i ich roli w strategii przeciw-
powodziowej bylo wskazanie sposobéw poprawy stanu
technicznego watéw (modernizacja, remont lub konserwa-
cja). Na efekty przeprowadzonego monitoringu nie trzeba
byto dtugo czekac. W latach 1998-2004 pracami moderni-
zacyjnymi objgto blisko 100 km lubuskich walow, a obec-
nie sa realizowane kolejne zadania, w tym budowa nowego
watu na odcinku Wezyska—Chlebowo. Nadal jednak tylko
41% watdéw srodkowego Nadodrza znajduje si¢ w dobrym
stanie technicznym, natomiast 37,8% — w stanie §rednim,
a 21,2% — w stanie ztym. Biorac pod uwagg taczna
dlugos¢ walow przeciwpowodziowych zlokalizowanych
wzdtuz lubuskiego odcinka Odry (240 km), a takze ilos¢
walow zagrozonych, tzn. znajdujacych si¢ w stanie $red-
nim i ztym tacznie (59%), nalezy mie¢ $§wiadomos¢, ze co
najmniej 142 km walow ciagle oczekuje remontu lub
modernizacji.

Trzeba zaznaczy¢, ze przeprowadzone badania wyka-
zaty, iz o skutecznosci watéw decyduje przede wszystkim
ich lokalizacja oraz przepuszczalno$¢ podloza, zatem
czynniki niemozliwe do usunigcia wskutek modernizacji
walow. Skoro jednak zasiedlilismy i obwatowalismy doli-
ny rzeczne, to dzisiaj musimy je chroni¢ przed zalaniem
poprzez wlasciwe utrzymanie walow przeciwpowodzio-
wych. Zgodnie z wymogami obowiazujacych ustaw: Pra-
wo Budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414), Prawo
Wodne (Dz. U. 2001 nr 115 poz. 1229) oraz Rozporz.
MOSZNIL z dn. 20 grudnia 1996 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty budow-
lane gospodarki wodnej (Dz. U. 97.21.111), waty przeciw-
powodziowe podlegaja okresowym przegladom, w tym:

a corocznej kontroli polegajacej na sprawdzeniu stanu
technicznego budowli,

0 okresowej kontroli, dokonywanej co najmniej raz na
5 lat, a polegajacej na sprawdzeniu stanu technicznego i
przydatnosci do uzytkowania obiektu budowlanego, este-
tyki obiektu oraz jego otoczenia,

0 kazdorazowej kontroli, prowadzonej po ulewnych
deszczach, nagtych wezbraniach wody czy innych nieprze-
widywalnych zdarzeniach.

Takie dziatania sa prowadzone obecnie na watach
odrzanskich i miejmy nadziejg, ze stana si¢ one pomocne w
ochronie przeciwpowodziowej.

Podsumowanie

Skutecznych rozwiazan w ochronie przeciwpowodzio-
wej nalezy oczekiwaé przede wszystkim w rozsadnej
gospodarce wodnej w goérnym biegu rzeki, bo tam tworzy
si¢ fala powodziowa. W srodkowym odcinku mozemy szu-
ka¢ jedynie sposobow wspomagajacych, ktorymi sa:
poldery, rozszerzenie migdzywala, wysiedlenie miejsco-
wosci, a tak naprawde—renaturyzacja doliny rzeczne;j.

Trzeba mie¢ §wiadomos¢, ze wszelkie proby walki z
zywiotem powodzi beda zawsze tylko szukaniem
rozwiazan zastgpczych, rzeka musi bowiem mie¢ swoja
przestrzen. Skoro czlowiek zasiedlit doliny rzeczne, a tym

bardziej tereny zalewowe, musi nauczy¢ si¢ zy¢ w tym $ro-
dowisku i walczy¢ z zywiotem powodzi, takze poprzez
budowg i utrzymanie watéw przeciwpowodziowych.

Konserwacja, nadbudowywanie, poszerzanie i
wydluzanie watow przeciwpowodziowych oraz innych
obiektow hydrotechnicznych powinna by¢ planowana,
przygotowywana i realizowana w sposob ciagly, a nie
dorywczo i tylko wowczas, gdy nadchodzi lub juz nadeszta
wysoka fala powodziowa.

Kontrolne badania inzyniersko-geologiczne stanu
watow przeciwpowodziowych powinno przeprowadzaé
si¢ systematycznie, co najmniej raz na pigc lat, a dodatko-
wo — zawsze w czasie przechodzenia wielkiej fali powo-
dziowej oraz bezposrednio po jej przejsciu. Prace te
powinny by¢ przeprowadzone w wyznaczonych wlasciwie
przekrojach poprzecznych, z wykorzystaniem znanych,
prostych metod badan polowych i laboratoryjnych. Pozwa-
laja one oceni¢ stan watéw i podja¢ odpowiednie kroki w
celu poprawy ochrony przeciwpowodziowe;j.

Porownanie kosztow przygotowywania si¢ do przyjecia
fali powodziowej z warto$ciami strat ponoszonych wsku-
tek zaniechania odpowiednich przedsigwzig¢ ochronnych
w obliczu kilku, a nawet jednej katastrofalnej powodzi,
wskazuje jednoznacznie na optacalno$¢ realizacji takich
przedsigwzig¢ w catym okresie migdzypowodziowym.

Doswiadczenia z geologiczno-inzynierskich badan sta-
nu watow przeciwpowodziowych, zdobyte na lubuskim
odcinku $rodkowej Odry, moga by¢ przydatne w projek-
towaniu takich badan takze w dolinach innych rzek, zloka-
lizowanych we wschodniej czesci Nizu Srodkowoeuropej-
skiego.
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