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Nowe znalezisko sladow dinozaurow w gornym triasie Tatr
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footprints in the Tatra Mountains.

A new find of dinosaur footprints in the Upper Triassic of the Tatra Mountains, southern Poland. Prz. Geol.,

Summary. New material of dinosaur footprints has been found in the Late Triassic fluvial-lacustrine deposits of
the Tatra Mountains, Poland. Footprints discovered in a well-known Rhaetian strata of the Tomanova Formation
represent pedal ichnites of Kayentapus sp. and Anomoepus sp. These are the second reported record of dinosaur
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Pierwsze $lady dinozauréow zostaty odkryte w Tatrach
(ryc. 1), w osadach formacji z Tomanowej, odstonigtych na
potudniowych zboczach Czerwonych Wierchéw w Dolinie
Cichej, w rejonie Czerwony Uplaz na Stowacji (Michalik i
in., 1976). Badacze opisali trzy znalezione w tym stanowi-
sku $lady pod nazwa Coelurosaurichnus tatricus Michalik
Sykora, 1976 (ryc. 2).

Pézniej, Michalik oraz Kundrat (1998) dokonali wstep-
nej rewizji tego ichnotaksonu, sugerujac jego przynaleznosé
do ichnorodzaju Eubrontes Hitchcock, 1845.

We wrzesniu 2004 r. znaleziono trzy nowe okazy tro-
péw dinozauréw w Tatrach. Pochodza one z osadow forma-
cji z Tomanowej (warstw tomanowskich sensu Raciborski,
1890) odstonietych w Czerwonych Zlebkach w Dolinie
Tomanowej (ryc. 1). Dwa okazy zostaty znalezione w osy-
pisku skalnym w zlebie, trzeci z okazow in situ w czgsci
srodkowej odstonigtego profilu litologicznego (ryc. 2).

Utwory formacji z Tomanowej sa badane juz od ponad
100 lat. Byly przedmiotem badan Raciborskiego (1890),
Uhliga (1897), Kuzniara (1913), Rabowskiego (1925;
1959), Turnau-Morawskiej (1953), Kotanskiego (1956;
1959a, b, c; 1961), Gorka (1958), Radwanskiego (1968),
Michalika (1978; 1980), Michalika i innych (1976; 1988).

Wiek tych osadoéw nie zostat dotychczas doktadnie okre-
$lony. Formacja z Tomanowej jest opisywana najczesciej w
literaturze geologicznej jako osady wieku retyckiego. W
ujeciu litostratygraficznym Raciborskiego (1890) ,,war-
stwy tomanowskie” obejmowaly caly klastyczny kom-
pleks réznorodnych i rozmaicie zabarwionych osadow,
odstonigtych w rejonie Czerwonych Zlebkéw i Tominiar-
skiego Twardego Uptazu. Uhlig (1897) rozdzielit ten kom-
pleks na dolny tzw. pstry, ktory zaliczyt do kajpru oraz na
gbérny ciemno-brunatno-czarny, wieku retyckiego.

Po opracowaniu Uhliga (1897) jako ,,warstwy toma-
nowskie” zaczgto okreslac tylko gorna, ciemna, brunatna
czg$¢ kompleksu. Z czgséci tej pochodza opisane przez
Raciborskiego (1890) skamienialo$ci roslin interpretowa-
ne jako formy retyckie.

Podobne rozdzielenie klastycznego kompleksu ,,warstw
tomanowskich” zaproponowat Kotanski (1959b, c; 1961).
Badacz ten uznat kompleks dolny (pstry), wyrdézniony i
okreslony jako kajper przez Uhliga, za osady wieku noryc-
kiego (Kotanski, 1956). Dodatkowo, ciaglos¢ sedymentacji
migdzy kompleksami noryk-retyk (zaobserwowana juz
przez Uhliga) stata si¢ podstawa do przypuszczen, ze ,,war-
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stwy tomanowskie” sensu Uhlig (1897) moga tez czg¢Sciowo
reprezentowaé osady noryku (Kotanski, 1959b, c; 1961).
Poglad ten nie jest sprzeczny ze znaleziskami makroflory.
Flora retycka opisana przez Raciborskiego pochodzi z
gornej czesci osadow formacji z Tomanowej. Podobny
poglad na norycko-retycki wiek tych osadow wyrazili rown-
iez badacze ze Stowacji. Michalik i inni (1976, 1988) w
oparciu o wyniki badan palinologicznych rozdzielaja forma-
cje z Tomanowej na cz¢$¢ dolna z mikroflora norycko-re-
tycka oraz gorna z mikroflora retycka.

Przedstawione dotychczas interpretacje wieku osadow
formacji z Tomanowej sa oparte na wstegpnych analizach
makro- i mikroflorystycznych oraz na schematach litostra-
tygraficznych.

Opis ichnosystematyczny

Podrzad: Theropoda Marsh, 1881
Ichnorodzina: Grallatoridae Lull, 1904
Ichnorodzaj: Kayentapus Welles, 1971

Kayentapus sp. (ryc. 4A)

Okaz. Okaz oryginalny zostal pozostawiony w terenie
(w Tatrzanskim Parku Narodowym na obszarze chronio-
nym). Miejsce znalezienia: Dolina Tomanowa, Czerwone
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Fig. 1. Location of sites with dinosaur footprints in the Western
Tatra Mountains, Poland and Slovakia
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Zlebki, Tatry Zachodnie, seria wierchowa, formacja z
Tomanowej (trias gorny: ?noryk-retyk). Okaz zostat znale-
ziony na duzej powierzchni piaskowca potozonej in situ w
gornej czgsci odstonigeia. Na powierzchni plyty w rejonie
$ladu wystgpuja szczeliny z wysychania oraz inne struktury
sedymentacyjne trudne do zidentyfikowania, ktore sa praw-
dopodobnie innymi, mocno zerodowanymi $ladami kreggo-
WCOW.

Opis. Naturalny odlew palcowej czeséci lewej stopy o
dtugos¢ 210 mm i szerokos$¢ 180 mm. Z pomiaréw metoda
Weemsa (1992) otrzymano: te/fw = 0,41; (fl-te)/fw = 0,75.
Katy pomigdzy palcami wynosza: II-III = 29°; III-1V =
36°; II-1IV = 65°. Palec IV ulegl erozyjnemu zniszczeniu.
Jego ksztalt zostatl okreslony na podstawie pozostatych
zarysow krawedzi bocznych. Na palcu II i III wyroznié
mozna granice poduszek palcowych. Palec trzeci zawiera
trzy poduszki palcowe.

?Kayentapus sp. (ryc. 4C)

Okaz. Okaz oryginalny zostat pozostawiony w terenie.
Miejsce znalezienia: Czerwone Zlebki, Tatry Zachodnie,
seria  wierchowa, formacja z Tomanowej (trias gorny:
noryk-retyk). Okaz zostal znaleziony na duzej ptycie pia-
skowca na piargu erozyjnym w srodkowej czg$ci odstonig-
cia. Na powierzchni plyty piaskowca, wokot §ladu, zostaty
zidentyfikowane abiotyczne struktury sedymentacyjne
(pograzy i mechanoglify), zle zachowane szczatki makro-
flory oraz nieoznaczalne skamieniatlosci sladowe bezkr-
€ZOWCOW.

Opis. Naturalny odlew palcowej cz¢sci lewego pes o
dtugo$¢ 230 mm i szeroko$¢ 180 mm. Z pomiaréw metoda
Weemsa (1992) otrzymano: te/fw = 0,45; (fl-te)/fw = 0,70.
Katy pomigdzy palcami wynosza: 1I-1II = 31°; III-1V =
45°; II-1V = 76°.
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$lady dinozauréw

dinosaur footprints

Komentarz. Zgodnie z diagnozami opartymi na meto-
dzie Weemsa (1992) oraz opisami Gierlinskiego (1994,
1996), Gierlinskiego i Ahlberga (1994) okazy te wykazuja

Rye. 2. Slady dinozauréw odkryte w osadach formacji z Tomano-
wej w Dolinie Cichej (Ticha Dolina), Stowacja (zmodyfikowane
z Michalik i in., 1976)

Fig. 2. Dinosaur footprints discovered in the Tomanova Forma-
tion deposits at Ticha Valley, Western Tatra Mountains, Slovakia
(modified from Michalik et al., 1976)
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Rye. 3. A — odstonigcie osadow
formacji z Tomanowej (trias gorny:
?noryk-retyk) w Czerwonych Zleb-
kach, Dolina Tomanowa, Tatry
Zachodnie; B — zgeneralizowany
profil litologiczny tych osadow
(zmodyfikowane z Radwanski,
1968; Michalik i in., 1976)

Fig. 3. A — outcrop of the Tom-
anovd Formation deposits (Upper
Triassic:  ?Norian—Rhaetian) at
Czerwone Zlebki, Tomanowa Val-
ley, Western Tatra Mountains,
Poland; B — generalized lithologi-
cal profile of these deposits (modi-
fied from Radwanski, 1968 and
Michalik et al., 1976)

formacja z Tomanowej
Tomanova Formation
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Ryec. 4. Slady dinozauréw odkryte w Czerwonych Zlebkach, formacja z
Tomanowej (trias gorny: ?noryk—retyk), Dolina Tomanowa, Tatry Zachod-
nie: A — Kayentapus sp.; B — Anomoepus sp., C — ?Kayentapus sp.
(fot. B— M. Dziewinski)
Fig. 4. Dinosaur footprints discovered at Czerwone Zlebki, Tomanova

Formation (Upper Triassic:
sp., C — ?Kayentapus sp. (photo B by M. Dziewinski)

parametry ichnorodzaju Kayentapus Welles, 1971. Stan
zachowania okazoéw uniemozliwia ich doktadna identyfi-
kacjg i poréwnanie ze znanymi formami z ichnorodzaju
Kayentapus (patrz Gierlinski, 1996). Slady te podobne sa
réwniez do tropdw wezesnych dinozaurdw ptasiomiedni-
cowych (z ichnorodzaju Anomoepus Hitchcock, 1848 oraz
Moyenisauropus Ellenberger, 1974).

Tropy Kayentapus sa znane z osadow z Europy 1 Ame-
ryki Pétnocnej z pogranicza retyku i hetangu, hetangu oraz
synemuru (Gierlinski, 1996; Gierlinski & Ahlberg, 1994;
Lockley & Hunt, 1995; Lockley & Meyer, 2000). Prawdo-
podobnie rowniez $lady dinozauréw znalezione w p6zno-
triasowych osadach formacji z Tomanowej na Cerveny
Uplaz po stowackiej stronie Tatr reprezentuja formy z ich-
norodzaju Kayentapus.
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?Norian—Rhaetian), Tomanowa Valley,
Western Tatra Mountains, Poland: A — Kayentapus sp.; B— Anomoepus

Zgodnie z rekonstrukcja osteologiczna przepro-
wadzona przez Gierlinskiego i Ahlberga (1994),
slady z ichnorodzaju Kayentapus Welles, 1971
zostaly pozostawione przez wczesnojurajskiego
(hetang—synemur) drapieznego dinozaura z grupy
ceratozauré6w — takiego jak dilofozaur (Dilopho-
saurus wetherilli Welles, 1970).

Rzad: Ornithischia Seeley, 1888
Ichnorodzina: Anomoepodidae, Lull, 1904
Ichnorodzaj: Anomoepus Hitchcock, 1848

Anomoepus sp. (ryc. 4B)

Okaz. Okaz w depozycie Instytutu Paleobiolo-
gii PAN w Warszawie. Miejsce znalezienia: Czer-
wone Zlebki, Tatry Zachodnie, seria wierchowa,
formacja z Tomanowej (trias gorny: ?noryk—retyk).
Okaz zostal znaleziony w rumoszu skalnym na piar-
gu erozyjnym w srodkowej czg$ci odstonigcia. Trop
zachowany jest na niewielkim izolowanym bloczku
piaskowca barwy brazowej, rdzawoszarej.

Opis. Naturalny odlew palcowej czgsci lewej
stopy o dlugos¢ 135 mm i szeroko$¢ 155 mm ($lad
jest szerszy niz dhuzszy, co jest zwiazane prawdo-
podobnie z jego deformacja). Z pomiarow metoda
Weemsa (1992) otrzymano: te/fw = 0,37; (fl-te)/fw
= 0,52. Katy pomigdzy palcami wynosza: II-1II =
42°; TI-1V = 57°; TI-1V = 99° (wartosci katowe sa
wysokie w wyniku deformacji $ladu). W sladzie nie
mozna okresli¢ granic poduszek palcowych. Na
palcu trzecim zachowany jest $lad pazura. Palec IV
jest czgSciowo zniszczony przez erozje.

Komentarz. Geometria §ladu wyraznie sugeru-
je jego przynaleznos$¢ do ichnorodzaju Anomoepus
Hitchcock, 1848. Jednak szeroko rozstawione palce
u tego okazu (o podobnych wzajemnych dlugosciach)
powoduja, ze przypomina tropy z najwyzszej czesci
Chinle Group w Nowym Meksyku, USA (Farlow &
Lockley, 1993) oznaczone jako Pseudotetrasauro-
pus Elleberger, 1972. Slady z ichnorodzaju Anomo-
epus sa znane z osadow wczesnej jury
(hetang—?synemur), Gierlinski, 1991; Olsen &
Rainforth, 2003.

Wedtug Gierlinskiego (inf. ustna, 2005) okazy
opisane wyzej jako Kayentapus sp. (ryc. 4A) oraz
Anomoepus sp. (ryc. 4B) sa fragmentarycznie zacho-
wanymi §ladami poznotriasowych prozauropodow,
ktore zostaly obecnie ujete pod nazwa ichnorodza-
jowa Evazoum (Nicosia & Loi, 2003). Natomiast §lad
opisany jako ?Kayentapus sp. (ryc. 4C) moze by¢
zerodowanym $ladem z ichnorodzaju Anchisauripus.

Znalezione tropy dinozauréw z osadow formacji z
Tomanowej sa przedmiotem szczegdlowego opracowania
paleoichnologicznego.

Pragn¢ podzigkowa¢ Panu Profesorowi Andrzejowi Gazdzic-
kiemu z Instytutu Paleobiologii PAN w Warszawie za pomoc w
realizacji badan terenowych.
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