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Ograniczenie zuzycia energii jako efekt modernizacji
lokomotywy elektrycznej EU07

W artykule zaprezentowano wybrane aspekty modernizacji lokomotywy typu
4E/303E serii EUQ7, zwiqzane z ograniczeniem zuzycia energii. Lokomoty-
wa typu 303Ea serii EUO7A, powstata w wyniku modernizacji, posiada no-
woczesny naped trakcyjny z falownikami IGBT i silnikami asynchronicznymi
pradu przemiennego, ktory umozliwia rozruch czestotliwosciowy i zwrot
energii hamowania do trakcyjnej sieci zasilajqcej (rekuperacje). Silniki na-
pedow pomocniczych wentylatorow i sprezarek, rowniez prqdu przemienne-
go, sq zasilane z wielowyjsciowej przetwornicy statycznej z indywidualnymi
rozruchami czestotliwosciowymi dla kazdego wyjscia. Oswietlenie zewnetrz-

ne i wewnetrzne jest wykonane w technice LED.

1. Wstep
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Tabela 1. Zakres modernizacji lokomotywy EUQ7

angielskiej lokomotywy EU06. Przeznaczona byla do
prowadzenia pociagéw pasazerskich i towarowych. . Cocha Stan Stan uzyskany
Produkowano ja w latach 1965 — 1974 we wroctaw- P dPTZ?d _ deymku”
skim ,,Pafawagu” jako 4E, a nastepnie w latach 1983 : Tocoimana i
— 1992 w Fabryce Wagonéw HCP jako 303E. Lacznie | 1. xffof;mfy?y 2000 kW 3200 kW
powstato okoto 480 sztuk lokomotyw EUO07. Czgsc Maksymalna
eksploatowanych lokomotyw byla w ré6znym zakresie 2. | predkosc eksplo- | 125 km/h 160 km/h
modernizowana, jednak dopiero obecna modernizacja atacyjna e
. F1s . . silniki pradu
zrealizowana wspoélnie przez Iqstytut POJaquw Szy- 5 Naved trakeviny | Silmiki pradu przemiennego
nowych ,,TABOR” w Poznaniu i ZNTK Ole$nica S.A. : pe Iy | statego zasilane z falow-
jest kompleksowa. W pudle pojazdu wymieniono SR “‘?‘kéw IGBT
wszystkie urzadzenia i zastosowano nowoczesng apa- 40| adsterowa- | 1 ckaznikowy f(‘)‘wry"pmceso'
ratur¢. Uktady biegowe z nowymi asynchronicznymi Zintegrowany, z
silnikami trakcyjnymi o wigkszej mocy przystosowa- tablica pneuma-
no do wiekszej predkosci 160 km/h. Lokomotywe Lye‘;f“p"‘o‘sg}?;;m
wyposazono w mikroprocesorowy system sterowania i 5. | Uklad hamulca | tradycyjny sprezynowym.
diagnostyki. wspolpracujacy z
Widok ogélny zmodernizowanej lokomotywy przed- hamulcem elek-
stawiono na fot. 1 rodynamiczuym
i L . automatyczny
Podstawowe cechy lokomotywy, ktore ulegly zmianie | 6. g{:‘;ﬁgg‘;ﬂi‘;‘”w sygnalizacja | dla rozruchu i
w wyniku modernizacji zestawiono w tabeli 1. hamowania
7 Napegdy pomoc- silniki pradu silniki pradu
) nicze statego przemiennego
wal lozysko- wat drazony z
wany §$lizgo- tozyskowaniem
Przeniesienie wo; tocznym;
3 napedu i zawie- zawieszenie za | zawieszenie za
’ szenie silnikow posrednictwem | posrednictwem
trakcyjnych podktadek elementow-ela-
gUmMowo- stomero-
parcianych stalowych
wysoki po-
. ziom hatasu, zgodne z obo-
Warunki pracy . S .
9. . wysokie drga- | wiazujacymi
maszynistow ; :
nia, normatywaml
niski komfort
10. | Energochtonnos¢ | duza optymalna
W kaznik goto-
11. | wosci technicz- <0,8 ok. 0,95
nej

POJAZDY SZYNOWE NR 3/2011

43




1.00— (— P,[MPal B, [MPa] = B [MPa] Pus [MPa] —— P, [MPa] —200 —1000 _ — 4000
- |— Villh] — WM — Al — A — halA] - = =
[1:] -
£ 0.90 —180E [900 & 3800 '
= é -

] = _F

o ¢80 160~ 800 ~ |- 3600
o’

o¥ 0,70 -..\_H\ 140  [-700 |- 3400
& 060 | 120  [-800 |- 3200
o

0.50—| i 100 [-500 | 3000

0.40 ~ 80 400 |- 2800

0.30 ‘H“-.\LH‘\ % 60 300 | 2600

0.20 { / 40 -200 [ 2400

0.10-| 20 ~100 [ 2200

0.00- I Tiaaid | g Lo L 2000

2.0 — 1000
L
" M,‘,./\'\r'*"“‘"""b\,., " —_—
E 1.5 vaw F’\ - 750 E
LS B —assask] \ 500 =
: ,..-—""_‘-—- —
]t — = L//l[ [
0.0— Lo
| | ! | | | | I
0 5 10 15 20 25 30
t[s]
1,00 ~200 ~ 4
=
< pgp [— P, MPA] — P [MPO] — P [MPa] — Pu[MPa] — P [MPa) | 180 = | 36 ©
Z | VAN — P P — Pl — PN > o
o £
o 0.80 160 -32 ¢
K E
7 =
o 0.70- “140 b o2sd
%
o
0.60- 120 - 2.4
0.50- =100 (=2
0.40— \ [ ' 80 - 16
0.30- \'-l\ / 60 - 12
0.20— i 40 - 08
- N ] / L |-
0.10 w 20 0.4
0.00- PPoraid | | 5
I | | | |
0 5 10 15 20 25 30 35

tls]

Rys. 1 Przebiegi parametrow hamowania lokomotywy 303Ea podczas hamowania elektrodynamicznego (predkosc¢
poczatkowa 160 km/h, hamownie nagte) [IPS ,,Tabor”]

2. Naped trakcyjny

Falowniki trakcyjne FT-1600-3000 firmy MEDCOM
umozliwiaja rozruch, jazde z zadana sita trakcyjna,
wybieg oraz hamowanie lokomotywy. Falowniki trak-
cyjne zapewniaja przetwarzanie napigcia wejsciowego
3000 VDC na regulowane wyj$ciowe napigcie prze-
mienne w zakresie od 0 do napigcia znamionowego
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silnikoéw trakcyjnych.

Dla osiagnigcia zwigkszonej do 160 km/h predkosci
jazdy podniesiono moc silnikdw trakcyjnych.
Uzyskano to modernizujac silniki EES541 (o mocy 520
kW) poprzez zabudowanie w ich korpusach maszyn
pradu przemiennego o mocy 800 kW. Do przebudo-
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wanych przez ZNTK Olesnica S.A. korpuséw silni-
koéw Zaktad Maszyn Elektrycznych EMIT S.A. za-
montowal silniki asynchroniczne. Nowe silniki maja
oznaczenie EY 541 X4.

Uktad napgdowy umozliwia odzysk energii hamowa-
nia, a w razie braku mozliwosci odbioru energii przez
sie¢ zasilajaca — hamowanie na opornik. Hamulec
elektrodynamiczny wspotpracuje z hamulcem elektro-
pneumatycznym. Na rys. 1 przedstawiono przebiegi
zarejestrowane podczas prob homologacyjnych.

3. Napedy pomocnicze

Wprowadzono napedy maszyn pomocniczych z wyko-
rzystaniem silnikow asynchronicznych zasilanych z
wielowyjsciowej przetwornicy ENI-PL3000/130/S
firmy ENIKA z rozruchem czgstotliwosciowym. Moz-
liwe jest sterowanie obrotami poszczegdlnych silni-
kéw w zalezno$ci od potrzeb — np. naped wentylato-
row silnikow trakcyjnych uzalezniony jest od tempe-
ratury ich uzwojen (patrz tabela 2), co nie tylko daje
oszczednos$ci energii, ale rOwniez stuzy ograniczeniu
zuzycia tozysk i emisji hatasu.

Tabela 2. Regulacja obrotow wentylatorow silnikow
trakcyjnych w lokomotywie EUO7A

Prog <
temperatury °C | | 50 60 70 80
S 40
uzwojen silnika
Predko$¢
wzgledna %mny |20 40 | 60 | 80 [ 100
wentylatora

4. OsSwietlenie zewnetrzne i wewnetrzne

Na czotach lokomotywy zabudowano nowe projektory
swiatel gtdéwnych i sygnatowych firmy Pintsch Bamag
(fot. 2).

Fot. 2 Reflektor i §wiatta sygnatlowe wykonane w technice LED
[fot. autor]
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W kabinach maszynisty zastosowano energooszcze¢dne
oswietlenie LED z oprawami okraglymi firmy
Teknoware z funkcja ptynnego przyciemnienia oraz
mozliwoscia przetaczenia na oswietlenie nocne —
niebieskie (fot. 3).

Lampa o barwie cieptobiatej

Lampa o barwie biatej

Oswietlenie pelne
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Oswietlenie nocne (niebieskie)

Fot. 3 Oprawy o$wietleniowe LED zabudowane w suficie kabiny
maszynisty [fot. autor]

Przedzial maszyn wyposazono w energooszczg¢dne
o$wietlenie typu LED z oprawami podtuznymi firmy
Teknoware, ktore zapewnia odpowiednia ekspozycje
poszczegdlnych podzespotéow (fot. 4). Rowniez tylna
cze$¢ szafy NN posiada indywidualne oswietlenie
typu LED.

Fot. 4 Korytarz przedzialu maszynowego z oprawami
os$wietleniowymi LED [fot. autor]
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W tabeli 3 zestawiono korzysci energetyczne wynika-
jace z zastosowania energooszczednych zrodet swia-
tla. Dodatkowa =zaleta jest wielokrotnie wicksza zy-
wotno$¢ lamp LED.

Tabela 3. Bilans mocy obwod6w o$wietlenia 24 V w

lokomotywie EUO7A
Pobor Pobér | Ladunek pobrany
Lp. Rodzaj obciazenia mocy pradu z baterii (5 h)
W] [A] [Ah]
PRZED MODERNIZACJ4
la | Reflektory halogenowe 400 16,7 83.5
2a | Oswietlenie wewngtrzne 200 8,4 42
Razem: 600 25,1 125,5
PO MODERNIZACJI
1b_| Reflektory LED 100 4,2 21
2b | Oswietlenie wewn. LED 75 32 16
Razem: 175 7.4 37

5. Podsumowanie

Wprowadzone w wyniku modernizacji zmiany, przed-
stawione powyzej, podwyzszaja parametry technicz-
ne lokomotywy, poprawiaja warunki pracy maszyni-
sty, obnizaja koszty eksploatacji, podnosza wspol-
czynnik gotowosci technicznej lokomotywy i niweluja
przepas¢ technologiczna migdzy lokomotywami
obecnie eksploatowanymi w Polsce a lokomotywami
wspotczesnie produkowanymi na §wiecie.
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