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Abstract

The paper presents current requirements for the installation of the speed limiters in the motor vehicles. The speed
limiter is the equipment, which activity is the limitation of the maximum vehicle speed to the earlier assumed value.
The first tests of the devices for technical limitations of the vehicle speed started in the 70's decade of the XX century.
The limitation of speeds was introduced, above all, considering the contemporary fuel crisis and the need to decrease
the expenditure of fuel. In the year of 1992, being guided by the results of performed road traffic safety research,
European Commission decided about the applying Directive 92/6, for the first time initiating obligation to install
speed restrictive equipment ( SLD - ,,speed limitation devices”) in the vehicles of the heaviest categories.

Tests of the speed limiter for the needs of manufacturer are carried out in the Institute of Automobile Transport in
accordance with the demands of Regulations 89 EKG of the United Nations, together with the later changes. Tests of
this type are carried out on trucks, which are the subject of the homologation procedure.

There are test conditions listed for using DATRON firm device to test speed limiter installed in the HGV. The graphs
illustrate relationships between driving speed and time. There is also an analysis of the test results to sum up the paper.

Keywords: transport, vehicles,safety, fuel consumption, speed limiters

OGRANICZNIKI PREDKOSCI W POJEZDZIE SAMOCHODOWYM

Streszczenie

W pracy przedstawiono aktualne wymagania dotyczgce instalowania ogranicznika predkosci w pojazdach
samochodowych. Ogranicznik predkosci jest to urzqdzenie, ktorego funkcjq jest ograniczenie maksymalnej predkosci
pojazdu do ustalonej wartosci. Pierwsze proby technicznego ograniczania predkosci pojazdow pojawily sie w latach
siedemdziesigtych ubieglego stulecia. Ograniczenie predkosci bylo wprowadzone przede wszystkim ze wzgledu na
owczesny kryzys paliwowy oraz potrzebe zmniejszenia zuzycia paliwa. W 1992 roku kierujgc sie rezultatami
przeprowadzonych badan bezpieczenstwa ruchu drogowego Komisja Europejska zdecydowala o przyjeciu Dyrektywy
92/6 wprowadzajgcej po raz pierwszy obowigzek wyposazania w urzgdzenia ograniczajgce predkos¢ (SLD - ,,speed
limitation devices ) pojazdy najcigzszych kategorii.

Badania ogranicznika predkosci dla potrzeb producenta wykonuje si¢ w Instytucie Transportu Samochodowego
zgodnie z wymaganiami Regulaminu 89 EKG ONZ wraz z pozniejszymi zmianami.Badania tego typu wykonuje si¢ na
samochodach cigzarowych podlegajgcym homologacji.

Podano warunki badan ogranicznika predkosci zainstalowanego w samochodzie cigzarowym za pomocgq
urzgdzenia firmy DATRON. Wykresami zilustrowano zaleznosci predkosci jazdy od czasu. Prace zakonczono analizg
wynikow badan.

Stowa kluczowe:transport, pojazdy samochodowe, bezpieczenstwo,zuzyciepaliwa, ograniczniki predkosci

1. Wstep

Ogranicznik predkosci jest to urzadzenie, ktérego funkcjg jest ograniczenie maksymalnej
predkosci pojazdu do ustalonej wartosci.

Pierwsze proby technicznego ograniczania predkosci pojazdow pojawily si¢ w latach
siedemdziesigtych ubieglego stulecia. Ograniczenie predkosci bylo wprowadzone przede
wszystkim ze wzgledu na dwcezesny kryzys paliwowy oraz potrzebe zmniejszenia zuzycia paliwa.
W 1992 roku kierujac si¢ rezultatami przeprowadzonych badan bezpieczenstwa ruchu drogowego
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Komisja Europejska zdecydowata o przyjeciu Dyrektywy 92/6' wprowadzajacej po raz pierwszy

obowigzek wyposazania w urzadzenia ograniczajace predkos¢ (SLD - ,,speed limitation devices™)

pojazdy najci¢zszych kategorii. Ograniczniki predkosci nalezalo instalowa¢ do pojazdow
nastepujacych kategorii:

- pojazdy zaprojektowane i1 zbudowane w celu przewozu osob o liczbie miejsc wigkszej niz osiem
nie liczac miejsca kierowcy o maksymalnej masie catkowitej powyzej dziesigciu ton. W jezyku
technicznym oznaczalo to wszystkie pojazdy nalezace do tzw. kategorii homologacyjnej” Ms,
ktérych maksymalna masa catkowita przekraczata 10000 kg. Takie pojazdy nalezato wyposazy¢
w urzadzenia techniczne o maksymalnej nastawionej predkosci 100 [km/h],

- pojazdy zaprojektowane i zbudowane w celu przewozu towardw o maksymalnej masie
catkowitej powyzej 12000 kg. Oznaczato to wszystkie pojazdy nalezace do tzw. kategorii
homologacyjnej Ni;. Odpowiednie urzadzenia poktadowe powinny bylty zapewnié, iz
rzeczywista predkos¢ pojazdu nie przekraczala 90 [km/h]. Ponadto, majagc na wzgledzie
owczesny poziom technologiczny nakazano, i1z maksymalna predko$¢ ustawiona
w urzadzeniach nie powinna przekroczy¢ 85 [km/h]. Jednoczesnie zezwolono krajom
cztonkowskim UE na zaostrzenie powyzszych limitow w stosunku do pojazdow
przeznaczonych do przewozu towaréw niebezpiecznych® i zarejestrowanych na ich terytorium.
Z wymienionego obowiazku wylaczone zostaly: pojazdy sit zbrojnych, obrony cywilnej, strazy

pozarnej oraz innych stuzb ratunkowych oraz sit odpowiedzialnych za utrzymanie porzadku

publicznego.
Tab. 1. Zakres stosowania Dyrektywy 92/6/EWG
Tab. 1. Scope of 92/6/EEC Directive application

Data pierwszej rejestracji pojazdu
Od 1 stycznia 1988 do31 grudnia 1993
Po 31 grudnia
1993 Uzywane w ruchu migdzyna- Uzywane wylacznie w ruchu
rodowym krajowym
Najpdzniej od: 1 stycznia 1994 1 stycznia 1995 1 stycznia 1996

W momencie wprowadzenia pierwszych powszechnych norm prawnych, dotyczacych
ograniczenia predkosci najciezszych pojazdéw uzytkowych w 1992r., zacze¢to rozwazad
mozliwos¢ poszerzenia wymagan o lzejsze kategorie pojazdow silnikowych. W rezultacie
w 2002r. zatwierdzono rozszerzenie Dyrektywy 92/6 (powstata Dyrektywa 2002/85),
przewidujaca wyposazenie pojazdéw w urzadzenia ograniczajace predkos¢’, takze pojazdy
nalezace do nastepujacych kategorii:

- M3 o maksymalnej masie catkowitej nieprzekraczajacej dziesig¢ ton, tak, aby rzeczywista
predkos¢ pojazdu nie przekraczata 100 [km/h],

- M;, w ten sposob, aby rzeczywista predkos$¢ pojazdu nie przekraczata 100 [km/h],

- Nz w ten sposdb, aby rzeczywista predkos¢ pojazdu nie przekraczata 90 [km/h].

Od 1 stycznia 2008r. w obregbie Unii Europejskiej wymaganiom wyposazenia w urzgdzenia
ograniczenia predkosci podlegaja nastepujace pojazdy:

- autobusy - maksymalna predkos¢ nie moze przekroczy¢ predkosci 100 km/h,
- samochody ci¢zarowe - maksymalna predkos¢ nie moze przekroczy¢ predkosci 90 km/h,

! Dyrektywa Rady nr 92/6/EWG z dnia 10 lutego 1992, w sprawie montazu oraz stosowania urzadzen ograniczajacych predko$é
pojazdow silnikowych okreslonych kategorii na terenie Wspolnoty.

2 Wedhug Dyrektywy Rady nr 70/156/EWG z dnia 6 lutego 1970 w sprawie ujednolicenia ustawodawstwa Panstw Cztonkowskich
dotyczacego zatwierdzania typu pojazdow mechanicznych i ich przyczep.

3 Przyp. autora: na podstawie przepisow Umowy europejskiej, dotyczacej migdzynarodowego przewozu drogowego towardw
niebezpiecznych, sporzadzonej w Genewie dnia 30 wrzesnia 1957 r., ze wszystkimi zmianami (ADR).

* Dyrektywa 2002/85/WE Parlamentu Europejskiego oraz Rady z dnia 5 listopada 2002 uzupehiajaca Dyrektywe Rady 92/6/EWG, w
sprawie montazu oraz stosowania urzadzen ograniczajacych predkos¢ pojazdow silnikowych okreslonych kategorii na terenie
Wspdlnoty.
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ciagniki samochodowe - maksymalna predkos$¢ nie moze przekroczy¢ predkosci 90 km/h,
samochody specjalne - maksymalna predkos¢ nie moze przekroczy¢ predkosci 90 km/h.
Powyzsze wymaganie nie dotycza nastepujacych pojazdow:

sit zbrojnych, obrony cywilnej, strazy pozarnej oraz innych stuzb ratunkowych oraz sit
odpowiedzialnych za utrzymanie porzadku publicznego,

zabytkowych,

nierozwijajacych, ze wzgleddéw konstrukcyjnych, predkosci wiekszej niz wymagane,
uzywanych do prowadzenia badan naukowych na drogach,

przeznaczonych wytacznie do robdt publicznych na obszarach miejskich,

pojazdow zarejestrowanych po raz pierwszy przed dniem 1 stycznia 1988r.,

autobuséw o maksymalnej masie catkowitej nieprzekraczajacej 10000 kg zarejestrowanych po
raz pierwszy przed dniem 1 pazdziernika 2001r.,

samochodow cigzarowych o maksymalnej masie calkowite] wigksze; niz 3500 kg, ale
nieprzekraczajacej 12000 kg zarejestrowanych po raz pierwszy przed dniem 1 pazdziernika
2001r.,

ciggnikow samochodowych o maksymalnej masie catkowitej wickszej niz 3500 kg, ale
nieprzekraczajacej 12000 kg zarejestrowanych po raz pierwszy przed dniem 1 pazdziernika
2001r.,

samochodow specjalnych o maksymalnej masie catkowitej wigkszej niz 3500 kg, ale
nieprzekraczajacej 12000 kg zarejestrowanych po raz pierwszy przed dniem 1 pazdziernika
2001r.,

samochodow ciezarowych o maksymalnej masie catkowitej nieprzekraczajacej 3500 kg.
ciagnikéw samochodowych o maksymalnej masie catkowitej nieprzekraczajacej 3500 kg,
samochodow specjalnych o maksymalnej masie catkowitej nieprzekraczajacej 3500 kg.

Tab. 2. Zakres stosowania Dyrektywy 2002/85/WE
Tab. 2. Scope of 2002/85/WE Directive application

= Data pierwszej rejestracji pojazdu
;60 Maksymalna Od1 Stycznia 2005
2 masa catkowita Uzywane w ruchu Uzywane wylgcznie w ruchu
M miedzynarodowym krajowym
M Do5t =
2 0 2 1 stycznia 2005 1 stycznia 2005°
N 0d3.5do75t¢ S
5 :
0d75do12t |-& .
0 > 1 stycznia 2005
M; Od5do 10t
o _ Data pierwszej rejestracji pojazdu . .
;50 Maksymalna Od 1 pazdziernika 2001 do31 grudnia 2004
£ masa catkowita Uzywane w ruchu Uzywane wylgcznie w ruchu
M migdzynarodowym krajowym
M2 Do5t — . : 5
2 1 stycznia 2006 1 stycznia 2007
0d3.5do7.5t | §
Nz e
0d75do12t | & ) ,
Z 1 stycznia 2006 1 stycznia 2007
M, Od5do 10t

> Termin obowigzywania moze zosta¢ przesuniety przez kraj cztonkowski maksymalnie do dnia 1 stycznia 2008r.

% Dotyczy pojazdéw spehiajacych warunki techniczne w zakresie emisji spalin, zawarte w dyrektywie Komisji 2001/27/WE z dnia
10 kwietnia 2001 r., dostosowujacej do postgpu technicznego dyrektywe Rady 88/77/EWG w sprawie zblizenia ustawodawstw
Panstw Czlonkowskich odnoszacych si¢ do dziatan, jakie maja zostaé¢ podjete przeciwko emisji zanieczyszczen gazowych i
pytowych przez silniki wysokoprezne stosowane w pojazdach oraz emisji zanieczyszczen gazowych z silnikdéw z wymuszonym
zaptonem nape¢dzanych gazem ziemnym lub gazem ptynnym stosowanych w pojazdach.
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Urzadzenia ograniczenia predkosci objete sa obowigzkiem homologacji typu 1 muszg spetniac
wymagania techniczne ustanowione w dyrektywie nr 92/24/EWG z pdzniejszymi zmianami (lub
w regulaminie EKG ONZ Nr89 z pdzniejszymi zmianami). Jednakze wszystkie pojazdy
zarejestrowane po raz pierwszy przed dniem 1 stycznia 2005r. moga nadal by¢ wyposazone
w urzadzenia ograniczenia predkosci, ktore spetniaja tylko wymogi techniczne ustanowione przez
wlasciwe wtadze krajowe danego Panstwa Wspdlnoty Europejskie;.

2. Zasada dzialania ogranicznika predkosci

Sposdb realizacji ograniczenia predkosci pojazdu rézni si¢ technicznie w zaleznosci od uktadu
zasilania (Rys. 1).

|. _V_.._.._.._.._.._.._.._.._.._.._.._.._.._.._.._.._.._.._.._.._.._.._: Elekt['OHiCZT]ie
: ' U | sterowany uklad
e L) BRMN ! y
i G ECU P > zasilania silnika Z3
K 0
3.6 Ff m oy

vy uklad
K 9 zasilania silnika 78

Rys. 1. Zasada dzialania ogranicznika predkosci pojazdu
Fig. 1. Functional principles of the vehicle speed limiter

Legenda:

Elektronicznie sterowany uktad zasilania silnika

zZs - funkcja ograniczania predkosci realizowana przez ECU,

Tradycyjny uktad zasilania silnika,

ZS - brak ECU (lub funkcja ograniczania predkosci nie jest realizowana przez ECU),

G -  przetwornik w uktadzie napedowym, tachograf elektroniczny, tachograf cyfrowy,

K - kierowca,

ECU -  elektroniczny modut sterujacy ukladu zasilania silnika,

ESL -  elektroniczny modut sterujacy ogranicznika predkosci,

A - elektromechaniczny czton wykonawczy ogranicznika predkosci,

P - pompa wtryskowa, uktad pompowtryskiwaczy lub wtryskiwaczy common-rail (tylko w ukladzie
elektronicznym),

V - predkos¢ pojazdu,

i - sygnat elektryczny o wartosci zaleznej od predkosci pojazdu,

¢ - potozenie pedatu przyspiesznika,

U - elektryczny sygnat sterujacy,

B - polozenie dzwigni (elementu sterujacego) mechanicznego cztonu wykonawczego.

Terms used:

Electronically controlled fuel supply system of the CI engine - speed limiting function conducted by ECU,
Traditional fuel supply system of the CI engine - no ECU (or speed limiting function is not conducted by ECU),
G - converter (transducer) in the power transmission system, electronic tachograph , digital tachograph,

K - driver,

ECU - engine fuel supply system electronic control module,

ESL - speed limiter electronic control module,

A - speed limiter electromechanical executing element,

P - injection pump, system of injector-pumps or common-rail injectors (only in the electronic system),

V - wvehicle speed (velocity),
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i - electric signal of a value dependent on the vehicle’s speed,
¢ - acceleration pedal position,

U - electric control signal,

B - position of the mechanical executing element lever (control element)

Sygnat - i - zalezny od predkosci pojazdu - V- pochodzi z przetwornika umieszczonego
w uktadzie napedowym (np. skrzyni biegéw), tachografu elektronicznego lub tachografu cyfrowego.
W momencie osiggnigcia zaprogramowanej w pamigci urzadzenia ECU lub ESL warto$ci sygnatu
i - (odpowiadajacej nastawionej predkosci maksymalnej) nastepuje aktywacja odpowiedniego
programu. W przypadku elektronicznie sterowanego uktadu zasilania jest to odpowiednie
wysterowanie za pomocg sygnatu - U - pompy wtryskowej - P - (pompowtryskiwaczy lub uktadu
common-rail).

W przypadku tradycyjnego uktadu zasilania nastgpuje aktywacja za pomoca sygnatu - U -
elektromechanicznego elementu wykonawczego - 4 - wlaczonego pomigdzy uklad pedatu
przyspiesznika, a element wpltywajagcym na wysterowanie pompy wtryskowej - P - lub uktadu
pompowtryskiwaczy. Element - 4 - pomimo intencji kierowcy ,,ciagnacego” lub ,,pchajacego” np.
na posrednictwem linki lub drazka dzwigni¢ sterujaca pompy wydtuza jednoczesnie linke badz
skraca lub wydtuza drazek sterujacy, uniemozliwiajac wysterowanie pompy w kierunku wigkszej
dawki paliwa.

Na Rys. 2 przedstawiono najczesciej stosowane urzadzenie ograniczenia maksymalnej
predkosci pojazdu instalowane w tradycyjnym ukladzie zasilania. Drazek sterujacy, poruszany
przez kierowce polaczony jest z dzwignia pompy za posrednictwem linki, elementu
wykonawczego ogranicznika. W zaleznosci od rodzaju potaczenia istnieje mozliwos¢ skracania
lub wydtuzania drazka sterujacego. Taki uktad potaczen pozwala na swobodne operowanie przez
kierowce pedatem przyspieszenia bez odczuwania dodatkowych sit w uktadzie.

Powyzszy schemat dotyczy urzadzen stanowigcych wyposazenie wtdrne pojazdow, chociaz we
wcezesne] fazie technologicznej producenci pojazddw montowali analogiczne urzadzenia jako
wyposazenie seryjne.

W najnowszych rozwigzaniach w przypadku pojazdow cigzkich stosuje si¢ wlasciwie
catkowicie uktady w petni sprzezone z elektronicznym uktadem zasilania i trudno jest wyodrebnid
elementy odpowiedzialne za ograniczanie predkosci pojazdu.

Dziatanie ogranicznika predkosci jest zwigzane z nowa generacja elektronicznych pedatow
gazu, w ktorych uktad elektroniczny zastgpit tradycyjng linke.

Oprdcz urzadzenia ograniczenia maksymalnej predkosci pojazdu coraz czesciej stosuje sig
ograniczniki predkosci umozliwiajace kierowcy ustawienie dowolnej predkosci jazdy pojazdu
(Vagj). Ogranicznik predkosci tego typu zwykle pozwala kierowcy rowniez na samodzielne
ustalenie predkosci maksymalnej pojazdu, ktérej nie chce on przekroczy¢ pod warunkiem, ze
bedzie ona mniejsza od predkosci V.

Rys. 2. Urzgdzenia stosowane przy tradycyjnym sposobie zasilania silnika ZS (Groeneveld, Elson)
Fig. 2. Devices used with traditional fuel supply system of the ZS engine (Groeneveld, Elson)
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3. Badanie ogranicznika predkosci z wykorzystaniem przyspieszenia pojazdu
wg. Reg. 89 EKG ONZ

Celem wykonania badania jest ocena skutecznosci dziatania ogranicznika predkosci na
podstawie wyznaczone] krzywej predkosci chwilowej pojazdu w funkcji czasu V = (t) Rys. 3.
Pojazd poruszajacy si¢ z predkoscig o 10 km/h mniejsza niz predkos¢ ustalona (V) nalezy
przyspieszy¢ do predkosci maksymalnej (Vmax) poprzez petng aktywacje urzadzenia sterujacego
przyspieszeniem pojazdu. Dzialanie na to urzadzenie nalezy utrzymywac przez co najmniej 30 s
po ustabilizowaniu si¢ predkosci (Vgan) pojazdu. Badanie jest przeprowadzone prawidlowo
wowczas, gdy predkos¢ ustabilizowana (Vgap) Osiagnieta przez pojazd nie przekracza wartosci
predkosci ustalonej (V). Dopuszcza si¢ odchylenie wynoszace 5% wartosci Vg lub 5 km/h
w zaleznosci, od tego ktora z tych wartosci jest wigksza. Po osiggnieciu predkosci ustabilizowane;
predkos¢ Vi nie moze by¢ wieksza od Vg, 0 wigeej niz 5%, za$ zmiana predkosci w czasie
V = f(t) nie moze by¢ wicksza niz 0,5 m/s’, przy pomiarze w odstepach czasu co 0,1 s. Predkosé
ustabilizowana powinna by¢ osiggnigta w ciggu pierwszych 10s. Po osiggnigciu ustalonej
predkosci Vgt wartos¢ predkosci nie moze si¢ zmienia¢ o wigcej niz 4% Vb lub 2 km/h zas
zmiana predkosci w czasie nie moze byé wigksza niz 0,2 m/s’, przy pomiarze w odstepach czasu
co 0,1 s.

V is] §

30 s min

V,
Vier ————— alio. I PUS AN
MMaksymalne
nachylenie 0,5 mis?
Maksymalne
nachylenie 0,2 m/s2
0,9 Ve 10 s max |
s
tis]

Rys. 3. Zaleznos¢ chwilowej predkosci pojazdu od czasu V = f(t) wg. Reg. 89 EKG ONZ
Fig. 3. Relation between momentary vehicle speed and time V = f(t) acc. to Reg. 89 UN-ECE

Legenda

Vinax - maksymalna predko$¢ osiggana przez pojazd,

Vi - ustalona predkos¢ pojazdu przy jego poruszaniu si¢ w ustabilizowanych warunkach,

Vb - predkosé ustabilizowana - $§rednia arytmetyczna predkosci obliczana w czasie nie krdtszym niz 20 s, po uptywie
pierwszych 10 s pomiaru V,, 1 V,(gdzie m - maksymalna, n - minimalna predkos¢ kazdej kolejnej amplitudy).

Vimax - maximum speed attained by a vehicle,

Ve - stable vehicle speed while driving in the stabilised conditions,

Vb - stabilised speed - average speed calculated in the time not shorter than 20 s, after the first 10 s elapsing of the
V., and V, measurement (where m - maximum, n - minimum speed of each following amplitude).

Badania ogranicznika predkosci dla potrzeb producenta wykonuje si¢ w Instytucie Transportu
Samochodowego zgodnie z wymaganiami Regulaminu 89 EKG ONZ wraz z pozniejszymi
zmianami. Badania tego typu wykonuje si¢ na samochodach ci¢zarowych podlegajacym
homologacji. Ponizej przedstawiono przyktad takiego badania na samochodzie ci¢zarowym marki
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RENAULT typu 24FP kategorii N3°. Badania ogranicznika predkosci przeprowadzono za pomoca
urzadzenia pomiarowego firmy CORRSYS-DATRON sktadajacego si¢ z glowicy pomiarowe;j
L-400 1 stacji aktywizacji pomiarow DAS-2A. Po skalibrowaniu urzadzenia i zamontowaniu go na
pojezdzie dokonano pomiaru predkosci chwilowej w odstgpach czasu 0,1 s zgodnie
z wymaganiami regulaminu 89 EWG ONZ. Predkos¢ ustabilizowana Vg, = 85,5 km/h osiagnigta
przez pojazd podczas badania nie przekroczyta wartosci predkosci maksymalnej ustalonej przez
ogranicznik predkosci Vg = 90 km/h.

Zaleinos¢ chwilowej predkosci pojazdu od czasu V = f{t)
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Rys. 4. Zaleznos¢ chwilowej predkosci pojazdu od czasu uzyskana podczas badan
Fig. 4. Relation between momentary vehicle speed and time obtained during tests

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze ogranicznik predkosci zainstalowany
w pojezdzie marki RENAULT typu 24FP kategorii N3 dziala prawidtowo.
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