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Abstract

The paper presents procedures related to obtaining type approval certification for the installation method of the
system adapting a given vehicle type to be powered by LPG and reviews current legislation concerning it.

There is also some important information published, regarding installation of the vehicle CNG supply system, and
methods of the gas storages.

There are admissible values of the exhaust fumes pollutants emission content (emission standards EURO)
presented in a tabulated form for comparison and also the information on the elements of LPG supply systems, whose
installation on the vehicles is obligatory in order to meet the 67.01. UN-ECE Regulation requirements.

Later on the paper presents, in the tabulated form, the number of conformity inspections of the installation method
of the system adapting the given vehicle type to be powered by LPG, carried out by the Quality Control Department,
and also most important physico-chemical properties of fuels as like: CNG, diesel oil, petrol and LPG.

At the same time, the essential conclusions are published, of the inspections carried out by Quality Control
Department in the establishments dealing with the LPG systems installations, together with the analysis of the
discrepancies observed during the inspections. Additionally there is a list of some possible consequences of an
improper gas system installation.

In the summery of the paper, there is a reference made to the UN-ECE Nr 115 Regulation, whose introduction
could regulate the market of the vehicle LPG systems. But to make it binding, all states have to adopt it to their
legislations.

The most important changes, affecting the parties installing the vehicle LPG systems, that are introduced by the
Nr 115 Regulation, are related to obtaining the type approval, as it will be necessary to have gas system type approval
certification linked with a particular engine type of a given motor vehicle, i.e. a dedicated system.

Obtaining type approval necessitates in the need to meet more stringent technical requirements than the current
ones. New type approvals will concern only a narrow group of vehicle, as even within one vehicle make, there will be
several type approval certificates.
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KONTROLE ZGODNOSCI SPOSOBU MONTAZU
INSTALACJI PRZYSTOSOWUJACEJ DANY TYP POJAZDU
DO ZASILANIA GAZEM PROPAN-BUTAN (LPG)

Streszczenie

W artykule opisano procedury zwigzane z uzyskaniem Swiadectwa homologacji sposobu montazu instalacji
przystosowujgcej dany typ pojazdu do zasilania gazem LPG (propan-butan), dokonano przeglgdu obecnie
obowigzujgcych aktow prawnych w omawianym zakresie. Zamieszczono takze kilka istotnych informacji nt. instalacji
zasilania pojazdow gazem ziemnym CNG (Compressed Natural Gas) oraz sposoby jego magazynowania. W formie
tabelarycznej zamieszczono i poréownano dopuszczalne wartosci emisji skladu substancji zanieczyszczajgcych spaliny
(normy emisji EURO), a takze zamieszczono informacje nt. elementow instalacji gazowych LPG, ktore obowigzkowo
muszq by¢ zamontowane w pojazdach, tak aby spelnione zostaly wymagania Regulaminu EKG ONZ Nr 67.01.

W dalszej czesci pracy zaprezentowano w formie wykresu ilos¢ przeprowadzonych przez Zaklad Kontroli Jakosci
kontroli zgodnosci sposobu montazu instalacji przystosowujgcej dany typ pojazdu do zasilania gazem LPG, oraz
pokazano najwazniejsze wlasciwosci fizyko-chemiczne paliw takich jak gaz ziemny, olej napedowy, benzyna i gaz
propan-butan.
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Jednoczesnie zaprezentowano najwazniejsze wnioski z kontroli przeprowadzonych przez ZKJ w zakiadach
zajmujgcych si¢ montazem instalacji LPG, a takze przeprowadzono analize zauwazonych podczas kontroli
niezgodnosci. Ponadto przedstawiono w punktach, niektore nastepstwa nieprawidiowego montazu instalacji
gazowych.

W podsumowaniu referatu odniesiono si¢ takze do Regulaminu EKG ONZ Nr 115, ktorego wejscie w zycie
mogloby uporzgdkowa¢ rynek samochodach instalacji gazowych LPG. Aby Regulamin 115 mial moc wigzqgcg,
poszczegolne kraje muszg wprowadzié¢ go do swojego prawodawstwa.

Najwazniejsze zmiany dla instalatorow samochodowych instalacji LPG, jakie wprowadza Regulamin 115, wigzg
si¢ z uzyskaniem homologacji, bowiem zgodnie z Regulaminem 115, trzeba bedzie posiadaé Swiadectwo homologacji
na instalacje gazowe w polgczeniu z okreslonymi typami silnika w konkretnym typie pojazdu, a wiec dedykowane
systemy.

Uzyskanie homologacji wigze sie z koniecznosScig spelnienia bardziej restrykcyjnych od obecnych warunkow
technicznych. Nowe homologacje dotyczg tylko waskiej grupy pojazdow, gdyz wramach nawet jednej marki

funkcjonowacé bedzie kilkanascie roznych swiadectw.

Stowa kluczowe: kontrole, Swiadectwo homologacji, gaz LPG, Regulamin EKG ONZ

1. Wstep

Zgodnie z obecnie obowigzujagcymi w kraju aktami prawnymi, Instytut Transportu
Samochodowego (ITS) przeprowadza kontrole zgodnosci sposobu montazu instalacji
przystosowujacej dany typ pojazdu do zasilania gazem LPG w firmach wtascicieli swiadectw
homologacji oraz ich zaktadach montazowych.

Aby moc w pelni legalnie przeprowadza¢ montaz instalacji gazowych w samochodach
podmiot, ktéry bedzie montowat instalacje gazowe LPG powinien zosta¢ zgtoszony do tzw. sieci
dealerskiej firmy, ktora uzyskata swiadectwo homologacji sposobu montazu instalacji LPG w
pojazdach. Zgloszenie takie jest realizowane poprzez firme¢ wilasciciela §wiadectwa homologacji w
Instytucie Transportu Samochodowego.

Wedtug stanu na dzien 25.04.2008r., na licie ITS zakltadow posiadajacych s$wiadectwo
homologacji sposobu montazu instalacji przystosowujacej dany typ pojazdu do zasilania gazem
zarejestrowanych jest 47 posiadaczy swiadectw homologacji LPG oraz 9 posiadaczy $wiadectw
homologacji CNG, z ktérych praktycznie kazdy posiada swoja sie¢ dealerska.

Przy spelieniu szeregu warunkow przez zaklad montazowy (m.in. zaktad ten powinien
przedstawi¢ w ITS kopie faktur zakupu analizatora spalin oraz certyfikowanego przyrzadu do
kontroli szczelnosci instalacji LPG), doktadna nazwa firmy (zaktadu montazowego) oraz jej adres
s3 umieszczane na witrynie internetowej ITS, na lisScie danego wiasciciela $wiadectwa
homologacji, do ktorego sieci dealerskiej zaklad montazowy przystapit. Od tej chwili podmiot
dokonujacy montazu instalacji moze legalnie korzysta¢ ze swiadectwa homologacji i prowadzi¢
dziatalnos¢ montazows instalacji gazowej LPG lub CNG.

2. Proces uzyskiwania Swiadectwa homologacji sposobu montazu

Rozpoczynajac proces uzyskania $wiadectwa homologacji sposobu montazu podmiot
ubiegajacy si¢ o Swiadectwo homologacji po zamontowaniu instalacji gazowej LPG w pojezdzie
jest zobligowany do dostarczenia samochodu do badan homologacyjnych na zgodno$¢
z wymaganiami regulamindw EKG ONZ w szczegolnosci dotyczacych emisji zanieczyszczen
1 zuzycia paliwa.

Powyzsze badania calopojazdowe w kraju sg przeprowadzane przez akredytowane laboratoria

w Instytucie Transportu Samochodowego w Warszawie.
W przypadku spetnienia wymagan, podmiot uzyskuje swiadectwo homologacji na przedstawiony
do badan typ pojazdu wyposazony w konkretny uklad zasilania LPG. Swiadectwo homologacji
sposobu montazu instalacji LPG jest wydawane przez wladz¢ homologacyjng tj. Ministerstwo
Transportu na podstawie pozytywnych wynikéw w/wym. badan.

W badaniach istotne znaczenie ma poprawnos¢ zabudowy ukladu zasilania gazem LPG
w przedstawionych do oceny pojazdach (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury Dz.U. Nr 32/2003,
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poz. 262 wraz z pdzniejszymi zmianami) oraz emisja zanieczyszczen z uktadu wydechowego przy
zasilaniu LPG wedhug Regulaminu EKG ONZ nr 83 (Tab. 1) [1].

Tab. 1. Dopuszczalne wartosci emisji skladu substancji zanieczyszczajgcych spalin [g/km]
Tab. 1. Permissible values of composition emission of the of pollutants emission of the exhaust fumes

Obowiazuje | ') NOx HC co
azu) ON | ON LPG Benzyna ON LPG Benzyna | ON LPG Benzyna
0,97 0,97 0,97
EURO I 01.07.1992 | 0,14 (HCANOx) | (HCANOx) | (HCANOx) 2,88 4,05
EURO II 01.01.1996 | 0,10 0,70 0,50 0,50 1,06 3,28
o ’ ’ (HC+NOx) | (HC+NOx) | ’
EUROIII | 01.01.2000 | 0,05 | 0,50 | 0,15 | 0,15 0,56 0,20 0,20 0,64 | 2,30 | 2,30
EUROI1V | 01.01.2005 | 0,025 | 0,25 | 0,08 | 0,08 0,30 0,10 0,10 0,50 1 1
EUR.O v 01.01.2009 | 0,005 | 0,20 | 0,06 | 0,06 0,25 0,075 0,075 0,50 1 1
projekt

PM - czastki state

Tab. 2. Elementy ukiadu zasilania gazem LPG podlegajgce badaniom homologacyjnym na zgodnos¢ z Regulaminem
67 EKG ONZ

Tab. 2. Elements of the arrangement of feeding with LPG gas being subject to certification examinations to the
conformity to Rules 67 EKG ONZ

Regulamin 67 EKG ONZ
NAZWA ELEMENTU wersja seria 01 seria 02
podstawowa poprawek poprawek

zbiornik TAK TAK TAK
osprzet zbiornika TAK TAK TAK
parownik TAK TAK TAK
regulator cisnienia TAK TAK TAK
zawory odcinajace TAK TAK TAK
Zawory przeciwpowrotne, zlacza serwisowe

przewod elastyczny TAK TAK TAK
wlew paliwa TAK TAK TAK
wtryskiwacze NIE TAK TAK
pompa LPG NIE TAK TAK
czujniki ci$nienia i temperatury NIE TAK TAK
nadci$nieniowe zawory bezpieczenstwa przewodu gazowego NIE TAK TAK
elektroniczna jednostka sterujaca NIE TAK TAK
zespoty filtra LPG NIE TAK TAK
zkacza robocze NIE TAK TAK

Kontrolg objete sa takze elementy instalacji gazowej, ktore zgodnie z Regulaminem EKG ONZ
Nr 67 podlegaja homologacjom czastkowym. W Tab.2 zestawiono elementy uktadu zasilania
gazem, ktore podlegaja czastkowym badaniom homologacyjnym na zgodno$¢ z wymaganiami
Regulaminu 67 EKG ONZ [2].

Po uzyskaniu swiadectwa homologacji sposobu montazu instalacji przystosowujacej dany typ
pojazdu do zasilania gazem, posiadacz homologacji moze przystagpi¢ do wykonywania
montazu-zabudowy instalacji do danego typu pojazdow 1wypisywaé wyciagi, ktore sa
potwierdzeniem wykonanego prawidtowo i1 zgodnie ze $wiadectwem homologacji montazu
instalacji gazowej LPG.

W  wielu przypadkach wlasciciele $wiadectw homologacji nie posiadaja warunkow
montazowych ani wyposazenia pomiarowego, a sam montaz instalacji gazowych jest wykonywany
przez zaktady montazowe zgtoszone do ITS i znajdujace si¢ na liScie dealerskiej firm uprawionych
do montazu instalacji LPG.
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W takich przypadkach zaktady montazowe moga takze wystawia¢ wyciagi ze $swiadectw
homologacji, ktére po zaakceptowaniu przez osoby uprawione do podpisywania wyciggow
w firmach wtascicieli homologacji, sa przekazywane witascicielowi pojazdu. Wtasciciel pojazdu
jest zobowigzany w terminie 30 dni od daty montazu zgtosi¢ fakt zamontowania instalacji gazowe;
w Wydziale Komunikacji.

3. Kontrola zgodnos$ci sposobu montazu

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 24 grudnia 2003r., w sprawie
homologacji sposobu montazu instalacji przystosowujacej dany typ pojazdu do zasilania gazem
(Dz.U. Nr 232 z dnia 31 grudnia 2003 r. poz. 2333) Instytut Transportu Samochodowego zostat
upowazniony do przeprowadzania zaréwno badan homologacyjnych w omawianym zakresie, jak
1 kontroli zgodnosci sposobu montazu instalacji gazowych [3].

Wspomniang kontrole ITS przeprowadza zaréwno w firmach wilascicieli swiadectw
homologacji jak 1 w zaktadach montazowych bedacych w ich sieci dealerskiej. Kontrola ma na
celu sprawdzenie czy montaz instalacji gazowej w pojazdach jest wykonywany zgodnie
z zaaprobowanym w badaniach homologacyjnych typu. Sprawdzane sg ocechowanie podzespotow
instalacji zgodnie z Regulaminem EKG ONZ nr 67, zgodnos¢ z wymaganiami Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury (Dz.U. Nr 32 poz.262) i innymi obowigzujagcymi normami. Kontroli
podlega tez m.in. wyposazenie kontrolno-pomiarowe, ktorym dysponuje kontrolowany,
dokumentacja pomontazowa, w tym procedura obiegu wyciagu ze $wiadectwa homologacji.

Ponadto sprawdzeniu podlega dokumentacja, ktora jest potwierdzeniem, ze kontrolowany
przeprowadza wewnetrzng kontrole montowanej instalacji gazowej w pojezdzie. Kontrola
obejmuje po zabudowie instalacji LPG takze sprawdzenie emisji zanieczyszczen spalin (CO, HC)
z pojazdu zasilanego paliwem gazowym.

Emisja zanieczyszczen spalin jest przeprowadzana na stanowisku montazowym
z zastosowaniem przenosnego analizatora spalin, ktory powinien mie¢ aktualne $wiadectwo
legalizacji pierwotnej lub ponowne;.

Pomiar emisji jest wykonywany podczas pracy pojazdu na biegu jalowym oraz przy
podwyzszonej predkosci obrotowe;j silnika. Uzyskane wyniki kontroli sg nastgpnie porownywane
z wartos$ciami dopuszczalnymi, ktorych nie mogg przekracza¢ (Tab. 3).

Tab. 3. Wartosci dopuszczalne zanieczyszczen spalin i wspolczynnika nadmiaru powietrza
Tab. 3. Permissible values of pollutants exhaust fume and factor of the air excess

Zawartos¢ CO w % objetosci spalin, CH w ppm (czastki na milion) oraz wspotczynnik
A dla pojazdu zarejestrowanego po raz pierwszy
Predkos¢ .
Lp. Pojazd obrotowa ' Od dnia 0d dnia )
silnika Do dnia 1.10.1986r. . Od dnia
1.07.1995r. do dnia .
30.09.1986r. do 30.04.2004r 1 maja 2004r.
30.06.1995r. T )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
CO CO CcO HC A CO A
1 Motocykl Bieg jalowy 5,5 4,5 4,5 - - 4,5 -
2 Inny pojazd Bieg jatowy 4,5 3,5 0,5 100 - 0,3 -
1
samochodowy™ " 00 min” - - 0.3 100 [0,97-1,03 | 02  [0,97-1,03
do 3000 min™

' Dla pojazdu zarejestrowanego po raz pierwszy po dniu 31.12.1996 r., wyposazonego w silnik o pojemnosci sokowej
ponizej 700 cm®, dopuszcza sie warto$ci okreslone w kolumnie 5; warto$ci podane w kolumnach 6, 7 i 8 nie dotycza
pojazdu, dla ktorego w $wiadectwie homologacji potwierdzono wartosci wyzsze, stanowiace dla tego pojazdu
kryterium oceny.
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W przypadku firm wtascicieli swiadectw homologacji sprawdzeniu podlega takze istnienie
rejestru wydawanych wyciggow ze swiadectw homologacji, obecnos¢ systemu zabezpieczajgcego
zgodno$¢ montazu z wymaganiami, a takze zgodnos$¢ stosowania elementow instalacji gazowych
ujawnionych na wyciggach z elementami instalacji, na ktore w/wym. firmy otrzymaty swiadectwa
homologacji.

4. Rynek samochodowych instalacji gazowych

Dotychczas duza popularnoscig wsrdd polskich kierowcdw cieszyly sie samochodowe
instalacje gazowe na gaz propan —butan, potocznie zwane LPG. Wedlug réznych zrodet po
polskich drogach jezdzi ponad 2 miliony samochodéw zasilanych tym paliwem.

Jak wynika z obserwacji poczynionych przez inspektoréw Zaktadu Kontroli Jakosci ITS,
podczas przeprowadzania kontroli zgodnosci montazu instalacji zasilania gazem, z roku na rok
liczba przeprowadzanych montazy instalacji maleje. Jest to spowodowane gtownie faktem
ustawicznego podnoszenia przez polski rzad stawek akcyzy na paliwo, jakim jest propan-butan, co
wigze si¢ ze wzrostem jednostkowej ceny za litr auto-gazu. Poza tym wielu kierowcodw
w przeciggu kilku ostatnich lat zrezygnowato z zakupu samochodu z silnikiem o zaplonie
iskrowym na rzecz coraz bardziej popularnego i ekonomicznego diesla.

Z obserwacji poczynionych przez Zaktad Kontroli Jakosci wynika takze, ze coraz wigcej
zaktaddw montazowych rezygnuje z dotychczas prowadzonej dziatalnosci.

Z Rys.1 wynika, ze w 2005 roku, kiedy ITS rozpoczal przeprowadzanie kontroli zgodnosci,
facznie skontrolowano 410 firm. W roku 2006 kontrolg objeto juz tylko 303 firmy, a w roku
2007-210 firm. W I kwartale 2008 roku przeprowadzono tacznie 67 kontroli.

Malejaca liczba kontroli w zaktadach montazowych ma bezposrednio przetozenie na liczbe
zaktadow, ktora zrezygnowata juz z prowadzenia montazu instalacji LPG w pojazdach.

450

liczba przeprowadzonych kontroli

2005 2006 2007 I kwartat 2008
lata

Rys. 1.Liczba przeprowadzonych kontroli przez ZKJ w latach 2005-2008 (I kwartal)
Fig. 1. Amount of controls carried out by ZKJ from 2005 to 2008 years (I quarter)

Obecnie obowigzujace przepisy prawne m.in. (Regulamin EKG ONZ nr 110), dopuszczaja
mozliwos$¢ przystosowania pojazdu do zasilania gazem ziemnym, sprezonym CNG (Compressed
Natural Gas).

Wedtug wykazu sieci dealerskich uprawnionych do montazu instalacji gazowych w pojazdach,
ktérag administruje Instytut Transportu Samochodowego, obecnie 9 firm posiada juz swiadectwa
homologacji na montaz instalacji zasilania gazem ziemnym sprezonym (CNG). Zgodnie
z przepisami, firmy te moga wystawia¢ wyciagi ze $wiadectw homologacji.
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Praktycznie kazdy wiasciciel homologacji umieszczony w wykazie, posiada takze swoja listg
zaktadéw montazowych, ktorym moze sprzedawacd instalacje gazowe CNG.

Niemniej jednak w Polsce montaz instalacji na gaz ziemny w pojazdach osobowych, nie cieszy
si¢ tak duza popularnoscig, jak sprezony gaz propan-butan (LPG). Jest to w duzej mierze
spowodowane dos¢ wysokim kosztem instalacji CNG, a takze brakiem dostatecznie duzej liczby
stacji tankowania. W calej Polsce znajduje si¢ ok. 27 stacji tankowania gazu ziemnego CNG.
Znajduja si¢ one gtownie w duzym aglomeracjach miejskich, takich jak Warszawa, Krakow,
Trdjmiasto, Poznan, Bydgoszcz oraz Olsztyn.

Tab. 4. Wybrane wlasciwosci fizyko — chemiczne paliw
Tab. 4. Selected physico-chemical properties of fuels

Wiasnos¢ Jednostka CNG LPG Benzyna Olej
napedowy
Gestos¢ w warunkach Ko/ 160 (15% 536 (15°C; 760 (15°C; 850 (15°C;
magazynowania & 20MPa) 1,5MPa) 0,1MPa) 0,1MPa)
(Sigeiioto v ke/m’ 0,72 2,06 760 850
normalnych
Wartos¢ opatowa Ml/kg 49,3 46,1 44 42
Stata stechiometryczna kg/kg 17,1 15,7 14,9 14,5
Liczba oktanowa - 110 115 95-98 -
Liczba cetanowa - - - - 51-55
Temperatura wrzenia K 111,5 231 303-478 443-633
Temperatura
ooy o (0, M) K 813 723-783 753-823 508

Z tego tez wzgledu, a takze ze wzgledow ekonomicznych i ochrony Srodowiska, instalacje
zasilania CNG ciesza si¢ do$¢ duza popularnoscia w autobusach miejskich. Kilka miast
zdecydowalo si¢ przynajmniej cze¢sciowo przystosowaé swoj tabor do zasilania gazem. W duzej
mierze decyzja przystosowania autobuséw do zasilania CNG spowodowana byta korzystnym
wynikiem ekonomicznym stosowania taboru zasilanego tym paliwem. Jako paliwo jest ono
zdecydowanie tansze nie tylko od benzyny 1 oleju napedowego, ale takze od gazu propan - butan.

Zalet stosowania metanu do zasilania pojazdéw samochodowych jest bardzo duzo. Jednak
zasadniczg i najczesciej przytaczang jest ekologicznos¢é metanu.

Paliwo to jest znacznie czystsze w procesie spalania od tradycyjnych, bedacych pochodnymi ropy
naftowe;j.

Podczas spalania tego paliwa, samochod emituje o ponad 20% mniej dwutlenku wegla, niz taki
sam pojazd zasilany benzyng lub olejem napgdowym. Nie wystgpuje ponadto praktycznie emisja
czastek statych PM.

Pojazdy napedzane gazem ziemnym maja tez jednak pewien mankament. Jest nim mata
gestos¢ energetyczna gazu ziemnego. Powoduje to, ze zbiorniki tego paliwa zajmujg wigcej
miejsca, niz ich konwencjonalne odpowiedniki, a dodatkowo pojazdy na gaz ziemny majg
mniejszy zasieg, wynoszacy okoto 300 km na jednym tankowaniu (w zaleznosci od pojemnosci
zbiornikow).

W Tab. 4 przedstawiono wlasnosci fizykochemiczne wybranych paliw. Jak wynika z tabeli,
w normalnych warunkach uzytkowania gesto$¢ gazu ziemnego jest bardzo mata (ok. 0,720 kg/m?),
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ponad tysigc razy mniejsza w pordwnaniu do tradycyjnych ciektych paliw weglowodorowych
(760 kg/m’ dla benzyny oraz 850 kg/m’ dla oleju napedowego).

Dlatego tez w celu zapewnienia pojazdowi zasilanemu metanem zasiggu ruchu
porownywalnego z pojazdem zasilanym tradycyjnie stosuje si¢ dwie metody jego magazynowania:
gaz ziemny sprezony CNG, oraz gaz ziemny skroplony LNG.

W przypadku pierwszej metody CNG jest magazynowany w pojezdzie po sprezeniu do
ci$nienia okoto 20 MPa. Wymaga to stosowania odpowiednio wytrzymatych zbiornikow
ci$nieniowych. Do niedawna jedynym rozwigzaniem byly gruboscienne butle stalowe, ktorych
najwicksza wada byta masa wlasna. Obecnie coraz czg¢sciej zaczynaja by¢ stosowane zbiorniki
wykonane z polimeré6w wzmocnionych wioknami szklanymi lub weglowymi. Zastosowanie
polimerow do produkcji zbiornikdw pozwolito znacznie obnizy¢ ich mas¢ wtasnag.

Zbiorniki do magazynowania metanu mozna podzieli¢ na grupy wg stosunku pojemnosci
wodnej zbiornika wyrazonej w dm’ do jego masy wlasnej wyrazonej w kg: CNG I- stosunek
wynosi 1, s3 to przewaznie zbiorniki stalowe, CNG 2 -stosunek wynosi 5-metalowe
tuleje zbrojone cigglym wildknem przesyconym zywica (owinigcie w postaci obrgczy),
CNG 3 i CNG 4 - stosunek wynosi 3 - metalowe tuleje zbrojone ciagglym wioknem przesyconym
zywica (owinigcie catkowite) oraz cigglte wtokno przesycone zywica z niemetalowg tuleja (cate
kompozytowe) [5].

Sprezanie gazu CNG do cisnienia 20 MPa pozwala na ok. 220 krotne zwigkszenie gestosci
magazynowanej energii zawartej w jednostce objetosci paliwa (p eng = 160 kg/m®). W poréwnaniu
do tradycyjnych cieklych paliw weglowodorowych (benzyna i1 olej napedowy) jest to 1 tak
niewielka wartos¢, dlatego w celu zapewnienia pordwnywalnego zasiegu z pojazdem zasilanym
tradycyjnie, zbiorniki na CNG muszg mie¢ znacznie wigksza pojemnos¢ niz zbiorniki paliwa na
benzyne czy olej napgdowy.

Najczesciej stosowane pojemnosci zbiornikow to 110 litréw pojemnosci wodnej (dwie butle po
55 litrdw), co pozwala na zatankowanie ok. 22 m® gazu, co z kolei powinno zapewni¢ zasicg
pojazdu minimum 200 km.

Druga metoda magazynowania metanu polega na schlodzeniu gazu w procesie skraplania do
temperatury - 160°C, co pozwala zredukowaé jego objetos¢ kilkaset razy. Dzigki takiemu
zabiegowi gestos$¢ energii skroplonego gazu ziemnego wzrasta.

5. Spostrzezenia kontrolne

Inspektorzy Zaktadu Kontroli Jakosci (ZKJ) Instytutu Transportu Samochodowego
przeprowadzili tacznie w latach 2005 - I kwartat 2008, 967 kontroli zgodno$ci sposobu montazu
instalacji przystosowujacej dany typ pojazdu do zasilania gazem LPG. Przeprowadzono kontrole
zaréwno u wlascicieli $wiadectw homologacji oraz w zaktadach montazowych, zarejestrowanych
w ich sieciach dealerskich 1 umieszczonych w wykazie ITS.

Kontrolg objeto zaktady montazowe znajdujace si¢ na terenie calej Polski. Na potrzeby
kontroli w ZKJ opracowano ujednolicone procedury kontrolne.

W wyniku przeprowadzonych kontroli, inspektorzy w najwiekszej liczbie przypadkow nakazali
usuniecie nieprawidlowosci zwigzanych z prowadzeniem dokumentacji zwigzanej z rejestracja
wynikéw kontroli zamontowanych instalacji gazowych, a takze brakiem nadzoru nad
wyposazeniem pomiarowym (brak $wiadectw legalizacji pierwotnej lub ponownej analizatoréw
spalin). Podobnie w duzej liczbie przypadkéw nakazano usunigcie niezgodnosci zwigzanych
z nieprawidlowym sposobem obiegu dokumentacji pomontazowej, z tym, ze w ostatnim okresie
odnotowano pewng poprawe w tym zakresie. Prawdopodobnie jest to spowodowane
wprowadzeniem przez posiadaczy $wiadectw homologacji elektronicznego obiegu dokumentacji
pomontazowej, w tym wyciaggow ze Swiadectw homologacji.

W wielu sposréd skontrolowanych firm nakazano ponadto posiadania dokumentacji zwigzanej
z systemem  zabezpieczajagcym zgodnos¢ montazu z obowigzujgcymi  wymaganiami.
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Dokumentacja ta powinna by¢ dostarczona kazdemu zakladowi montazowemu zaraz po wpisaniu
na list¢ dealerskg przez wiascicieli swiadectw homologacji. Zgodnie z t3 dokumentacjg zaktad
montazowy ma mozliwo$¢ m.in. wykonywania montazu instalacji gazowych zgodnie z typem
homologowanym.

W szeregu przypadkach nakazano wyeliminowanie nieprawidtowosci, co do sposobu montazu
poszczegblnych elementow instalacji zasilania gazem w pojazdach. Nieprawidlowy montaz
zbiornika gazu, niezachowanie regulaminowej odleglosci przewoddéw gazowych LPG od zrdédet
ciepta, nieprawidlowo umocowany reduktor/parownik, brak tulei wentylacyjnej obudowy
gazoszczelnej wielozaworu zbiornika, nieestetyczny montaz podzespoldw, to tylko niektdre
zauwazone podczas kontroli uchybienia.

W wyniku przeprowadzonych kontroli w zaktadach wtascicieli $wiadectw homologacii,
inspektorzy ZKJ stwierdzili takze inne niezgodnosci. Dotyczyty one gléwnie braku nadzoru nad
zakladami montazowym, bedacymi w sieciach dealerskich, braku stosowania dokumentacji
zwigzane] z opisem systemu jakosci zabezpieczajacego zgodno$¢ montazu instalacji LPG
z wymaganiami, a takze nagminne stosowanie elementéw instalacji, na ktére posiadacz
homologacji nie posiadal stosownych rozszerzen. Nakazano bezwzgledne usunigcie tych
nieprawidtowosci.

Wiele zastrzezen odnosito si¢ takze do nieprawidlowo opracowanych drukow wyciagdw ze
swiadectw homologacji. Niezgodnosci odnosity si¢ do ilosci elementow instalacji objetych
homologacja i uyjawnionych na wyciagach.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych
pojazdow oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz.U. Nr32/2003 poz. 262 wraz
z pdzniejszymi zmianami), istnieje zardwno wyposazenie obowigzkowe jak 1 wyposazenie
dopuszczalne. Zgodnie z w/wym. rozporzadzeniem na wyciggach ze $wiadectw homologacji
powinny zosta¢ zawarte wszystkie elementy instalacji zasilania gazem posiadajace numer
homologac;ji.

Ponadto, w wielu zakladach montazowych kontrolerzy ITS stwierdzali nagminne stosowanie
przez zaklad montazowy przewodow miedzianych, nieprawidlowo oznakowanych lub
nieposiadajacych w ogole zadnego oznakowania. Zgodnie z wymaganiami dokumentéw
normatywnych, stosowane w samochodowej instalacji gazowej przewody miedziane o Srednicy
9 6 mm oraz ¢ 8 mm, powinny posiada¢ oznakowanie w postaci symbolu R 67.01 LPG. Ponadto,
przewody powinny by¢ bez szwu 1 posiada¢ izolacj¢ wykonang z PCV. Nakazano usuni¢cie tych
nieprawidtowosci.

6. Zakonczenie

Dla uporzadkowania rynku instalacji gazowych EKG ONZ opracowala i oglosita Regulamin
Nr 115 [4]. Zostat on stworzony w celu ujednolicenia obowigzujacych zasad homologacji uktadow
zasilania pojazdow zaréwno dla gazu ptynnego jak i gazu ziemnego dla systemow typu retrofit,
czyli takich instalacji, ktore zostaly zainstalowane juz po pierwszej rejestracji samochodu.

Z koncem pazdziernika 2003 r., Regulamin ten zaczat obowigzywa¢ m.in. w krajach Unii
Europejskiej. Moze on réwniez by¢ stosowany i1 w tych spoza UE, ktore zaakceptowaly stosowny
system homologacji europejskiej 1 tego Regulaminu. Aby Regulamin 115 mial moc wiazaca,
poszczegolne kraje musza wprowadzi¢ go do swojego prawodawstwa.

Najwazniejsze zmiany dla instalatorow samochodowych instalacji LPG, jakie wprowadza
Regulamin 115, wiaza si¢ z uzyskaniem homologacji. Homologacje nie obejmuja bowiem tylko
samych instalacji gazowych. Zgodnie z Regulaminem 115, trzeba posiada¢ s$wiadectwo
homologacji na instalacje gazowe w potaczeniu z okreslonymi typami silnika w konkretnym typie
pojazdu.
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Uzyskanie homologacji wigze si¢ z koniecznoscig speilnienia bardziej restrykcyjnych od
obecnych warunkéw technicznych. Nowe homologacje dotycza tylko waskiej grupy pojazdow,
gdyz w ramach nawet jednej marki funkcjonowac bedzie kilkanascie r6znych swiadectw.

Zgodnie z postanowieniem Regulaminu nr 115 do montazu trzeba uzywac pelnych zestawow
montazowych wraz ze zbiornikiem i osprzetem tylko tych producentéw czy importeréw, ktdrzy
dotaczaja do sprzedawanego kompletu stosowny pakiet dokumentdéw, bez ktédrego nie ma
mozliwosci zarejestrowania pojazdu. Z pewnoscia wejscie w zycie Regulaminu EKG ONZ nr 115
ogranicza swobode¢ stosowania dowolnej kompletacji elementéw instalacji pochodzacych od
roznych producentdw.
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