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Abstract: In the study the analysis of the Pita vicinity morphology are presented. Detailed remark was given on long,
branchy glacial gully that runs form end morainic hills of Straczyn-Zawada oscillation to the south-west part of Pitfa. In the vi-
cinity of Maly Puznik Lake and Duzy KuZnik Lake the lithology with recognized and there was the thickness of biogenic de-

posits determined.
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Wstep

Rzezba okolic Pily zawdzigcza swe powstanie bezpo-
Sredniej dziatalnoSci ladolodu i jego wod roztopo-
wych, postglacjalnych wod plynacych oraz proceséw
eolicznych. Wyraznymi §ladami obecnoSci ostatnie-
go ladolodu na tym obszarze sg ciagi moren
czotowych i rozlegle ptaty moreny dennej plaskiej i
falistej. Kozarski (1962) wyznacza na wschod od Pity
(ryc. 1) moreny czotowe oscylacji wyrzyskiej, ktore
przylegaja od poinocy do Pradoliny Noteci-Warty i
wyraznie zaznaczaja si¢ w morfologii terenu. Wzgo-
rza tej moreny w okolicy Rzadkowa wznosza si¢ na-
wet do 186,7 m n.p.m. i do 192 m n.p.m. w Dgbowej
Gorze koto Wyrzyska. Ich wysokos$¢ wzgledna do-
chodzi do 25 m. Na zacho6d od doliny Gwdy badacz
ten znaczy wyrazny ciagg morenowy, zataczajacy wiel-
ki tuk migedzy Zawada a Straczynem, nazywany oscy-
lacja straczynsko-zawadzka. Kulminacja tego ciagu
osiaga wysoko$¢ 207,1 m n.p.m. przy wysokoSciach
wzglednych rzedu 10-30 m.

Po wycofaniu si¢ ladolodu na linie moren
czotowych fazy pomorskiej rozpoczeto si¢ ksztatto-
wanie doliny Gwdy i Pradoliny Noteci-Warty. Prze-
biegato ono poczatkowo pod wplywem dziatalnoSci
wod roztopowych ladolodu, a nastepnie splywa-
jacych wod opadowych. W dolinie dolnej Gwdy Ko-
zarski (1962) podobnie jak Ost (1932) znaczy pigc
poziomodw terasowych. Terasa gorna (IV) lezy na wy-
sokosci 85-72 m n.p.m. i zajmuje (ryc. 1) najwicksze

powierzchnie w dolinie. Forme te uksztaitowaly wo-
dy sandrowe fazy pomorskiej. Kolejna terasa to
terasa Srodkowa (III), 75-62 m n.p.m. Jest ona do-
brze wyksztalcona w calej dolinie. Nad dolng Gwda
wystepuje w postaci szczatkowej. Jej powierzchnia
jest o wiele mniejsza od terasy gornej. Sporadycznie
w rozpatrywanej dolinie pojawia si¢ terasa przejscio-
wa (III/II) — 70-63 m n.p.m. Druga pod wzgledem
zajmowanego areatu w dolinie Gwdy jest terasa dol-
na (II) — 65-55 m n.p.m. Ostatnig z teras w rozpatry-
wanym odcinku doliny jest terasa zalewowa (I) —
59-51 m n.p.m. Charakteryzuje si¢ ona rdzng szero-
koscia i w sposdb ciagly wystepuje po obu brzegach
rzeki. Terasy tego odcinka Gwdy oddzielone sa od
siebie z reguly wyraznymi krawedziami. Analizujac
morfologi¢ teras, zauwazamy, ze terasa gorna (IV)
cechuje si¢ na znacznych powierzchniach niespo-
kojna rzezba. Jest ona szczegOlnie widoczna na
potnoc od Pily, gdzie w obnizeniach znajduje si¢ kil-
ka jezior. Czes¢ tych zaglebien stanowita przedmiot
badan, ktorych celem byto przedstawienie ich rozwo-
ju oraz rozpoznanie litologii wybranych fragmentow
den tych form.

Morfologia rynny glacjalnej Kuznik
W okolicy Pily ciagnie sie gieboka, diuga, rozgatezio-
na na kilka odndg rynna glacjalna o stromych zbo-

czach i niewyrownanym profilu podtuznym, zwana
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Rynnna Jezior Kuznickich (Owsianny 2006, 2009).
W tej rynnie znajduje si¢ kilka r6znej wielkoSci jezior
oraz kilka zaglebien bezodplywowych o rdznym
ksztatcie i rownina akumulacji biogenicznej. Rozpa-
trywana rynna zaczyna si¢ w poblizu Bukowej Gory
(na wschod od Wiesiotki) i ciagnie si¢ w kierunku
poludniowo-wschodnim do lesniczowki Lubianka, a
potem ma orientacje poludnikowa az do potudnio-
wo-zachodnich fragmentéw Pily, gdzie si¢ konczy.
Poczatek tej formy usytuowany jest w obrgbie moren
czolowych oscylacji straczynsko-zawadzkiej (Kozar-
ski 1962) i lezacych w zachodniej czgsci doliny Gwdy
poziomOw terasowych, poczatkowo najwyzszego
(IV), a nastepnie Srodkowego (III). W tym ostatnim
zaznacza si¢ tylko w litologii. Terasa najwyzsza na
potnocy ma wysokos¢ okofo 85 m n.p.m. i obniza si¢
w kierunku potudniowym, osiagajac w Kotlinie Uj-
skiej Pradoliny Noteci-Warty okofo 72 m n.p.m. Te-

rasa Srodkowa przylega od wschodu do rynny, a po-
nizej Jeziora Rudnickiego zajmuje obszar rynny w
sensie litologicznym. W okolicy Dobrzycy lezy ona
na wysokosci okoto 75 m n.p.m. i obniza si¢ do 62 m
n.p.m. w Pile.

Etapy rozwoju rynny glacjalnej

Rynna glacjalna KuZnik lezy na p6inoc od moren
czotowych oscylacji czarnkowskiej i subfazy chodzie-
skiej, a na poOlnocy wkracza w obreb moren
czolowych oscylacji wyrzyskiej i straczynsko-zawadz-
kiej (ryc. 1), w ktdrej si¢ zaczyna (Kozarski 1962,
1995). Jej ksztaltowanie, ktore mozna zinterpreto-
wac z uzyciem schematu zaproponowanego przez
Nowaczyka (1994, 2006, tutaj patrz ryc. 2), rozpo-
czelo sig w czasie stacjonowania ostatniego ladolodu
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Ryc. 1. Mapa geomorfologiczna okolic Pily wediug Kozarskiego (1962) ze zmianami
1 -moreny czotowe subfazowe, 2 — moreny czofowe oscylacyjne, 3 — moreny czolowe bez wyraznej przynaleznosci, 4 — subfaza chodzieska
(FCh), 5 — oscylacja sypniewsko-sielecka (OSS), 6 — oscylacja czarnkowska (OCz), 7 — oscylacja wyrzyska (OW), 8 — oscylacja straczyn-
sko-zawadzka (OSZ), 9 — sandry starsze od oscylacji czarnkowskiej, 10 —sandr i terasa oscylacji czarnkowskiej, 11 —sandr i terasa oscylacji
chodzieskiej, 12 — sandry mtodsze od fazy chodzieskiej, 13 — terasa gérna, 14 — terasa Srodkowa, 15 — terasa przejSciowa, 16 —terasa dolna,
17 — terasa zalewowa, 18 — wydmy, 19 — krawedzie erozyjne, 20 — jeziora
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na linii wyznaczonej przez moreny czolowe wymie-
nionych wyzej oscylacji czarnkowskiej i subfazy cho-
dzieskiej, a wiec okoto 17 700 lat BP (Kozarski 1995).
Wowcezas wody roztopowe splywajace z powierzchni
ladolodu szczelinami i kominami do jego podtoza or-
ganizowaly si¢ w podlodowcowy system odwodnie-
nia. Plynety one w tunelu lodowcowym lub w szczeli-
nie lodowcowej zorientowanych prostopadle do
czota ladolodu. Wody te znajdowaly sie pod ciSnie-
niem hydrostatycznym, a wigc posiadaly duza ener-
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gie. W podiozu zbudowanym z réznych skat klastycz-
nych (gliny morenowej, piasku, zwiru, it6w warwo-
wych, if6w plioceniskich) i osadéw biogenicznych
wody wyerodowaly gleboka rynne (ryc. 2, I, II).
OkreSlenie gtebokosci tej formy bez licznych glebo-
kich wiercenl na obecnym etapie badaf nie jest mozli-
we. Po pewnym czasie, najprawdopodobniej wskutek
nawet niewielkich ruchéw ladolodu, nastapifo zawa-
lenie si¢ stropu tunelu lodowcowego lub oberwanie
bryt lodu ograniczajacego szczeling w ladolodzie
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Ryec. 2. Etapy rozwoju rynny Rynny Jezior Kuznickich w oparciu o schemat Nowaczyka (1994, 2006)
1 - osady podtoza (gliny morenowe, ity, muiki, piaski, zwiry), 2 —16d lodowcowy, 3 — osady fluwioglacjalne i morenowe ztozone na brytach
martwego lodu, 4 — osady sandrowe i glina morenowa, 5 — ro§linno$¢ tundrowa obszaréw podmoklych, 6 — torf, 7 — osady jeziorne, 8 —

wody jeziorne
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(ryc. 2I1I). Bryly te wypetnily forme negatywna, jaka
stanowita wyerodowana rynna. Nalezy sadzi¢, ze nie
przylegaly one SciSle do siebie. Znajdowaly si¢ mig-
dzy nimi przestrzenie pozbawione lodu. W po-
wstatym w ladolodzie obnizeniu nadal ptynely wody
roztopowe, niosgce znaczne ilo$ci rumowiska skalne-
go. Poczatkowo byto ono deponowane we wszystkich
pustych przestrzeniach, a po ich wypelnieniu na po-
wierzchni bryt lodu. To zasypanie osadami klastycz-
nymi bryt lodu moglo osiagaé warto$¢ wielu metréw
(ryc. 2IV). Osady te chronily 16d przed wytapianiem
sie.

Poprawa warunkéw klimatycznych i/lub zmniej-
szona dostawa lodu doprowadzily do zaniku ladolo-
du z obszaru sgsiadujacego z rynng i pozostawienia
warstwy gliny morenowej oraz osadow ablacyjnych w
jej sasiedztwie (ryc. 2V). Lod zalegajacy w rynnie gla-
cjalnej konserwowany byt przez spoczywajaca na nim
warstwe osadow fluwioglacjalnych i ablacyjnych.
Woéwcezas w rzezbie rynna niekoniecznie musiata si¢
zaznaczaé. Po wycofaniu si¢ ladolodu na lini¢ moren
czotowych fazy pomorskiej (16 200 lat BP) rozpo-
czela sie akumulacja rozleglych stozkdéw sandrowych
i sandréw dolinnych na jej przedpolu zwigzana z roz-
patrywanym postojem. W tym czasie akumulowany
byl rozlegly sandr Gwdy. Najwyzsza teras¢ (IV) w
obrebie doliny Gwdy nalezy wiaza¢ wiasnie z
odptywem wod sandrowych. Zatem na osadach po-
chodzacych z czasu depozycji serii fluwioglacjalne;j
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na brytach lodu zalegajacego w rynnie glacjalnej oraz
z okresu zaniku ladolodu, po uformowaniu si¢ oma-
wianej rynny glacjalnej w okolicy Pily, ztoZzona zo-
stala warstwa piaskow i zwirOw sandrowych fazy po-
morskiej. Dalsza poprawa warunkow klimatycznych,
ktora w kilku punktach Polski przypadta na intersta-
diat bglling, spowodowata zapoczatkowanie wyta-
piania si¢ bryt pogrzebanego lodu (Nowaczyk 1994,
Kozarski, Nowaczyk 1999, Wojciechowski 20001 in.).

Rozpatrujac sytuacje geomorfologiczng rynny, a
wiec usytuowanie jej rowniez w obrebie terasy §rod-
kowej (III), nie mozna wykluczy¢, ze bryly lodu w
omawianej rynnie KuZnik zaczely wytapiac sie w po-
danym wyzej interstadiale. Zdaniem Kozarskiego
(1962) terasa ta powstala w najstarszym dryasie. Za-
tem dopiero po tym stadiale mogt rozpoczac si¢ pro-
ces wytapiania bryl pogrzebanego lodu. Nie znaczy
to, ze rozpoczal si¢ rzeczywiscie w bgllingu. Mogt
nastgpi¢ pozniej, ale rozwiaze ten problem dopiero
datowanie radioweglowe lub palinologiczne osadow
z dna zbiornikdéw akumulacji biogenicznej lub jezior.
Z. zapoczatkowaniem procesu wytapiania si¢ bryt
lodu wigze si¢ podtopienie osadow spoczywajacych
na nich, sprzyjajace rozwojowi ro§linnosci. Po jej ob-
umarciu wytworzyla si¢ warstewka torfu (ryc. 2VI) o
migzszosci od kilku milimetréow do kilku centyme-
trow, powszechnie wystepujaca na mineralnym dnie
rynien glacjalnych (Wigckowski 1966, 1993, Nowa-
czyk 1967, 1976, 1994, Gotebiowski 1976, Tobolski
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Ryc. 3. Przekroje geologiczne przez wybrane zbiorniki w akumulacji biogenicznej w Rynnie Jezior Kuznickich (zachodnia

czg$¢ Rezerwatu Przyrody Kuznik

1 — piaski i zwiry, 2 — torfy na dnie zbiornika, 3 — gytia wapienna, 4 — gytia detrytusowa o konsystencji galaretowatej, 5 — torf, 6 —woda je-

ziorna, 7 — wiercenia, lokalizacja przekrojow A-C na ryc. 4
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1977, Hjelmroos-Ericsson 1981, Szupryczyniski 1988,
Btaszkiewicz 1998, 2005, Wojciechowski i in. 2000) w
wielu punktach Polski, w tym i w omawianej rynnie w
okolicy Pily (ryc. 3). Dalsza poprawa warunkow kli-
matycznych (Srednie roczne temperatury powietrza
wyzsze od 0°C) sprzyjala postgpujacemu wytapianiu
si¢ bryt pogrzebanego lodu. Powstawaly poczatkowo
plytkie, a nastepnie coraz giebsze (ryc. 2VIIIL, IX) je-
ziora. Ich zasieg byt znacznie wigkszy od obecnie ob-
serwowanych. W wielu jeziorach poziom wody byt
wyzszy od dzisiejszego i podlegat wahaniom. Ztozo-
na w bagniskach warstewka torfu zostata zatopiona
wraz z podScielajacymi ja osadami mineralnymi, spo-
czywajacymi na brylach pogrzebanego lodu. Na zato-
pionym torfie ztozona zostata warstwa gytii r6znych
rodzajow i konsystencji o zréznicowanej migzszosci
od zaledwie kilku centymetréw do kilku metrow.
Akumulacja osadéw biogenicznych, najpierw gytii, a
w koficowej fazie wypetniania zbiornikow torfow do-
prowadzita do zmniejszenia si¢ pierwotnej po-
wierzchni jezior lub do catkowitego ich zaniku. Po-
wstaly rowniny akumulacji biogenicznej (ryc. 2X).

Litologia dna rynny glacjalnej
w zachodniej czeSci Rezerwatu
Przyrody Kuznik

Litologie dna fragmentu omawianej glacjalnej Ryn-
ny Jezior KuZnickich mozna przesledzi¢ na podsta-
wie wynikow badan przeprowadzonych w zachodniej
czesci Rezerwatu Przyrody Kuznik. Rownina aku-
mulacji biogenicznej sgsiadujaca z jeziorami Maly
Kuznik Matly i Kuznik Duzy stanowita przedmiot
szczegOlowych badan geologicznych. W kilku liniach
(10) profilowych usytuowanych prostopadle do osi
morfologicznej rynny wykonano 48 wiercen Swidrem
torfowym Instorf. W oparciu o te wiercenia
sporzadzono przekroje geologiczne. Analiza profili
wiercen i przekrojow (ryc. 3) wykazuje, ze na pia-
skach Srednioziarnistych, gruboziarnistych, miejsca-
mi z domieszkg ziarn zwiru, w nielicznych miejscach
spoczywa cienka warstewka torfu, podobna do tych
opisanych z wielu rynien glacjalnych z obszaru Polski
(Wieckowski 1966, 1993, Nowaczyk 1967, 1976,
1994, Tobolski 1977, Hjelmroos-Ericsoon 1981, Szu-
pryczynski 1988, Blaszkiewicz 1998, 2005 i in.). Na
torfie tym zalegajagcym w nielicznych miejscach i na
piaskach lezy gytia wapienna i detrytusowa o barwie
biatej, bezowej, jasnooliwkowej do szarej, prawie
czarnej. Maja one konsystencje galaretowatg. Cze$¢
z tych osadow jest zwigzta. Gytia osigga miazszo$¢ od
zaledwie kilkunastu centymetréw do kilku metrow.
Najwigksze migzszosci gytii rozpoznano w odlegloSci
10 m od podinocnego brzegu jeziora Kuznik Maly
(ryc. 4) oraz okoto 65 m od zachodniego brzegu tego
jeziora. Migzszo$¢ gytii w tym pierwszym miejscu wy-
nosi 10,15 m, w drugim 10,28 m. Na gytii, a czasami

Ryc. 4. Mapa litologiczna i migzszoS$ci osaddéw biogenicz-

nych fragmentu Rynny Jezior KuZnickich (zachodnia
cze$¢ Rezerwatu Przyrody Kuznik)
1 - osady klastyczne-mineralne (piaski i zwiry sandrowe i tera-
sowe, gliny morenowe), 2 — osady biogeniczne, 3 — sie¢ hydro-
graficzna-jeziora, cieki, 4 — migzszoSci osaddw biogenicznych, 5
—drogiidukty leSne, 6 — inie przekrojow geologicznych, zaczer-
nionym kotkiem zaznaczono pojedyncze wiercenia, czerwone
kotko — analizowane rdzenie Kul, Ku3, Ku4
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na piaskach spoczywa warstewka torfu akumulowa-
na w koficowej fazie zaniku jeziora.

Wykonane wiercenia postuzyly do skonstruowa-
nia mapy miazszosci (ryc. 4) osadow biogenicznych w
wybranym fragmencie dna rynny glacjalnej Kuznik
Pobrane rdzenie poddano takze analizom geoche-
micznym (Owsianny i in. 2011, w tym tomie). Auto-
rzy zdaja sobie sprawe z tego, ze jest to pewne przy-
blizenie, ale obszary jezior sa trudno dost¢pne do
badaf geologicznych i wymagaja odpowiedniego
sprzetu i duzych srodkow finansowych. Takie rozpo-
znanie litologii i migzszoSci osadow biogenicznych
umozliwia dalsze interdyscyplinarne badania paleo-
geograficzne.
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