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Abstract: The investigated area is located along the Note¢ Middle Valley and is situated on the border of several physi-
cal-geographical and geomorphologic units. There are according to Krygowski (2000): the Note¢ Middle Valley, the Gwda
Valley, the Walcz Lake District, the Kraina Lake District, the Chodziez Lake District. Varied geological structure and the
relief of the area. The expression of dynamic activity of the last Scandinavian ice sheet are impressive ladforms like end mo-
raine hills of the Chodziez subphase, the Wyrzysk oscillation, glacial gully, outwash levels.
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Wstep

Lezacy na granicy kilku jednostek fizycznogeograficz-

nych i geomorfologicznych Polski powiat pilski obej-

muje bogactwo form terenu i szaty ro§linnej. Na geo-
roznorodno$¢ prezentowanego obszaru sklada sie:

zroznicowanie geologiczne; bogactwo form terenu i

zroznicowanie ich morfologii; mozaika typow jezior,

rzek, torfowisk, 1gk i lasow oraz bytujacych w nich or-
ganizmOw; bogactwo urzekajacych krajobrazow.
Wszystkie wymienione wyzej aspekty mozna ob-
serwowa¢ na licznych stanowiskach potozonych
wzdluz wyrzyskiego odcinka Pradoliny Torunsko-

-Eberswaldzkiej. Dotycza one geomorfologii glacjal-

nej i glacifluwialnej, geomorfologii fluwialnej, proce-

sOw eolicznych i denudacyjnych, wptywu georozno-
rodnoSci na zroznicowanie biotyczne (w tym
ekosystemowe 1 wybrane procesy ekologiczne),
wplywu geord6znorodnosci na procesy spoleczno-kul-
turowe (naturalne granice i ,,pomosty” pomiedzy
spotecznoSciami/kulturami, lokowanie osad, prze-
praw).

Proponowane stanowiska i problematyka to (ryc.

1,2):

- Ujscie — koncepcje rozwoju pradoliny; zagadnie-
nia dotyczaca recesji ostatniego ladolodu skandy-
nawskiego z subfazy chodzieskiej; wspotczesne
procesy geomorfologiczne, takie jak ruchy maso-
we, osuwiska; eksploatacja surowcOw natural-

nych (kopalnia piaskow szklarskich,
miocenskich) i rekultywacja;

- Pradolina Noteci — rozw¢j pradoliny, wptyw No-
teci na przeksztalcenia rzezby, rowniny torfowe;

- Zulawka — procesy eoliczne (wydma);

- Wolsko Dolne — budowa geologiczna wzgorz na-

lezacych do nadnoteckiego ciggu czotowomore-

nowego;
- Dziembowo - budowa geologiczna wysoczyzny
dennomorenowej;

- Rezerwat KuzZnik — Rynna Jezior KuZnickich —

rynna glacjalna; zbiorniki jeziorne.

Poza tym na badanych stanowiskach dodatkowy-
mi interesujacymi aspektami sa elementy kulturowe,
takie jak formy terenu wykorzystywane jako punkty
osadnicze (Zutawka, Osiek nad Notecia, Wolsko
Dolne), oraz idea ochrony przyrody w powiecie pil-
skim — rezerwaty, Natura 2000, rozwdj turystyki i
drogi wodnej na Noteci.

Opis regionalny

Stanowiska badawcze leza w obrebie nastepujacych
regiondw fizycznogeograficznych wedlug Kondrac-
kiego (2000):

— Dolina Srodkowej Noteci;

- Dolina Gwdy;

- Pojezierze Wateckie;
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Ryec. 1. Trasa wycieczki PTE
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1. Pozostaloéci Kalwarii Ujskiej, kosciol p.w. éw. Mikotaja
2. Ratusz w Ujiciu

3. Koicidl i poaugustiaitski zespét klasztorny

4. Sanktuarium Maryjne

5. Muzeum Kultury Ludowe;

6. Zabytkowa waskotorowka
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Ryec. 2. A: Mapa morfologiczna — model rzeZby terenu, rozdzielczo$¢ 30 m. B: Schematyczna mapa morfologiczna nadnotec-

kiego ciagu czolowomorenowego.

Legenda: 1 - doliny: Pradolina Noteci-Warty oraz dolina Gwdy i Lobzonki, 2 — potudniowy fragment Wysoczyzny Krajenskiej (przewaza
wysoczyzna polodowcowa plaska, tylko w cze$ci potudniowo-zachodniej falista), 3 — péinocna czes¢ Wysoczyzny Gnieznienskiej (p6éinoc-
ny fragment), 4 — wigksze wzniesienia o wysokoSciach 110-150 m n.p.m., 5 — najwigksze wzniesienia czolowomorenowe o wysokosciach
ponad 160 m n.p.m. (3 gtéwne wzniesienia tworzace nadnotecki ciag czolowomorenowy)

- Pojezierze Krajenskie;
- Pojezierze Chodzieskie.

Ogolna charakterystyka
geomorfologiczna

Stanowiska badawcze potozone sa wzdiuz Doliny
Srodkowej Noteci, po obu stronach wyrzyskiego od-
cinka Pradoliny Torufisko-Eberswaldzkiej oraz w
dolinie Gwdy, na Rowninie Waleckiej, na Pojezierzu
Chodzieskim i Pojezierzu Krajefiskim.

Fragment Wysoczyzny Krajefiskiej, potozony tuz
przy pdinocnej krawedzi Pradoliny Torufisko-Eber-
swaldzkiej, wedlug kryteriow geomorfologicznych

(Galon 1952) nalezy do nadnoteckiego ciagu more-
nowego. Prezentowany fragment Pradoliny
Torunsko-Eberswaldzkiej jest klasyfikowany (Kry-
gowski 1961, Kozarski 1962) jako tzw. odcinek wy-
rzyski. Rozpoczyna si¢ na wschod od Nakta i ciagnie
sie w kierunku zachodnim do zwezenia pradoliny na
linii miejscowosci Nietuszkowo-Dziembowo. Od
potudnia do tego odcinka przylegaja lezace na Poje-
zierzu Chodzieskim Pagdrki Chodzieskie, stano-
wigce szeroko rozumiang strefe marginalng subfazy
chodzieskiej ostatniego ladolodu skandynawskiego
(Krygowski 1961).

Pojezierze Chodzieskie, lezace na potudnie od
Pradoliny Torunisko-Eberswaldzkiej, to gtéwnie ob-
szar wysoczyzny morenowej plaskiej. Jedynie w oko-
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licach Mirostawa — wysoczyzny morenowe;j falistej.
Powierzchnia wysoczyzny wzniesiona jest Srednio
90-110 m n.p.m. Maksymalnie w okolicy Mirostawa
do 115,7 m n.p.m. Na wschdd od Nowej Wsi Ujskiej
waznym elementem geomorfologicznym sg wzgorza
moren czotowych, ktore tworza na wysoczyznie kul-
minacje, o maksymalnej wysokoSci wzglednej 17 m.
Jak podaje Chmal (2006), sa to w przewadze moreny
typu akumulacyjnego, ale nie mozna wykluczy¢, ze
niektore z nich moga by¢ spietrzone glacitektonicz-
nie. Wedlug Kozarskiego (1962), sa to moreny rece-
syjne bez wyraznej przynaleznoSci, miedzy faza cho-
dzieska a oscylacja wyrzyska. Dalej na potudnie od
pradoliny, na poziomie wysoczyzny morenowej, wy-
stepuja rowniny wodnolodowcowe. Powierzchnia ich
obniza sie¢ tagodnie w kierunku potudniowym i potu-
dniowo-zachodnim. Wedtug Chmal (2006) réwniny
te odpowiadajg wyzszemu poziomowi sandrowemu
na Pojezierzu Krajefiskim. W okolicy Chodziezy
znajduja sie wzgdrza czolowomorenowe subfazy
chodzieskiej, z maksymalng kulminacja 191,6 m
n.p.m. — Gontyniec. Sa to wzgdrza morenowe glaci-
tektonicznie spietrzone. Na zapleczu wzg6rz more-
nowych picknie rysuje si¢ zaglebienie koficowe,
obecnie wypelnione przez Jezioro Miejskie (Cho-
dzieskie). Na pdinoc od wzgorz, od miejscowosci Ci-
sze, rowning wodnolodowcowa rozcina dolina wod
roztopowych na glgbokos$¢ okoto 7 m. Chmal (2006)
przyjmuje, ze dolina ta formowala si¢ w obecnoSci
zmarzliny, ktora uniemozliwiala infiltracje wod abla-
cyjnych w luzne osady piaszczysto-zwirowe budujace
te powierzchnie. W potudniowej czgdci pojezierza,
wystepuje rynna subglacjalna, znana w literaturze
pod nazwa ,,olesnicka” (Kozarski 1959). Dtugos¢ jej
wynosi okoto 5 km, a szeroko$¢ 0,2-0,9 km. Wcina
si¢ w wysoczyzng¢ na glebokos$¢ 30 m. Dno jej jest cze-
Sciowo zatorfione, a czgSciowo wypelnione przez
osady limniczne (Chmal 2006). Autorka arkusza
mapy geologicznej nie podaje, jakie osady limniczne
wypelniajg wspomniang wyzej rynne glacjalna.
Dolina Srodkowej Noteci oddziela Pojezierze
Chodzieskie od Pojezierza Krajefiskiego. Szerokos$¢
doliny waha si¢ od 7 km w okolicach Osieka n. Note-
cig do 2 km w okolicach Dziembowa i 5 km w okolicy
Stobna. Dno doliny Noteci lezy na wysokoSci 52 m
n.p.m. w okolicy Osieka i obniza si¢ ku zachodowi,
osiagajac w okolicy Stobna okofo 50 m n.p.m. R6zni-
ca wysokoSci miedzy dnem doliny a otaczajacymi ja
powierzchniami wysoczyzn morenowych i réwnin
sandrowych, zaré6wno Pojezierza Chodzieskiego, jak
i Krajeniskiego wynosi 56-60 m. Na analizowanym
odcinku pradoliny wystepuja dwie terasy pradolinne
akumulacyjno-erozyjne. Nie wyst¢puja one ciagle
wzdtuz krawedzi pradoliny. Wigksze fragmenty
dwoch teras pradolinnych wydzielono wzdiuz
potudniowej krawedzi pradoliny, w okolicach Zacha-
rzyna, Strzelc, Szamocina oraz Mirostawia. Sa to te-
rasy pradolinne wyzsze wystepujace na wysokoSci
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62,5-65,0 m n.p.m (14,0-17,0 m n.p. rzeki) oraz tera-
sy pradolinne nizsze wystepujace na wysokoSci
55,0-52,0 m n.p.m. (4,0-7,0 m n.p.m.) (Bartczak
2006, Chmal 2006). Terasy nizsze z uwagi na zazebia-
nie si¢ z osadami rzecznymi Gwdy Galon (1961) na-
zywal terasami przejSciowymi. Powierzchnie teras
wyzszych w wielu miejscach nadbudowuja osady
eoliczne w postaci wydm i eolicznych piaskow pokry-
wowych. Jak podaje Bartczak (2006), w rejonie
Strzelec i Studziefica zaobserwowano terasy erozyj-
ne, w ktorych odstaniaja si¢ gliny zwatowe ze zlodo-
wacen Srodkowopolskich. Rzeka Note¢ wykorzystuje
dno pradoliny. Sladem jej dzialalnoSci akumulacyj-
nej sa piaski rzeczne. Reszte dna pradoliny wy-
petniaja osady bioorganiczne, tworzac rowniny aku-
mulacji torfowe;.

Dolina Gwdy oddziela Pojezierze Wateckie od
Pojezierza Krajeniskiego. W okolicach Pily jej dno
lezy na wysokosci 55, a przy ujSciu do Noteci ponizej
50 m n.p.m. Szeroko$¢ dna doliny, facznie z terasami
zalewowymi (0,5-2,0 m n.p.m.), w gébrnym biegu sicga
100, a w dolnym okofo 1 km. Terasy nadzalewowe sa
urozmaicone starorzeczami. Wedtug autorek arkuszy
mapy geologicznej w skali 1:50 000 w dolinie Gwdy
wystepuja trzy terasy nadzalewowe, na wysokoSciach
2,0-3,0 m, 7,0-8,5 m i 9,0-12,0 m n.p. rzeki (Bartczak
2006, Chmal 2006). Tylko terasy najwyzsze wystepuja
na jednym, lewym, brzegu doliny, pozostale, nizsze —
symetrycznie, po obu stronach doliny. Powierzchnie
teras, szczegdlnie nizszych, urozmaicaja wydmy, a ich
wysokoS¢ nie przekracza 3 m. Terasy, jak podaje
Chmal (2006), mozna uzna¢ za powierzchni¢ stozka
naplywowego formowanego w okresie tworzenia si¢
najwyzszych teras pradolinnych w dolinie Noteci, kto-
re to w poludniowo-wschodniej czgsci dna pradoliny,
znajduja si¢ na wysokosci okofo 65m n.p.m. Byly one
opisywane przez Galona (1961, 1968a, b), Kozarskie-
20 (1962), a na wschdd od Milceza przez Kozarskiego i
Szupryczynskiego (1958). Powyzej teras, na wysokoSci
72,5-80,0 m n.p.m., jeszcze w dolinie Gwdy wystgpuje
réwnina sandrowa. Powstanie tej formy Galon (1961)
wiaze z odplywem wdd fluwioglacjalnych na przedpo-
le ladolodu w okresie fazy pomorskie;j. Istnieje rozni-
ca w klasyfikacji poziom6w terasowych miedzy Bart-
czak (2006) i Chmal (2006) a Galonem (1961),
Kozarskim, Szupryczyfiskim (1958) oraz Kozarskim
(1962).

Pojezierze Waleckie sasiaduje od zachodu z do-
ling Gwdy. Jest to wysoczyzna denno morenowa,
przewaznie falista. Jej powierzchnia opada w kierun-
ku potudniowym od okoto 140-150 m n.p.m. na
potnocny zachod od Lezenicy do okoto 80 m n.p.mw
rejonie Bialej. Wystepuja tutaj ozy, tworzac réwno-
legte ciagi o przebiegu NE-SW, w postaci walow lub
owalnych pagorkow, o wysokoSciach wzglednych
10-15 m. Pagdérki akumulacyjnej moreny czotowe;j,
nalezace do tzw. oscylacji wyrzyskiej (Kozarski, 1962),
leza w sasiedztwie Dolaszewa, Pokrzywnicy i Lezeni-
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cy. Ich wysoko$¢ wzgledna nie przekracza 8 m, a
dtugos¢ wynosi 50-100 m, maksymalnie 300 m. Bar-
dzo waznym elementem morfologii tego regionu sa
powierzchnie akumulacji wodnolodowcowej — san-
dry. Wydzielane sa trzy poziomy sandrow: I — na wy-
sokosci 112 metréw, 11 — na wysokoSci 96 m n.p.m.
oraz III — od 86 do 77 m n.p.m. (Bartczak 2006).
Pierwszy poziom sandrowy wiazany jest z wst¢pna
faza deglacjacji ladolodu wisly na tym obszarze. Dru-
gi poziom wodnolodowcowy ciagnie si¢ wzdtuz rynny
subglacjalnej wykorzystanej przez rzeke Lomnice.
Na III poziomie sandrowym wystepuja zaglebienia
powstale po martwym lodzie i pojedyncze wydmy i
rOwniny piaskow przewianych. Obszar Pojezierza
Wateckiego pociety jest rynnami subglacjalnymi o
kierunku NW-SE. Niektore z nich wykorzystywane
sa przez wspoélczesne rzeki: Trzcianke, Lomnice i
Krepice. Wystepuja dwie doliny wod roztopowych o
kierunku takim jak rynny, ktérymi dostarczany byt
material do nizszych pozioméw wodnolodowcowych.

Pojezierze Krajenskie, Wysoczyzna Krajen-
ska to obszar o urozmaiconej rzezbie, ktory wediug
kryteriow geomorfologicznych (Galon 1952) nalezy
do nadnoteckiego ciggu morenowego. Od potudnia
wysoczyzna graniczy z fragmentem Pradoliny Note-
ci, nalezacym (Krygowski 1961, Kozarski 1962) do
tzw. odcinka wyrzyskiego, ktory rozpoczyna si¢ na
wschod od Nakta i ciagnie sie¢ w kierunku zachodnim,
gdzie siega do zwezenia pradoliny na linii miejscowo-
$ci Nietuszkowo—-Dziembowo. Powierzchnia Wyso-
czyzny Krajeniskiej urozmaicona jest zaglebieniami
0 genezie, m.in. oczkami wytopiskowymi (Chmal
2006), rynnami subglacjalnymi, kemami oraz wyso-
czyzng dennomorenowa, w obrebie ktorej rozwinety
si¢ dolinki wod roztopowych i dolinki denudacyjne
oraz potezne wzgorza i wzniesienia, moreny czotowe
oscylacji wyrzyskiej (Kozarski 1962). Wysoczyzna
polodowcowa lezy gtownie na wysokosci 90-100 m
n.p.m. Przewaza wysoczyzna morenowa ptaska. Tyl-
ko w potudniowo-zachodniej czgSci Wysoczyzny
Krajefiskiej wystepuja platy wysoczyzny morenowej
falistej. Miedzy Krostkowem a Bialo§liwiem oraz na
potudnie od Dziembowa dochodzi ona do Pradoliny
Noteci, gdzie rozdziela wzgorza czofowomorenowe.
Krajobraz moreny plaskiej, zwlaszcza na pétnoc od
Debowka Nowego oraz Dziembowa, urozmaicony
jest licznymi dolinkami wod roztopowych, o orienta-
cji wschod—zachod. Wody sptywajace z czota ladolo-
du utworzyly przed jego krawedzia plytka sie¢ doli-
nek marginalnych (Szupryczynski 1966). Oprocz
plytkich rozcie¢ erozyjnych na powierzchni wysoczy-
zny polodowcowej, na pdinoc od obszaru objetego
badaniami, wystepuja male formy rynnowe. Jedna z
nich jest fragment ciggu rynnowego na pdtnoc od
strefy krawedziowej wysoczyzny mig¢dzy wzniesienia-
mi morenowymi (133,6 i 135,3 m n.p.m.) niedaleko
Kosztowa i Niezychowa (na zachéd od Debowej
Gory) biegnace na linii pdinoc— potudnie, zajete cze-

Sciowo przez dwa niewielkie jeziora — Glgboczek i
Niezychowo. Najwazniejszym wcigciem w wysoczyzne
polodowcowa jest dolina fobzenicy (plynaca przez
Wyrzysk). Jej dno lezy na wysokosci okoto 54 m
n.p.m., co wobec wysokosci sasiadujacych z nig obsza-
row wysoczyznowych wznoszacych si¢ 90 m n.p.m.,
daje wciecie okoto 35 m. Podobna geneze ma duza
forma erozyjna potozona na zachdd od BiatoSliwia,
wykorzystywana obecnie przez rzeke Biatosliwke. Na
potnoc od Biatosliwia, koto Poborki Matej, wystepuja
kemy. Formy te, zorientowane W-E, maja owalny
ksztatt. Ich wysoko$¢ wzgledna nie przekracza S m, a
dtugos$¢ dochodzi do 100 m. Geneza wigzana jest
(Szupryczynski 1966) z wypelnieniem matych zagte-
biefl w obrebie lodu martwego. Bardzo ciekawym i
licznym elementem sa suche dolinki erozyjno-denu-
dacyjne i suche formy wklesle, typu niecek zboczo-
wych. Wystepuja one w okolicy Miasteczka Kraje-
fiskiego, Biatosliwia, Otlinu, Deboéwka Nowego oraz
w zachodniej cze¢Sci obszaru w okolicach Miasteczka
Krajeniskiego-Huby, Byszewic, Rzadkowa, Kaczor,
Dziembowa. Ponad podstawowy poziom wysoczyzny
polodowcowej wznosza si¢ liczne wzgorza morenowe,
z ktorych najwicksze opadaja stroma skarpa do Pra-
doliny Noteci. Poczynajac od zachodu, w tej strefie
wystepuja kulminacje koto Rzadkowa i Miasteczka
Krajenskiego (199 m n.p.m.), koto Wolska Gornego i
Dolnego (129 m n.p.m.) oraz Debowej Gory (193 m
n.p.m.), rozciggajace si¢ pomiedzy Krostkowem a
Osiekiem n. Notecig. Kozarski (1961) na mapie geo-
morfologicznej w skali 1:100 000 okresla je jako more-
ny czolowe oscylacji wyrzyskiej. Najbardziej imponu-
jaca forma jest wzgorze De¢bowa Gora, ktére ma
bardzo urozmaicong powierzchnig, w jej sktad wcho-
dzi duza liczba pagbrow, zaglebien o wyraznych kra-
wedziach (wytopiska po lodzie) oraz weigc erozyjnych
o diugosci dochodzacej do 1000 m. Réwniny wodno-
lodowcowe wystepuja na wigkszej powierzchni kofo
Smitowa. Tworza one tzw. wyzszy poziom sandrowy
100-70 m n.p.m. Jak podaje Chmal (2006), sandr ten
inicjalnie ksztattowat si¢ na powierzchni ladolodu
(sandr supraglacjalny). Po wytopieniu si¢ lodu po-
wstata morfologia sandru dziurawego. Poziom tego
sandru w wielu miejscach jest wyzszy od otaczajacej
g0 wysoczyzny, co $wiadczy o bezpoSrednim kontak-
cie z lodem w momencie jego powstawania (Chmal
2006). W obrebie sandru liczne sa zaglebienia bez-
odptywowe, w ktérych deponowane byly osady zasto-
iskowe. Mozna je obserwowa¢ w kilkunastu odsfonig-
ciach w krawedzi pradoliny, koto Wolska Dolnego,
Debowka Nowego, Krostkowa.

Zarys budowy geologicznej

Osady trzeciorzedowe nadnoteckich wzgdrz czotowo-
morenowych w kilkunastu miejscach wystepuja na
powierzchni w postaci kier o miazszosci do kilkudzie-
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sieciu metréw (ryc. 3). Jednak zdaniem Szupryczyn-
skiego (1966) oraz Wiodka (1980) trzeciorzed zalega
dyskordantnie na warstwach mezozoicznych. Najniz-
sze zaleganie stropu trzeciorzedu wystepuje pod osa-
dami wypelniajacymi Pradoling Torunsko-Eber-
swaldzka; na wysokoSci Zacharzyna i Szamocina strop
trzeciorzedu obniza si¢ pod pradoling do —70 m. Pod
Wysoczyzna Krajefiska i GnieZnieniska leza one sto-
sunkowo ptytko na glebokosci 40-80 m ponizej pod-
stawowego poziomu wysoczyzn (ryc. 2).

Pliocen wyksztalcony jest w postaci zwiezlych
itow pstrych i itow pylastych z wktadkami piaskdw py-
lastych (Szupryczynski 1966). Morfologicznie strop
pliocenu jest urozmaicony. Na poinoc od Pradoliny
Noteci w Osieku n. Notecig lezy na wysokosci 77,6 m
n.p.m., w Krostkowie okofo 40 m n.p.m (Szupryczyn-
ski 1966). Miazszos$¢ utworow plioceniskich wynosi: w
Osieku 67 m, w Krostkowie 15-39 m, a na poludnie
od Krostkowa, w obrebie brzeznej czeSci pradoliny,
11 m (Szupryczynski 1966).

Osady czwartorzedowe maja zmienna migzszoSsc.
W obrebie pradoliny wartoSci ich ksztattuja sie od 15
m do 125 m. Maksymalna migzszo$¢ wystepuje w
centralnych czeSciach pradoliny, w jej odcinku wy-
rzyskim. Na obszarach przylegtych do Pradoliny To-
rufisko-Eberswaldzkiej, na wysoczyznach, miazszo$¢
osadow czwartorzedowych zawarta jest w przedziale
od 40 m do ponad 120 m.

W polozonym najwyzej rejonie De¢bowej Gory
(koto Krostkowa) trudno oceni¢ miazszos$¢ czwarto-
rzedu ze wzgledu na wystepujace tam deformacje
osaddw. TrudnosSci dotycza réwniez okreSlenia rzed-
nej zalegania trzeciorzedu in situ (Szupryczynski
1966). Ocenia si¢ jednak, ze w obrebie wzgdrz more-
nowych Debowej Gory migzszo$¢ osadow czwarto-
rzedu wraz z tkwigcymi w nich porwakami pliocen-
skimi wynosi okofo 120 m. Natomiast w sasiedztwie
Debowej Gory osady czwartorzedu osiggaja miaz-
szo$ci: w Rzgskowie — 53,0 m, w Krostkowie — 39,0 m,
w Brzostowie — 35,0 m, w Wysokiej — na glebokosci
70 m wiercenie nie przebito czwartorzedu, w Zutaw-
ce za$ na 41 m (Szupryczynski 1966).

Stratygrafia osadow starszych od interglacjatu
eemskiego (Riihle 1954, Srodon 1954, Karaszewski
1973) przedstawia si¢ nastepujaco:

Najstarsze polozenie zajmuja gliny morenowe,
nalezace najprawdopodobniej do kompleksu osa-
dow zlodowacenia potudniowopolskiego. Gliny te
znajduja si¢ jedynie w obrebie pradoliny, na rzednej
terenu 10-20 m n.p.m., tj. 40-30 m ponizej po-
wierzchni terenu.

Drugi poziom stratygraficzny tworza gliny wieku
Srodkowopolskiego, wyst¢puja na obszarach wyso-
czyznowych przylegajacych do Pradoliny Noteci,
gdzie podscielaja one kompleks osadow powstatych
w czasie zlodowacenia baltyckiego. Wedlug Wtodka
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Ryc. 3. Mapa powierzchni podczwartorzedowej z rozmieszczeniem porwakdw itéw plioceniskich
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(1980) strop glin Srodkowopolskich znajduje si¢ na
rzednej miedzy 70 a 90 m n.p.m., a ich miazszos¢ wy-
nosi okoto 50 m.

Pomiedzy Srodkowopolskimi glinami a glinami
nalezacymi do ostatniego zlodowacenia znajduja si¢
serie piaszczysto-mutkowo-pylaste typu warwowego.
Na tej podstawie Wiodek (1980) wysuwa koncepcje o
istnieniu rozlegtych zastoisk z okresu poprzedza-
jacego transgresje ladolodu battyckiego stadium
giownego (tj. fazy leszczynskiej).

Najwyzsza pozycje stratygraficzna zajmuja gliny
lodowcowe zlodowacenia baltyckiego. Migzszo§¢
ich tacznie z wktadkami piaszczystymi i przedzie-
lajacymi je warstwami piaszczysto-zwirowymi do-
chodzi do 40 m.

Wedlug Wtodka (1980) pozycja stratygraficzna
tych stanowisk jest niepewna z uwagi na brak dato-
wan paleontologicznych i palinologicznych.

Wedlug mapy geologicznej w skali 1:200 000
wzgbdrza czolowomorenowe zbudowane s3 z pias-
kow, zwirow, gtazow i gliny (ryc. 4). Wyraznie zazna-
czone sa kry i porwaki utwordw starszych od plejsto-
cenu, zaliczane do neogenu (NQ). Szczegdlnie liczne
sa one w kompleksie Debowej Gory i w okolicy Wol-
ska Dolnego. Spotykano rowniez zaburzenia w mate-
riale fluwioglacjalnym (Szupryczynski 1966). Wzg6-
rza otoczone sa piaskami, zwirami lodowcowymi i
wodnolodowcowymi, wystgpujacymi nieciagle, w po-

staci nielicznych ptatow. Od potudnia, przy krawedzi
pradoliny, wzgoérzom towarzysza waskie pokrywy
piaskow i zwirdw deluwialnych (ryc. 4).

Wysoczyzna polodowcowa zbudowana jest z
rdzawo-brunatnych osaddw gliniastych, o miazszoSci
0,5 m w okolicy Biato§liwia do 1,5-2 m w okolicy Nie-
zychowa i Poborki Wielkiej. Jest to glina z licznymi
przewarstwieniami piaszczystymi oraz cienkimi
wktadkami pstrego itu plioceniskiego. W budowie
geologicznej wysoczyzny biorg udzial takze piaski i
zwiry fluwioglacjalne, tzw. piaski zwalowe (Szupry-
czyfiski 1966), reprezentujace morene¢ ablacyjng.
BezpoSrednio na powierzchni moreny plaskiej wy-
stepuja réwniez platy itéw pliocenskich, zwtaszcza na
potnoc od krawedzi pradoliny, w okolicy Kosztowa
(Szupryczynski 1966).

Dolinki wod roztopowych w obrebie wysoczyzny
polodowcowej wypelnione sa (Szupryczynski 1966)
osadami organicznymi, przede wszystkim torfami,
pod ktorymi czesto wystepuja osady gytii lub itow za-
stoiskowych i mutkéw piaszczystych z makroskopo-
wymi czastkami roSlin. Na ogd! jednak dolinki
wypelnione sg osadami mutku piaszczystego, a cze-
sto brak w nich materialu akumulacyjnego, nato-
miast na dnie ukazuje si¢ glina lodowcowa (Szupry-
czyniski, 1966). Z badan prowadzonych w latach 60.
przez Szupryczynskiego (1966) wiadomo, ze formy
rynnowe wypelnione sa rowniez osadami organicz-

Ryc. 4. Mapa geologiczna w skali 1:200 000, arkusz: Pita i Nakto
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Holocen: 1-torty, 2 - gytie, 3 — namuly, 4 —ily, mufki, piaski, kreda jeziorna, 5 — piaski i Zwiry rzeczne, 6 — eluwia glin zwatowych, 7 - pia-
ski i gliny deluwialne, 8 — piaski eoliczne, 9 — piaski eoliczne w wydmach; plejstocen — zlodowacenie pdinocnopolskie: 10 — ily,
mutki, piaski jeziorne, 11 — piaski rzeczne; faza pomorska: 12 — piaski i zZwiry wodnolodowcowe; faza poznansko-dobrzyfiska: 13—
mutki, piaski i zwiry kemow, 14 — piaski, zwiry, gtazy lodowcowe i wodnolodowcowe, 16 — glina zwalowa, 17 — piaski i zwiry wodnolodow-
cowe (dolne i gorne), 18 —ily, mulki i piaski zastoiskowe (gérne i dolne); faza leszczynska: 19— glina zwatowa, 20 — ity, mutki i piaski za-
stoiskowe; zlodowacenie Srodkowopolskie: 21 — ity, mutki i piaski zastoiskowe, 22 — piaski i zwiry wodnolodowcowe; 23 - NQ
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nymi: torfami, osiagajacymi przecigtna miazszos¢
okoto 2,5 m oraz gytig jeziorng. Formy kemowe roz-
patrywane w kilku miejscach sg zbudowane z hory-
zontalnie warstwowanych piaskdéw i drobnoziarni-
stych zwirdw, przykrytych mutkami piaszczystymi
(Szupryczynski 1966).

W budowie geologicznej wzniesien kolo Koszto-
wa znaczny udzial ma it plioceniski, wystepujacy miej-
scami na powierzchni terenu (ryc. 4). Wiercenia
wykonane w latach 60. (Szupryczynski 1966) do
glebokosci 5 m nie przebity itu. Catos$¢ przykryta jest
plaszczem gliny lodowcowej. Wiercenia sondazowe
we wzniesieniu koto Niezychowa wykazaly wystepo-
wanie ifu pliocefiskiego tuz przy powierzchni terenu,
zwlaszcza w czesci potnocnej. Ponadto w budowie
wewnetrznej uczestnicza drobno- i bardzo drobno-
ziarniste piaski bezstrukturalne, drobnoziarnisty
Zwir 1 gruboziarnisty piasek warstwowany horyzon-
talnie. ROwniez tutaj zaobserwowano deformacje
materiatu fluwioglacjalnego (Szupryczynski 1966).
Wiercenia glebokie wykazaly obecno$¢ w obrebie
osadéw czwartorzedowych 18-metrowej miazszoSci
wkiadki osadéw trzeciorzedowych — przede wszyst-
kim osadow ilastych, szczegdlnie jasnoszarego,
zwiezlego itu pliocenskiego z wkladkami wegla bru-
natego. Ponizej wystepuja osady czwartorzedowe.
Niewielkie wzniesienia w zachodniej cze$ci obszaru
badaf, ktorymi sa géra Czubatka i Gory Morzew-
skie, zbudowane sa gtownie z piaskdw, zwiréw i glin
moren zwatowych. W tym fragmencie terenu badan
nie wystepuja kry itow plioceniskich w osadach czwar-
torzedowych (ryc. 3, 4).

Probowano okreSli¢ migzszo$¢ czwartorzedu w
Goérach Wysockich, jednak w okolicach Wysokiej
wiercenia wykonane do 70 m go nie przebily (Szupry-
czyniski 1966). Wystepujace tu osady czwartorzedo-
we to na ogot piaski, zwiry, glazy i gliny moren czo-
towych (ryc. 4). Od potudnia i zachodu w Gérach
Wysockich znajduja si¢ wychodnie osadéw plioceni-
skich, a w drugim wzniesieniu wychodnie pliocenu
znajduja sie tylko od po6tnocy. Poza tym od pdinocy
do tych wzniesien przylegaja osady piaszczyste i zwi-
rowe wodnolodowcowe, natomiast od potudnia i
wschodu otacza je fragment wysoczyzny zbudowanej
przede wszystkim z gliny zwatowej (ryc. 4).
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