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(centralna Wielkopolska) na podstawie badan osadow
rynny glacjalnej Samicy

Iwona Hildebrandt-Radke', Beata Janczak-Kostecka®, Waldemar Spychalski’

'Instytut Geoekologii i Geoinformacji, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, ul. Dziggielowa 27, 61-680 Poznar
e-mail: hilde@amu.edu.pl

*Instytut Geoekologii i Geoinformacji, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, ul. Dziggielowa 27, 61-680 Poznari
e-mail: kostecka@amu.edu.pl

’Katedra Gleboznawstwa, Uniwersytet Przyrodniczy, ul. Szydlowska 50, 60-656 Poznan

e-mail: spychal@au.poznan.pl

Abstract: The sedimentological, geochemical and diatomological research into the core taken from the fossil lake located in
the glacial channel of Samica river prove the increasing anthropogenization of the landscape in the microregion surrounding
the settlement in Bruszczewo. Anthropogenic indices of the Early Bronze Period in the palynological research include: high
decline in the percentage of tree pollens caused by deforestation, indicators of grazing animals and farming as well as notice-
able eutrophication of the lake (fungal spores and algae thriving on dung, droppings and excrement).

In the sedimentological research, cultural layers correspond with accelerated mineral sedimentation in the basin (medium-
and fine-grained sands). Each time it is preceded with organic sedimentation (from humus levels). Above results might signi-
fy the initiation of erosion-denudation processes in the catchment, settled and economically exploited by individual cultural
groups. Results of the anthropogenic activity are visible also in the geochemical composition of the deposits. Cultural layers
are marked with increased percentage of heavy metals, while the Cu : Pb : Zn ratios suggest their anthropogenic character.
Additionally, the increase in phosphorus percentage confirms eutrophication of the basin in the settlement periods, that is in
the Early and Late Bronze, and Early and Roman Iron Ages.

Key words: archaeological settlement, fossil lake, glacial trough, Koscian Plain, sedimentological, geochemical, paly-
nological, diatomological analysis

Wstep

Bruszczewo jest przyktadem niewielu stanowisk ar-
cheologicznych na obszarze Polski o tak szerokim za-
kresie prowadzonych badan archeologiczno-przy-
rodniczych.

Rozpoczete w potowie lat 90. XX w. badania osa-
dy z wczesnej epoki brazu w Bruszczewie dowiodly
wieloaspektowych skutkéw Srodowiskowych osad-
nictwa i dziatalnoSci gospodarczej najpierw ludnosci
kultury unietyckiej (wczesna epoka brazu), fuzyckiej
(Srodkowa i p6zna epoka brazu), a pozniej okresu
wplywow rzymskich i §redniowiecza (Czebreszuk,
Muller 2004, Miller, Czebreszuk 2005, Czebreszuk,
Hildebrandt-Radke 2007).

Stanowisko archeologiczne Bruszczewo nr 5
polozone jest 60 km na potudnie od Poznania, w obre-
bie ptata osaddéw sandrowych zbudowanych z piaskow
i zwirébw zdeponowanych przez wody roztopowe na
falistej wysoczyznie morenowej fazy leszczynskiej zlo-
dowacenia pénocnopolskiego (ryc. 1).

Stanowisko wczesnobrazowe wyodrebnia si¢ z opi-
sywanej powierzchni sandrowej jako niewielki potwy-
sep wysunigty w kierunku potudniowo-wschodnim w
rynne glacjalng Samicy. Osady torfowe wypelniajace
rynne otaczajg stanowisko od strony potudniowo-za-
chodniej, potudniowej, wschodniej i po6tnocno-
-wschodniej, ograniczajac z tych stron jego dostep-
noS¢. Polwysep osigga przecietng wysoko$¢ 75,6 m
n.p.m. i zajmuje powierzchnie 1,5 ha.
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Ryc. 1. Polozenie stanowiska archeologicznego Bruszcze-
wo nr 5 w rynnie glacjalnej Samicy
A — lokalizacja miejsca poboru rdzenia do analiz

W opisie fizycznogeograficznym na catym oma-
wianym terenie wyr6zni¢ mozna kilka giéwnych jed-
nostek: Pradoling Warciansko-Odrzanska (Legi
Obrzanskie), Réwnine KoScianska i Pojezierze
Krzywinskie oraz Pojezierze Stawskie (Kondracki
1994).

Ponizsze opracowanie przedstawia wynik badan
rdzenia pobranego z rynny Samicy, z obszaru ota-
czajacego osade wczesnobrazowa, zlokalizowanego
o okofo 200 m w kierunku wschodnim od osady, z
miejsca, z ktorego wezesniej pobrano rdzen do badan
palinologicznych (Haas, Wahlmiiller 2004, Kneisel,
Bork i in. 2008).

Rdzen pobrano z obszaru kopalnego zbiornika
wodnego (jeziora), ktory znajdowal si¢ w obrebie
rowniny torfowej. Wspodlczesnie jedynie w morfome-
trii rowniny torfowej Samicy zaznacza si¢ niewielka
zaklesto$¢ terenu przebiegajaca wzdiuz poziomicy 70
m n.p.m.

Czterometrowy rdzen osadéw poddano bada-
niom sedymentologicznym, geochemicznym oraz
diatomologicznym. Badania te oraz wyniki wcze-
$niejszych badan palinologicznych umozliwily od-
tworzenie stopniowej antropogenizacji krajobrazu w
najblizszym otoczeniu osady oraz pokazanie zrdzni-
cowanego wplywu cztowieka na Srodowisko przyrod-
nicze od okresu neolitu az po czasy nowozytne.

Rozpoznanie palinologiczne

Badania palinologiczne oraz tzw. fosyliow (zarodni-
kéw grzybow, jaj pasozytow) opracowane przez Ha-
asa i Wahlmiiller wskazuja na zaawansowany proces
otwarcia krajobrazu w poblizu osiedla.
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Okofo 2000 r. p.n.e., a wiec na poczatku epoki
brazu, zaznacza si¢ dominacja wypasu zwierzat i
wskazniki rolnictwa, Swiadczace o krajobrazie kultu-
rowym (Kneisel i in. 2008).

Drugim waznym wnioskiem wynikajacym z badan
osadow torfowiskowych w rynnie Samicy (wykop 31)
bylo stwierdzenie powyzej poziomu pytkowego dato-
wanego na okres wczesnobrazowy obecnosci pozio-
mu piaszczystego przykrywajacego osady torfowe.
Taka stratygrafia moze Swiadczy¢ o wzroScie pozio-
mu wody w calej strefie torfowiskowej w okresie pdz-
nego brazu. Innym argumentem potwierdzajacym te
obserwacje¢ jest brak ro§lin wodnych w poziomie
wczesnobragzowym, a réwnocze$nie ich obecnos¢ w
poziomie zwigzanym z okresem p6Znego brazu.

W rdzeniu pobranym z dna jeziora, wraz z pierw-
szymi Sladami osadnictwa z wczesnego brazu (na
poczatku 2 tysiaclecia p.n.e.), mozna zaobserwowac
wyrazny spadek udziatu pytku drzew, co jest wskazni-
kiem stopniowego wycinania lasow w poblizu osady.

Z drugiej jednak strony, ostatnie badania wska-
Zuja na pogorszenie warunkow klimatycznych oraz
ogOlnie wysoki poziom wdd w jeziorach na terenie
catej Europy w latach 2000-1850 p.n.e. W zwiazku z
tym nie jest tatwo ustali¢ przyczyny tej sytuacji.

Dodatkowe informacje na temat antropogeniza-
cji obszaru przynioslty badania zarodnikow grzybow i
glonéw. Swiadcza one, ze osadnictwo wczesno-
brazowe przyczynilo si¢ do sukcesywnej eutrofizacji
jeziora (przede wszystkim ze wzgledu na obecnos¢
fosforanéw). W poziomie osadow z wczesnej epoki
brazu pojawiajg si¢ zarodniki grzybow (Sordaria-
ceae) rozwijajace si¢ w odchodach dlugo lezacych.
Drugim podobnym wskaZnikiem sg jaja wlosogtowki
(Trichuris). Innym wskazZnikiem eutrofizacji jeziora
jest obecnos¢ alg niebiesko-zielonych (4nabaena) w
tejze fazie osadnictwa, co rOwniez oznacza dostawe
do jeziora substancji pochodzacych z odchodow
zwierzecych i ludzkich.

Rozpoznanie sedymentologiczne

Analizy sedymentologiczne potwierdzily, ze probki
pobrane 200 m na wschod od badanej osady wcze-
snobragzowej buduja facje jeziorne, a nie torfowisko-
we. Sa to gytie w znacznym stopniu weglanowe, prze-
chodzace nawet w osady podobne do kredy jeziorne;j
(analizy geochemiczne wykazaty w rdzeniu od 20 do
30% Ca).

W strukturze osadoéw analizowanego rdzenia ob-
serwuje si¢ roOwniez udzial substancji mineralnych.
Pod wzgledem uziarnienia sa to mutki Srednie i gru-
be (do 60 wm), ktére obecne sa w calym rdzeniu, ale
dla starszych okresow pradziejow — od neolitu po-
przez wczesny i pozny okres epoki brazu — zaznacza
si¢ dostawa do zbiornika jeziornego piasku drobne-
go i sredniego (62-500 wm). Wzrost tej dostawy wi-



Zapis procesow prehistorycznej antropopresji w otoczeniu stanowiska archeologicznego w Bruszczewie...

doczny jest przede wszystkim od p6Znego okresu
brazu, nasila si¢ w okresie wplywow rzymskich i Sre-
dniowieczu (40-60% domieszek mineralnych w osa-
dzie stanowig piaski). Takze w tych badaniach po-
dobnie jak w badaniach osadow jeziora Wonie$¢
zaznacza si¢ prawidlowos¢, ze wzrost wielkosci strat
prazenia wyprzedza nieco czasowo zwigkszenie do-
staw materii mineralnej do zbiornika (Dorfler, Hil-
debrandt-Radke i in. 2009). Wynika to z faktu, ze do-
konujac karczunkéw lasow, czltowiek najpierw
uruchamiat warstwe humusowa, a pdZniej erozyjnie
przemieszczaly si¢ giebiej lezace poziomy mineralne.

Oceniajac wskaznik odchylenia standardowego,
nalezy zauwazy¢, ze jego wartoSci wzrastajg w opisy-
wanych wcze$niej poziomach kulturowych (spada
wysortowanie). Nie sa to zmiany duze, co jest efek-
tem nieznacznej zmiennosci litologicznej osadow mi-
neralnych w calym badanym rdzeniu.

Sko$nos¢ wykazuje wartodci dodatnie, z tym ze
wyzsze zaznaczaja sie w probkach poza poziomami
kulturowymi, a wiec w osadach naturalnych — jezior-
nych. Zmniejszanie si¢ wartoSci wskaZnika sko$nosci
moze sugerowaé doprowadzanie do osadu frakcji
grubszych (Racinowski i in. 2001). Zmiany takie za-
uwazalne sg od gtebokosci 80 cm ku powierzchni te-
renu.

Sptaszczenie rozkiadéw uziarnienia (kurtoza)
wykazuje si¢ wartoSciami niskimi (nieco ujemne
badz nieznacznie dodatnie). Takie rozktady sa typo-
we dla osadow powstajacych przez wytracanie si¢ z
zawiesiny (jeziornej), jak tez dla osadow Srodowisk
niepradowych (utwordw stokowych) (Racinowski i
in. 2001).

Rozpoznanie geochemiczne

Jednym z aspektow wplywow antropogenicznych w
Srodowisku jest modyfikacja skfadu chemicznych
komponentéw Srodowiska (Zgtobicki 2008). Wsku-
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tek dziatalnoSci czlowieka uruchomione zostaty
metale, ktérych nie bylo w naturalnym obiegu geo-
chemicznym albo przyspieszony zostal obieg wielu
pierwiastkow (Migaszewski, Gatuszka 2007).

Cztowiek pradziejowy mogl wptywaé na Srodowi-
sko w sposob bezposredni, dostarczajac (produ-
kujac) pierwiastki i zwigzki chemiczne (np. odchody
ludzkie i zwierzece, odpadki), albo posredni, od-
dzialujac na przebieg naturalnych proceséw, szcze-
gblnie poprzez wylesianie, przyspieszajac procesy
erozyjno-denudacyjne, mineralizacj¢ materii orga-
nicznej i zmiany zawartoSci pierwiastkow w osadach.

W badanych osadach jeziornych zapisane zostaly
zaréwno naturalne, jak i opisywane wczesniej bezpo-
Srednie i poSrednie wplywy antropogeniczne.

Sktad geochemiczny rozpoznano poprzez bada-
nia zawartoS$ci mikro- i makroelementéw. Oznaczo-
no nastgpujace pierwiastki: miedz, chrom, kadm, ni-
kiel, mangan, oléw, cynk, magnez, potas, fosfor,
wapn i zelazo (ryc. 2)

Analizujac zawarto$¢ metali cigzkich, nalezy za-
uwazyc¢, ze do okresu wplywow rzymskich (glebokos¢
ok. 80 cm) ich wartosci nie przekraczaja z reguly 10
mg/kg. Dopiero od okresu wptywow rzymskich zawar-
to$¢ takich metali, jak Cu, Cr, Ni, Zn, szybko wzrasta,
osiggajac blisko powierzchni okoto 50 mg/kg.

Interesujace sa wzajemne relacje takich pier-
wiastkow, jak Cu:Pb:Zn. Opracowany wedlug Weng
i in. (2003) na podstawie tych relacji wskaznik geo-
chemiczny pozwala zaliczy¢ badane osady do antro-
pogenicznych. Koncentracje Cu, Pb i Zn wystepuja
poza obszarem uwazanym przez wymienianych auto-
row za naturalny.

Jednym z pierwiastkow najlepiej oddajacych
wplywy antropogeniczne jest fosfor. Bierze on udziat
w obiegu biogeochemicznym i moze by¢ poréwnywa-
ny na przestrzeni dziejow. Jego wartoSci wzrastaja w
okresie wczesnego brazu, kilka razy w okresie §rod-
kowego i pdZnego brazu oraz symptomatycznie od
poziomu okoto 80 cm (okres wpltywow rzymskich, od
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Ryc. 2. Sktad geochemiczny osadow z rdzenia pobranego z kopalnego zbiornika wodnego w rynnie glacjalnej Samicy
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ktérego notowany jest wzrost wszystkich wskazni-
kow), osiagajac warto$¢ okoto 180 mg/kg. Analizy
geochemiczne w tym wypadku sa bardzo zgodne z
obserwacjami paleoekologicznymi sugerujacymi w
tych poziomach przyspieszona eutrofizacje jeziora.

Specyfika sktadu geochemicznego catego rdze-
nia, z wyjatkiem strefy przypowierzchniowej (ok. 60
cm od powierzchni), jest bardzo wysoka i stabilna w
calym rdzeniu zawartosé wapnia (28-32%). Zrodiem
wapnia sg przede wszystkim osady powstate wskutek
wytracania si¢ weglanu wapnia w wyniku asymilacji
oraz utworzone ze skorup malzy, §limakdéw i pance-
rzykoéw okrzemek. Nalezy rowniez pamigtac¢ o osa-
dach bedacych efektem wytracania si¢ weglanu wap-
nia na drodze czysto chemicznej. CaCO, wystepuje
najczesciej w postaci kalcytu, rzadziej aragonitu. Jest
wiec produktem procesdéw pochodzenia biochemicz-
nego lub chemicznego (Rutkowski 2007). Jako
zrodta wapnia nie mozna réwniez wykluczy¢ roz-
puszczania skal weglanowych zawartych w osadach
polodowcowych (sandry, kemy, moreny) oraz ze
starszego podioza (ity trzeciorzgdowe).

Rozpoznanie diatomologiczne

Na podstawie badan flory okrzemkowej rdzenia po-
branego z rynny Samicy otaczajacej osade wcze-
snobrazowa mozliwa byfa rekonstrukcja zmian §ro-
dowiskowych tego obszaru.

Badania diatomologiczne wykazaly znaczny
udziat okrzemek stodkowodnych planktonicznych
(ok. 80%) na glebokosci 400 cm, do ktorych nalezaly
przede wszystkim Aulacoseira islandia, A. granulata
oraz Cyclostephanus dubius, co potwierdza istnienie
w tym miejscu jeziora kopalnego. Natomiast obec-
nos¢ okrzemek bentosowych, tj.: Fragilaria brevistria-
ta, F. martyi, F. pinnata, wskazuje na istnienie w je-
ziorze Srodowiska alkalicznego, umiarkowanie do
stabo zeutrofizowanego (Witkowski, Szafer 1999,
Broszinski 2002).

W badanych osadach jeziornych w okresie wcze-
snego brazu wystepuje jedynie nieliczny detrytus
okrzemek, ktory nie nadaje si¢ do identyfikacji. Przy-
czyny takiego stanu rzeczy sa trudne do wyjasnienia
na podstawie samych badafn diatomologicznych. Jed-
nak korelujac je z rozpoznaniem sedymentologicz-
nym oraz palinologicznym, mozna wyjasni¢ brak flo-
ry okrzemkowej w tej czeSci profilu. Brak
wystepowania pancerzykow okrzemek moze byé
zwigzany z obecnoScig poziomu piaszczystego przy-
krywajacego osady torfowe. Ziarna piasku moga po-
wodowac niszczenie delikatnej struktury pancerzy-
kéw. Drugim waznym powodem braku flory
okrzemkowej moze by¢ nadmierna eutrofizacja je-
ziora zwigzana z intensywnym rozwojem osadnictwa
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wczesnobragzowego. Wysoka zawartoS$¢ zawiesiny w
wodach mogta na tyle skutecznie rozprasza¢ Swiatto,
ze rozw0j organizmdw fotosyntezujacych, jakimi sg
okrzemki, byt niemozliwy.

W okresie wydatowanym na p6Zna epoke brazu
zaczynaja dominowac stodkowodne okrzemki bento-
sowe (ok. 60-70%): Fragilaria ulna, F. brevistriata, F.
pinnata. F. martyi, Cocconeis placentula v. lineata,
Epithemia adnata, Navicula radiosa. Towarzysza im
gatunki halofilne (ok. 20-30%): Epithemia turgida,
Gomphonema olivaceum, Nitzshia frustulum. Jest to
typowa flora okrzemkowa wystepujaca w plytkowod-
nych zbiornikach stodkowodnych o wodach alkalicz-
nych, umiarkowanie zeutrofizowanych.

Na glebokosci 40 cm p.p.t. widoczny jest wzrost
udziatu flory planktonicznej do okoto 40%, a nastep-
nie gwaltowny jej spadek. Sktad gatunkowy okrze-
mek w tych osadach jest charakterystyczny dla srodo-
wiska alkalicznego eutroficznego do dystroficznego.
Jezioro istniejace na rOwninie torfowej ulegato stop-
niowemu wyplycaniu i zarastaniu, a nast¢pnie catko-
wicie zanikto. Podobne wnioski nasuwaja si¢ z badan
geochemicznych.

Podsumowanie

Badania sedymentologiczne, geochemiczne i diato-
mologiczne rdzenia pobranego z kopalnego jeziora w
rynnie glacjalnej Samicy potwierdzaja postepujaca
antropogenizacj¢ krajobrazu w mikroregionie ota-
czajacym osade ,,bruszczewska”.

W badaniach palinologicznych wskaZnikami an-
tropogenicznymi okresu wczesnobrazowego s3: wy-
soki spadek udziatu pylku drzew wynikajacy z odle-
sien, wskazniki wypasu zwierzat i rozwoju rolnictwa
oraz zaznaczajaca si¢ eutrofizacja jeziora (zarodniki
grzybow i algi rozwijajace si¢ na odchodach).

W badaniach sedymentologicznych poziomom
kulturowym odpowiada przyspieszona sedymentacja
mineralna w zbiorniku (piaski §rednie i drobne),
ktora kazdorazowo poprzedza sedymentacja orga-
niczna (z poziomdw prochniczych). Powyzsze wyniki
moga Swiadczy¢ o uruchomieniu proceséw erozyj-
no-denudacyjnych w zlewni zasiedlanej i gospodar-
czo eksploatowanej przez poszczeg6lne ugrupowa-
nia kulturowe.

Skutki dziatalnoSci antropogenicznej widoczne sa
rOwniez w skladzie geochemicznym osadéw. W po-
ziomach kulturowych zaznacza si¢ podwyzszona za-
warto$¢ metali ciezkich, a relacje Cu : Pb : Zn wska-
zuja na ich antropogeniczny charakter. Dodatkowo
wzrost zawartoSci fosforu potwierdza eutrofizacje
zbiornika w okresach osadnictwa, czyli we wczesnej
epoce brazu, Srodkowej i pdZnej epoce brazu i okre-
sie wplywow rzymskich.
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