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Aluwialne wypelnienie doliny oraz stozek naptywowy
na terasie zalewowej Prosny w KoScielnej Wsi (kofo Kalisza)
— zmiennosSc¢ litofacjalna i antropogeniczne uwarunkowania
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Abstract: The sediment study of the alluvial bottom of Prosna river valley and of alluvial fan in the floodplain terrace, with
the special attention paid to its origins, anthropogenic conditions at that time and also to lithofacial variability, enabled to
draw the following conclusions. The fan was the result of erosion-denudation processes triggered after 6220+140 BP
(Gd-4677) (about 4300 BC). The beginning of these processes can be associated with the Neolithic human beings activity,
having taken into account conditions of the Holocene Climatic Optimum as well as presence of Neolithic cultures found in
the investigated area. The lithofacial analysis of the sediments has revealed a simple fractionation sequence: D > B ->C —>A
for the alluvial filling of the river bottom. This indicates its accumulation as the result of meandering river activity. Cyclical
lithofacies transitions for the alluvial fan sediments have been observed: A (sandy) into F (sandy-silty) and into E (silty).
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Rzezba tej czesci Wielkopolski jest pochodna zlo-

dowacenia Srodkowopolskiego oraz proceséw pery-
glacjalnych podczas ostatniego zlodowacenia.

Wstep

Dziatalno$¢ cztowieka w Srodowisku przyrodniczym
moze przejawiac si¢ w sposOb posredni lub bezpo-
Sredni. Bardzo wiele proceséw erozyjnych w holoce-
nie zostato zainicjowanych aktywnoScia cztowieka.
Sytuacje taka zaobserwowa¢ mozna u wylotu do-
linki erozyjno-denudacyjnej w Koscielnej Wsi koto
Kalisza.

Celem podjetych badan byta proba rekonstruk-
cji zdarzen holocenskich w dolinie Prosny w okoli-
cach Kalisza na podstawie analizy litofacjalnej
stozka naplywowego, okreslenie przyczyn przyspie-
szenia procesdw erozyjno-denudacyjnych odpowie-
dzialnych za jego powstanie oraz porOwnanie tych
proceséw ze zmianami klimatycznymi, rozwojem
roslinnosci i przede wszystkim dziatalnoScia czto-
wieka w holocenie.

Obszar badan

Przedmiotem badan byt stozek naptywowy potozony
okoto 7 km na péinocny-zachod od Kalisza, w dolinie

Prosny, u wylotu matej dolinki erozyjno-denudacyj-
nej (ryc. 1).
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Dotychczasowe badania wskazuja, zZe dolina Pro-
sny pomigdzy Kaliszem a Jankowem, taczaca Kotliny
Grabowska i Pyzdrska, jest forma mioda w stosunku
do jej odcinka gornego i sSrodkowego (Rotnicki 1966,
1986). Okoto 23 000 lat BP nastapita erozja w dorze-
czu Prosny, rozci¢la ona terase 111 od tego czasu Pro-
sna zaczeta ksztattowac nowa doling, przy ktorej dzis
leza: Kalisz, Macew, Jastrzebniki, Tursko, Bogustaw
(Rotnicki 1986).

Opracowanie dotyczy Prosny na przetomowym
odcinku doliny, w ktérym rozcina ona wysoczyzne.
Szeroko$¢ doliny przelomowej waha si¢ od 1,5 do 3
km, a jej dno potozone jest 25-40 m ponizej poziomu
wysoczyzny. Terasy 111 i IV (fazy leszczynskiej i po-
znanskiej ostatniego zlodowacenia) wystepuja we
fragmentach. Dno doliny Prosny stanowi holocefiska
i gbrnovistulianska terasa zalewowa.

Liczne sa poboczne doliny erozyjno-denudacyj-
ne. U wylotu najwickszej z nich usytuowany jest ba-
dany stozek naptywowy.

Stozek zajmuje powierzchnie 271 800 m?, wy-
petniajac w calosci lewy przekroj doliny.

Metody badan

Podstawa analiz sa rdzenie osadéw pobranych w wy-
niku wiercen na stozku naplywowym. Wykonano 3
wiercenia. Dwa rdzenie o dtugoSci 17 mi 19 m pobra-
ne w czesci centralnej i brzegowej stozka staly sie
przedmiotem dalszych analiz (ryc. 1). Trzeci rdzen
stuzyt do uzupelniania miejsc poboru probek do da-
towan radioweglowych. Wiercenia przebily osady
stozka i weszly w serie aluwialnego wypetnienia dna
doliny. Wykonano je za pomocg wiertni mechanicz-
nej skonstruowanej przez Rotnickiego i in. (1999).
Czesto$¢ poboru probek byta uzalezniona od wi-
docznej makroskopowo zmiennoSci uziarnienia osa-
dow. Z reguly odlegtosci migdzy prébami wynosity
od 10 do 40 cm.

Analizie sedymentologicznej poddano 156 pro-
bek z dwoch pobranych rdzeni.

Z profilu 1, w ktorym reprezentowane byly znacz-
ne iloSci mad, pobrano dwie proby do datowan radio-
weglowych, ktore wykonane zostaly w Laboratorium
Politechniki Slaskiej w Gliwicach.

Analizy uziarnienia wykonano metoda sitowa,
uzupetniong metoda Casagrande’a w modyfikacji
Proszyniskiego. Obliczono réwniez straty prazenia
poprzez prazenie okofo 5 g osadu do statej masy w
temperaturze 550°C przez 4 h.

W dalszej kolejnoSci przeprowadzono analize li-
tofacjalng. Jej celem byla interpretacja warunkow i
procesow odpowiedzialnych za powstanie wczesniej
wydzielonych facji oraz odtworzenie Srodowiska se-
dymentacyjnego (Gradzinski 1986, Rotnicki,
Mtynarczyk 1989).

W opracowaniu wykorzystano rowniez Archeolo-
giczne Zdjecie Powierzchniowe (AZP arkusz 66-38)
uzyskane u Wojewddzkiego Konserwatora Zabyt-
kow w Kaliszu. Postuzyto ono do rozpoznania histo-
rii zasiedlenia stozka naptywowego.

Charakterystyka uziarnienia osadow
i zawartoSci substancji organicznej
w profilu pionowym

Osady budujace stozek naptywowy oraz osady alu-
wialne zalegaja na miazszej serii osadOw plenivistu-
lianskich. Tworza ja gtOéwnie osady piaszczyste
drobno- i Srednioziarniste. Ku spagowi wiercenia
zawarto$¢ piaskdw drobnych rosnie z 25% do 50%,
natomiast udzial piaskéw Srednich maleje. Serig¢
aluwialna od serii plenivistulianskiej oddziela wzbo-
gacenie w materiat zwirowy. W profilu pionowym
osaddw aluwialnych wystepuja dwa poziomy zwiro-
we rozdzielone jednometrowg warstwa piaskow
drobno- i §rednioziarnistych (profil 3). Dla tych se-
rii obserwowane jest drobnienie materiatu ku stro-
powi profilow.

W profilu 1 na glebokosci 8,55 m obserwuje si¢
wyrazng zmian¢ sedymentacji. Pojawiaja si¢ piaski
bardzo drobnoziarniste i drobne mutiki (ryc. 2). Osa-
dy te cechuja si¢ stabym wysortowaniem (1,9-2,7), a
Srednica ziarna waha si¢ od 5 do 7 phi. Charaktery-
styczne sg dla tej warstwy wahania skoSnoSci i mezo-
kurtyczno$¢ rozktadu uziarnienia. Seri¢ t¢ okreSli¢
mozna jako osad powodziowy. GOrna granice tej se-
rii trudno wyznaczy¢, gdyz seria powodziowa zazebia
si¢ z osadami stozka naptywowego. W profilu 3 ob-
serwuje si¢ brak serii drobnoziarnistej w stropie i se-
rii powodziowej na powierzchni serii aluwialnej. W
profilu tym obserwuje si¢ zatem dwa cykle drobnie-
nia materialu ku gorze, z tym ze zarOwno pierwszy,
jakidrugisa erozyjnie Scigte (brak serii powodziowej
facji pozakorytowej).

Na podstawie charakterystyki serii aluwialnej
mozna zauwazyC tendencje ustalone na podstawie
badan dla osadow Srodkowej Prosny: spadek Sredni-
cy ziarna ku stropowi, zmiang¢ sko$noSci z ujemnej na
dodatnia, wzrost wartoSci kurtozy oraz wzrost wysor-
towania (Rotnicki, Mlynarczyk 1989). Prawidtowo-
Sci te charakterystyczne sa przede wszystkim dla pro-
filu 1, w ktorym obserwuje si¢ w petni rozwiniety cykl
drobnienia materiatu ku gorze, tzw. sekwencje frak-
cjonowang prostg

Osady stozka naptywowego wystepuja w postaci
piaskow drobnych i Srednioziarnistych, zawiera-
jacych kilkuprocentowe domieszki piaskdéw grubo- i
Srednioziarnistych. Charakterystyczne s3 dla nich
przewarstwienia piaskdw bardzo drobnoziarnistych i
mutkowych.
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Ryec. 2. Profil 1 — zmienno$¢ pionowa uziarnienia i parametréw jego rozktadu oraz strat prazenia dla osadéw aluwialnych i

osadow stozka naplywowego

Najwigkszym udzialem materii organicznej w
analizowanym profilu zaznacza si¢ seria mad powo-
dziowych (8%) oraz przewarstwienia mutkowe osa-
dow stozkowych (ok. 4%).

Dla oznaczenia wieku aluwiow oraz osadow sto-
zka wykorzystano daty C'* dla namutéw organicz-
nych wystepujacych na powierzchni osadéw koryto-
wych. Ze spagu namuléw otrzymano date 6620+80
BP (Gd-5836), ze stropu serii powodziowej
6220140 BP (Gd-4677).
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Analiza litofacjalna osadow
aluwialnego wypelnienia dna doliny
i proluwiow

Wyodrebnienia jednostek litofacjalnych dokonano
za pomocy testu Kolmogorowa-Smirnowa na istot-
no$¢ podobienstwa (Rotnicki 1990). Test ten pozwa-
la okresli¢ poczatek i koniec litofacji, jej glebokos¢ i
migzszos$¢ (Rotnicka 1977). Wyrdzniono 6 typow li-
tofacji. Czes¢ z nich to osady aluwialnego wypelnie-
nia dna doliny, ktére stanowig osady rzeki mean-
drujacej. Sa to litofacje B, D i C. Do litofacji
korytowych zaliczy¢ mozna jeszcze litofacje A. Ty-
powa litofacja powodziowg jest litofacja E. Osady
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stozka buduja litofacje A, F, E, aw przypadku profilu
3 spag tworzy litofacja C (tab. 1).

W celu wykrycia prawidlowoSci nastgpstwa wy-
roznionych litofacji i oddzielenia ich od zdarzen lo-
sowych zastosowano analize tancuchéw Markowa
(Gradzinski 1986, Rotnicki, Mtynarczyk 1989). Na
podstawie macierzy prawdopodobienstwa przejsc,
macierzy rdéznicowej i testowania statystyki ,,Z”
skonstruowano model sekwencji litofacji stozka
naplywowego i aluwialnego wypetnienia dna doliny
Prosny.

Najwicksze prawdopodobienstwo wystapienia fa-
cji B — piaszczysto-zwirowej — zwigzane jest z sytuacja,
w ktorej facje t¢ poprzedza facja D —facja bruku kory-
towego. Po facji B z najwigkszym prawdopodobie-
fstwem wystepuje facja C sktadajaca si¢ z piaskow
$rednio- i drobnoziarnistych z domieszkg grubych. Po
facji C najczesciej wystepuje facja A — skfadajaca si¢ z
piaskow drobnoziarnistych i Srednich.

Ta litofacja przechodzi w osad powodziowy,
piaszczysto-mutkowy litofacji F, ktora z kolei prze-
chodzi w litofacj¢ mutkowa E.

Nastepstwo osadow stozkowych mozna okresli¢
jako cykliczne przechodzenie w siebie litofacji A, F
iE.

Jak wczesniej stwierdzono, nastepstwo osadow
aluwialnego wypelnienia dna doliny pozwala na
wyciagniecie wnioskow co do ich genezy uwarunko-
wanej Srodowiskiem rzeki meandrujacej. Seria alu-
wialna powstata wigc w wyniku rozmycia powodzio-
wego 1 postpowodziowej sedymentacji w korycie.
Tworzenie si¢ kolejnych litofacji byto zwigzane z
maksimum powodziowym i kolejnymi fazami opada-
nia fali powodziowej. GtgbokoS¢ rozmycia erozyjne-
go oraz daty serii mutkowej wskazuja, ze seria ta
utworzona zostala w okresie atlantyckim (ok. 6620
lat BP). Po okresie sedymentacji serii aluwialnej ob-
serwowanej w dolinie Prosny pojawia si¢ nowy czyn-
nik — antropogeniczny, z ktorym prawdopodobnie
zwigzana jest sedymentacja osadow proluwialnych.

Tabela 1. Parametry uziarnienia litofacji osadow (w skali
phi) w dolinie Prosny (Koscielna Wies kofo Kalisza)

Srednia

Litofacje érednjca szifil;};l:l:g\fe Sko$nos¢ Kurtoza
(phi)
E 5,294 2.333 0,355 2,366
F 3,503 1,967 1,004 4,053
A 2,211 1,164 0,620 6,543
C 1,747 0,915 0,144 6,392
B 0,723 1,477 0,043 4,833
D -1,381 2,038 0,692 2,338

Akumulacja osadow proluwialnych

Rozpatrujac problem akumulacji osadéw stozka
naplywowego, nalezy okreSli¢ geneze i czas powsta-
nia bocznej dolinki erozyjno-denudacyjnej. Dolinka
ta zwigzana jest z doling Prosny, gdyz rozcina jedna z
jej krawedzi. Procesy erozyjne funkcjonujace w bocz-
nej dolince dostosowywaly si¢ do gtownych faz erozji
w dolinie Prosny. Pierwszy etap erozji mial miejsce
okoto 19 000-20 000 lat BP (Rotnicki 1966). Po okre-
sie zasypania zwigzanego z faza leszczynska i kolej-
nymi fazami chlodnymi wznowienie erozji na wie-
ksza skale nastapito dopiero w poZnym glacjale
(Rotnicki 1966, Janczak 1969). Materiat odprowa-
dzany z dolinki wynoszony byt przez Prosn¢. Akumu-
lacja stozka w obecnym ksztalcie zwigzana jest z ero-
zja holocenska. Potwierdzaja ten fakt rowniez mady
wydatowane na okres atlantycki. Poczatek ich aku-
mulacji przypada na 6620=80 BP (Gd-5836), a ko-
niec na 6220+140 BP (Gd-4677). Mozna stad wnio-
skowaé, ze akumulacja osadow proluwialnych
nastapifa u schytku okresu atlantyckiego i w okre-
sach postatlantyckich.

Na podstawie szacunkéw objetoSci weiosu holo-
ceniskiego (0,0609 km?) w pordéwnaniu z cala dolinka
erozyjno-denudacyjna (0,535 km?) i zestawienia ob-
jetosci weiosu holocefiskiego z objetoscia osadow ko-
relatnych (0,0220 km?) stwierdzono, ze okoto 2/3
proluwiow zostalo odprowadzonych przez Prosne i
nie zostato zakumulowanych na stozku.

Dzialalnos¢ czlowieka a dynamika
procesow erozyjno-denudacyjnych

AktywnoS$¢ cztowieka w pradziejach i czasach histo-
rycznych rozpoznano poprzez materialy Archeolo-
gicznego Zdjecia Polski dotyczace badan powierzch-
niowych. Na arkuszu AZP odnotowano §lady
intensywnego osadnictwa skupiajacego si¢ po oby-
dwu brzegach Prosny, wystepujacego gidéwnie na
wyzszych terasach rzecznych i wysoczyZnie. W okoli-
cach Kalisza intensywne osadnictwo wystepuje na
obszarze terasy nadzalewowej. W wigkszo$ci przy-
padkéw materialem pozyskanym w trakcie wykony-
wania AZP jest ceramika, ktéra moze wystgpowac na
ztozu wtornym, co takze nalezy bra¢ pod uwage przy
interpretacji wynikdw. Na samym stozku stwierdzo-
no $lady osadnictwa rzymskiego i Sredniowiecznego.
Nie mozna réwniez wykluczy¢ funkcjonowania sto-
zka w okresie pdZniejszym, o czym moze Swiadczy¢
brak §ladéw osadniczych w centralnej czegsci stozka.

Najstarszym znaleziskiem archeologicznym na
badanym obszarze jest §lad osadniczy ludnosci kultu-
ry pucharéw lejkowatych (siekierka neolityczna),
ktory odkryto na stoku dolinki erozyjno-denudacyj-
nej. Jest to znalezisko luZzne i z tego powodu jego
warto$¢ interpretacyjna jest ograniczona. Jednak w
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bliskim sasiedztwie analizowanego stozka odkryto 5
innych stanowisk neolitycznych (1 stanowisko kultu-
ry ceramiki wstegowej ktutej, 3 stanowiska kultury
pucharéw lejkowatych i 1 stanowisko kultury cerami-
ki sznurowej), co jest dowodem na szerszg penetra-
cje tego obszaru przez kultury neolityczne. Anali-
zujac date radioweglowa otrzymana dla stropu mad:
6220x140 BP (Gd-4677) (ok. 4300 p.n.e.) i biorac
pod uwage ogdlne warunki klimatyczne okresu
atlantyckiego, mozna stwierdzi¢, ze wtasnie z kultu-
rami neolitycznymi, szczeg6lnie z najlepiej reprezen-
towana kulturg pucharéw lejkowatych, nalezatoby
prawdopodobnie wigza¢ uruchomienie holoceniskich
procesOw erozyjno-denudacyjnych i poczatki aku-
mulacji stozka (pierwsza faza osadnicza). Z kultura-
mi neolitycznymi wiaze si¢ wprowadzenie rolnictwa
(tzw. rewolucja neolityczna) (Starkel 1989). Uprawa
ziemi i wypas przyczynily si¢ do zaburzenia i przy-
spieszenia naturalnych procesow przyrodniczych
(np. zmiany stosunkéw wodnych, przyspieszenie
odplywu, przyspieszenie denudacji mechanicznej).

Druga faza osadnicza reprezentowana jest przez
osadnictwo tuzyckie: na badanym arkuszu AZP od-
notowano 128 stanowisk datowanych na IV-V okres
epoki brazu (1000-750 p.n.e.) i 16 stanowisk datowa-
nych na okres halsztacki i wczesny laten
(700/650-400/300 p.n.e.).

Trzecia faza osadnicza zwiazana jest z osadnic-
twem kultury przeworskiej (59 stanowisk) datowanej
na okres poznolatenski (11 stanowisk), okres wcze-
snorzymski (8 stanowisk), okres rzymski (37 stano-
wisk), okres poznorzymski (2 stanowiska) (0-375
n.e.)

Czwarta faza osadnicza obejmuje osadnictwo
wezesnosredniowieczne (V-X w. n.e.) reprezento-
wane przez 21 stanowisk w znacznym stopniu ze
schytku tego okresu.

Piata faza osadnicza wyrozniona zostata dla okre-
su §redniowiecza. Stwierdzono liczne §lady osadnic-
twa datowane na XIII-XIV w. — 9 stanowisk, na
XIV=-XV w. — 12 stanowisk i XV w. — 1 stanowisko.

Ostatnia, szOsta faza osadnicza, jaka mozemy wy-
rozni¢ na podstawie AZP, dotyczy osadnictwa no-
wozytnego. Z XV i XVI w. odnotowano 227 stano-
wisk.

Wspoliczesnie procesy osadnicze w obrebie stoz-
ka naptywowego sa caly czas kontynuowane.

Jak juz wczesniej wspomniano, osadnictwo prze-
worskie wystepuje w strefach brzegowych stozka.
Mozna wiec na tej podstawie wnioskowacé, ze w tych
strefach w czasach pOzZniejszych nie nastepowala
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akumulacja proluwiéw. Akumulowana mogta by¢
strefa centralna stozka — wspdliczednie gesto zasie-
dlona.

Nie wszystkie fazy osadnicze zaznaczaja si¢ w lito-
logii stozka. Pierwsza faza akumulacji osadéw prolu-
wialnych zazebia si¢ z akumulacja serii mad powo-
dziowych. W osadach proluwialnych obserwuje si¢
jeszcze dwa wzbogacenia w material mutkowy. Przy
braku datowan trudno rozstrzygnaé, z ktorymi faza-
mi osadniczymi nalezy je powigzac.
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