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antropopresji na podstawie archiwow paleoekologicznych
— przyklady ze Srodkowej Wielkopolski

Mirostaw Makohonienko

Instytut Geoekologii i Geoinformacji, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Poznan, ul. Dziegielowa 27,

61-680 Poznan
e-mail: makoho@amu.edu.pl

Abstract: Results of pollen analysis and records of fossil plankton organisms indicate human activity in catchment areas of
lakes. These records of human impact depend on the form of anthropogenic activity, scale of settlement processes and loca-
tion of the zones of activity. Comparison of the two records, which illustrate transformations of terrestrial and limnic habi-
tats, may indicate the zones of human activity. Some examples of correlation of palynological human impact indicators and

Pediastrum from lakes in Wielkopolska have been discussed.
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Rekonstrukcje zmian Srodowiskowych na podstawie
archiwow kopalnych, prowadzone z uzyciem metod
paleoekologicznych opierajacych si¢ na wskazniko-
woSci organizmdw, odwotuja si¢ do wielu grup syste-
matycznych §wiata organicznego, zwigzanych z roz-
nymi siedliskami, ktorych szczatki poddawane sa
takze zroznicowanym procesom tafonomicznym
(Berglund, Ralska-Jasiewiczowa 1986). Stosowanie
wielowskaZnikowoSci w odtwarzaniu parametrow
minionych S$rodowisk, tzw. podejScie multi-proxy,
zaktada w swej naturze poroOwnywanie roznych zapi-
sOw i uzgadnianie ich wymowy indykacyjnej. W anali-
zach materiatow kopalnych pojawia si¢ problem ko-
relacji wielu proxy — roéwnoczesnosci reakcji,
opdznienia czy tez braku reakcji na zmiany Srodowi-
skowe. Do podstawowych, jakkolwiek niefatwych
kwestii interpretacyjnych, nalezy rozrdznienie sy-
gnaldéw pochodzacych od zjawisk tak zwanych natu-
ralnych oraz tych, ktére wywotane zostaty kulturowy-
mi zachowaniami cztowieka.

Przeprowadzajac rekonstrukcje naturalnych i an-
tropogenicznych przemian krajobrazu na Wysoczy-
Znie GniezZnienskiej przy uzyciu metody palinolo-
gicznej i odwolujac si¢ do wielu grup fosyliow
pozapytkowych, notowanych w preparatach palino-
logicznych, takich jak Cyanobacteria, Chlorophyta,
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Rotatoria, Fungi, Spongia i in., w tym fosylia nieprzy-
porzadkowane taksonomicznie i sklasyfikowane w
postaci typu morfologicznego, podjeto kwestie kore-
lacji wskaznikow zmian ekosystemoéw wodnych i
wskaznikéw opisujacych zmiany zachodzace na sie-
dliskach terestrycznych (Makohonienko 1991, 1997,
2000, 2004). W obserwacjach wykorzystano po-
wszechnie analizowane wraz ze sporomorfami
udzialy cenobioéw Pediastrum — gwiazdoszka, glonu z
grupy zielenic (Chlorophyta), na ktorego intere-
sujace zgodnoSci z przebiegiem palinologicznych
wskaznikoéw antropopresji zwrdcil wezesniej uwage
Tobolski w zapisie kopalnym Jeziora Skrzetuszew-
skiego (Tobolski 1991). Przygladajac si¢ zmianom
stratygraficznym frekwencji gwiazdoszka na stanowi-
skach wielkopolskich, zauwazytem dalsze intere-
sujace przypadki jego korelacji z fazami antropoge-
nicznymi wydzielonymi palinologicznie. Wskazania
te znalazly pozZniej potwierdzenie w zestawieniach
przebiegu eutrofizacji rekonstruowanych analizami
kopalnych wioSlarek (Cladocera) dla jezior Wysoczy-
zny Gnieznienskiej (Szeroczynska 1998).
Poczynione obserwacje okazuja si¢ przydatne dla
wnioskowan nad identyfikacja uzytkowania przez
cztowieka okreSlonych stref krajobrazu i pozwalaja
zrozumie¢ pozorne niekiedy niezgodnoSci zapiséw
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Ryc. 1. Skala antropopresji i strefy uzytkowania krajobrazu
przez cztowieka a potencjalny zapis mikrofosyliow re-
prezentujacych siedliska terestryczne i limniczne, zde-

krajobrazy przeksztatcone przez cztowieka

wskaznikow opisujacych rozne siedliska. Rekon-
strukcje przemian krajobrazu kulturowego wykony-
wane sg czesto na podstawie historii szaty ro§linnej z
udzialem analizy palinologicznej. Sporomorty zde-
ponowane w ztozach transportowane sa w gtownej
mierze droga powietrzng na znaczne nawet od-
legtosci, reprezentujac Srodowiska lokalne i ponad-
lokalne, w tym spoza bezpoSredniego otoczenia
zbiornika akumulacyjnego czy nawet spoza obszaru
zlewni. Tafocenozy fito- i zooplanktonu pochodzace
z ekosystemow wodnych opisujg natomiast lokalne
warunki Srodowiskowe w zbiorniku, na ktore wplyw
maja procesy zachodzace na terenie zlewni, w tym
zjawiska wywolane dzialalnoScig cztowieka. W przy-
padku krajobrazu pierwotnego (zob. ryc. 1) jedynie
naturalne zaburzenia siedlisk terestrycznych i natu-
ralne, zwykle powolnie zachodzace procesy eutrofi-
zacji zbiornikow wodnych moga uzewnetrznic sie¢ w
zapisach kopalnych palinologicznych oraz organi-
zmow planktonowych.

Przeksztalcenia ekosystemow przez cziowieka sg
odczytywane na podstawie archiwow paleoekologicz-
nych, przy czym o mozliwosci ich odczytu decyduje
forma aktywnosci, skala oddziatywan, jak réwniez
strefy prowadzonej przez cziowieka aktywnoSci. Na-
wet wylesienia terenu lub uprawy rolne moga nie zo-

ponowanych ~w  osadach  zbiornika ~ wodnego sta¢ ujawnione w diagramach palinologicznych, jesli
(Makohonienko 2000) ich skala jest niewielka, ograniczona do malych ,wy-
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Ryc. 2. Jezioro Skrzetuszewskie. Procentowy udzial wybranych takson6éw palinologicznych oraz cenobioéw glonu z rodzaju Pe-
diastrum w rdzeniu osadoéw pobranych w strefie profundalnej zbiornika (rdzen S/87) i strefie sublitoralnej (rdzen S/84)
wedlug Tobolskiego (1990, 1991). Wartosci procentowe dla poszczegdlnych typéw pytkowych oraz cenobiéw Pediastrum ob-
liczono w oparciu o sum¢ AP+NAP=100%, z wytaczeniem roSlin wodnych i bfotnych. Na wykresie zaznaczono wydzielone
fazy intensywniejszego osadnictwa oraz przedzielajace je fazy regeneracji drzewostandw w otoczeniu zbiornika, odpowia-
dajace fazom wzrostu i spadku eutrofizacji zbiornika, sugerowanej w oparciu o zachowanie sumarycznej krzywej Pediastrum
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Ryec. 3. Jezioro Lednica. Procentowy udzial wybranych taksondw palinologicznych oraz cenobidéw glonu z rodzaju Pedia-
strum w rdzeniu osaddw pobranych w strefie profundalnej zbiornika, w zatoce koto Ostrowa Lednickiego — wyspy z pozo-
staloSciami wczesnoSredniowiecznego grodziska (rdzen 1/86) (Makohonienko 1991). Wartosci procentowe typow
pytkowych oraz cenobiéw Pediastrum obliczono w oparciu o sum¢ AP+NAP=100% (bez roslin wodnych i btotnych). Na
wykresie zamieszczono fazy intensywniejszego osadnictwa oraz fazy regeneracji drzewostanéw w otoczeniu zbiornika —
odpowiadajace fazom wzrostu i spadku eutrofizacji wod na podstawie krzywej Pediastrum
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spowych” ognisk w dominujacym krajobrazie leSnym
(ryc. 1). W przypadku aktywnosci osadniczo-gospo-
darczej cztowieka prowadzonej w strefach przybrze-
znych zbiornikow lub w sposdb intensywny na terenie
zlewni zapis kopalny moze ja odzwierciedli¢ zar6wno
w obrazie palinologicznym, jak i mikrofosyliow plank-
tonowych. W przypadku lokalizacji stref aktywnoSci
gospodarczej w oddaleniu od zbiornika lub jesli zbior-
nik jest wystarczajaco izolowany od otoczenia, np. pa-
sem bagiennego lasu z olsza i rozwini¢tymi szuwara-
mi, ekosystem wodny w niewielkim stopniu poddany
zostanie oddzialywaniom antropogenicznym, a ze-
spotly fosyliow planktonowych nie ujawnia w takiej sy-
tuacji przejawoOw dzialalnosci czlowieka. W sytuacji
intensywnej aktywnosci antropogenicznej na obsza-
rach zlewni nieizolowanych od zbiornika nalezy spo-
dziewac sig, ze zarowno wskazniki przeksztalcen sie-
dlisk terestrycznych, jak i siedlisk wodnych ujawnia
silne sygnaly. Dobra ilustracja wskazujaca na od-
dziatywania cztowieka na siedliska terestryczne oraz
ekosystemy wodne s3 przyktady zaobserwowane w
profilach z Jeziora Skrzetuszewskiego, z jeziora Led-
nica, z kopalnego jeziora w Gieczu czy paleomeandru
z Barandéwka w dolinie Warty, zapisana udziatami pa-
linologicznych wskaznikow aktywnoSci ludzkiej i glo-
nu Pediastrum (ryc. 2-5).

Giecz, profil G 1/89
(K. Milecka, 1991)

wskazniki gosodarki
5czlowieka

Pediastrum

Jezioro Skrzetuszewskie o powierzchni okofo 3,8
ha nalezy do matych jezior, ktére w zwiazku z nie-
wielka masa wod szybciej i wyraZniej reaguja na
zmiany zachodzace w otoczeniu. Przyktady bliskiej
korelacji wskaznikow palinologicznych i glonoéw z ro-
dzaju Pediastrum, wskazujace na przeksztalcenia za-
rowno siedlisk terestrycznych (zapewne w bliskim
sasiedztwie zbiornika), jak i wodnych, obrazuja tu w
zblizony sposéb dwa rdzenie pobrane ze strefy pro-
fundalnej i sublitoralnej jeziora (ryc. 2). Stanowisko
ujawnia czytelne w zapisie kopalnym procesy kultu-
rowych przeksztalcen krajobrazu i eutrofizacji wod
juz dla pradziejowych faz osadniczych, korelowanych
z dziatalno$cig ludnodci kultury tuzyckiej mtodszej
epoki zelaza i pdzniejszej aktywnoSci kultury prze-
worskiej okresu wplywOw rzymskich.

Roéwniez znacznie wicksze zbiorniki, takie jak je-
zioro Lednica o powierzchni 325 ha, w przypadku
wystarczajaco silnych oddzialywan antropogenicz-
nych ulegaja mozliwym do §ledzenia w oparciu o sub-
fosylne archiwa przeksztalceniom wod zachodzacym
juz w okresach przedhistorycznych. Badania palino-
logiczne oraz udziatu glonu Pediastrum w osadach je-
ziora Lednica (Makohonienko 1989, 1991), dla rdze-
nia pobranego w sasiedztwie Ostrowa Lednickiego,
pokazaly obraz w og6lnych zarysach zblizony do ob-
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Ryc. 4. Giecz — profil G1/89. Procentowy udzial palinologicznych wskaznikéw dziatalnoSci cztowieka oraz udzialy Pedia-

strum (na podstawie Mileckiej 1991)
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razu udokumentowanego w osadach pobliskiego Je-
ziora Skrzetuszewskiego. ZbieznoSci te zamanifesto-
waly sie w przypadku osadnictwa zwigzanego z
kulturg przeworska oraz podzZniejszego osadnictwa
Sredniowiecznego i nowozytnego (ryc. 3).
ZaleznoSci masowego wystepowania glonow Pe-
diastrum w kontekscie palinologicznych wskaznikow
osadnictwa zarejestrowala Milecka (1991, 1997), ba-
dajac osady limniczne z Giecza (ryc. 3). W przypadku
kopalnego zbiornika gieckiego zjawiska pradziejo-
wej, a zwlaszcza wczesnohistorycznej eutrofizacji
przebiegaly réwnolegle z procesem wyplycania sie
zbiornika, o czym $§wiadcza przestanki litologiczne.
Wielkie ilosci Pediastrum siegajace 1500% podstawy
naliczenia przyjetej jako suma ziarn pylku
(AP+NAP=100%), przypadajace na okres Srednio-
wieczny, ilustruja tu najprawdopodobniej jednocze-
Snie podniesiony stan troficzny oraz wyplycenie
zbiornika. Na wysoki stan troficzny w tym czasie
wskazuja wartoSci zanotowanych gatunkdéw prefe-
rujacych wody eutroficzne, takich jak Pediastrum
simplex i P. duplex (Komarek, Fott 1983).
Interesujacy przyczynek korelacji pradziejowej
aktywnos$ci  gospodarczej, najprawdopodobniej
zwigzanej z okresem wplywow rzymskich, ze wzro-
stem udziatow glonu Pediastrum pokazuja osady w
Baranowku (Stach 1987). Korelacja ta uwidocznita
si¢ bardzo wyraznie na gigbokosci 180 cm (ryc. 5).

Nizsze wartoSci Pediastrum w mlodszych fazach
osadniczych o wigkszej intensyfikacji moga tu od-
zwierciedla¢ przesuniecie stref uzytkowania dalej od
zbiornika akumulacji biogeniczne;j.

Wysokich udzialéw Pediastrum nie nalezy rozpa-
trywac wytacznie w kategoriach oddziatywan antro-
pogenicznych — moga by¢ one zwigzane z przemiana-
mi hydrologicznymi o charakterze naturalnym, a
takze wahaniami poziomoéw wod wynikajacych z
przemian klimatycznych. Obserwacje profili pytko-
wych wskazuja rowniez, ze nie kazde stanowisko zba-
dane metoda analizy pytkowej oraz na zawartos¢ ce-
nobiow Pediastrum wykazuje pozytywne korelacje
miedzy palinologicznymi fazami antropogenicznymi
a nagromadzeniami glonu. Brak takich korelacji
moze by¢ posrednig wskazowka eksploatacji siedlisk
w oddaleniu od zbiornika lub zbyt niskiego stopnia
oddzialywania na ekosystem wodny, aby mogly zajs¢
przeksztatcenia w zakresie czytelnym na podstawie
zrodel kopalnych. Nie bez znaczenia dla predyspozy-
cji do eutrofizacji wod wskutek dziatalnoSci
spoleczefistw pradziejowych byl charakter zlewni i
pokrywy roslinnej, ukfad sieci hydrograficznej, mor-
fometria zbiornika czy wcze$niejszy stan biocenoz.

Obserwowane w osadach dennych jezior srodko-
wej Wielkopolski nagromadzenia cenobidow Pedia-
strum wskazuja na mozliwos¢ ich wykorzystania w in-
terpretacjach paleolimnologicznych w kontekscie
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Ryec. 5. Baranéwko — rdzen Ba/81, wybrane typy pytkowe oraz udziat glonu Pediastrum (Stach 1987)
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eutrofizacji o podtozu antropogenicznym. Na pod-
stawie zgromadzonych faktow mozna stwierdzi¢, ze
intensywniejsze przeksztalcenia ekosystemow wod-
nych Srodkowej Wielkopolski w wyniku oddzialywan
kulturowych nastapily w potowie 1 tysiaclecia p.n.e.,
a wyraznej intensyfikacji nabraly w fazie wczesnego
Sredniowiecza. Z inicjalnymi etapami eutrofizacji
antropogenicznej liczy€ si¢ jednak nalezy juz w okre-
sie gospodarowania kultur neolitycznych.
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