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Zarys treSci: Grzybow jest mata osada oddalona o 8 km na zachdd od miasta Staszow potozonego w Niecce Potanieckiej,
stanowiacej wschodni subregion Niecki Nidzianskiej. Do lat 60. XX w. w okolicach tej miejscowoSci dominowat krajobraz
rolniczy. Zmienif si¢ on gwaltownie na przemystowo-gorniczy po odkryciu zI6z siarki i rozpoczeciu ich eksploatacji. Celem
pracy jest udokumentowanie i proba wyjasnienia zmian wybranych elementéw Srodowiska geograficznego — lesistosci, sieci
wdd powierzchniowych, zabudowy i sieci drogowej w okolicach Grzybowa. Badania oparto na wynikach analizy poréwnaw-
czej roznowiekowej dokumentacji kartograficznej z wykorzystaniem programu Quantum GIS nalezacego do dziedziny geo-
graficznych systemow informacyjnych. Wyniki badan wykazaty, ze w czasie prawie 100 lat zmianom ulegly krajobraz i pier-
wotna funkcja terenu. Istotnie zostal przeobrazony system wod powierzchniowych. Znacznie zwigkszyta si¢ gestoS¢ sieci
rzecznej i kanatéw. Jednocze$nie zmniejszyla si¢ jeziorno$¢, co niewatpliwie ma zwiazek z silnymi przeksztalceniami po-
wierzchni terenu spowodowanymi osiadaniem gruntu oraz obnizeniem poziomu wdd gruntowych. Po zaprzestaniu wydoby-
cia siarki i likwidacji kopalni zwigkszyla si¢ lesisto$¢ obszaru. Duze przestrzenie, ze wzgledu na zanieczyszczenie siarka, nie
nadaja si¢ do przywrdcenia im funkcji rolniczych. Najbardziej zauwazalnym zmianom ulegt ustabilizowany do lat 50. XX w.
system osadniczy (nastapito przesiedlenie ludnosci z wielu miejscowosci). Bardzo widocznie zwickszyla si¢ takze dtugosé
drog. Jakos$¢ nawierzchni drogowej wyraZnie si¢ poprawila.

Stowa kluczowe: Niecka Nidzianska, Grzybow, wydobycie siarki, przeobrazenia Srodowiska

Abstract: Grzybow is a small settlement situated about 8 km west from the Staszéw town in Nida Basin. Until 1960’s it was a
rural area. The landscape has changed from agricultural to industrial after finding sulfur deposits and beginning of their
mining. Significant changes of environment occurred. The aim of this paper is to investigate and explain changes of chosen
elements of geographical environment in the area of 64 square kilometres, which was marked out around Grzybdw. Those
elements are: forest area, surface water network, buildings and road network. The investigation was held on the basis of
comparative cartography, using new and archival cartographic materials and GIS software — Quantum GIS. The investiga-
tion showed, that during the time of almost 100 years land use and it’s functions has changed. Surface water network has
changed significantly. The density of rivers and irrigation canals has risen, while the number and area of ponds and lakes de-
creased. It can be explained by changes of terrain surface, that occurred mostly because of it’s subsidence, as a result of the
sulfur mining method. Another reason is declining of groundwater level. After ceasing of sulfur mining, the forest density in-
creased. Large areas contaminated with sulfur preclude recovery of agricultural functions. Settlement system, stabilised un-
til 1950’s, has changed very dynamically. Many farms situated near the sulfur deposits were displaced. Total length of road
network increased, and the road surfaces got better quality.

Key words: Niecka Nidzianska, Grzybdw, sulfur mining, environmental changes
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Obszar badan

Obszar bedacy przedmiotem badan znajduje si¢ w
potnocnej czeSci Niecki Potanieckiej, ktora jest
wschodnim subregionem Niecki Nidzianskiej (ryc.
1). Rzezba jest znacznie zroznicowana, wysokoSci
bezwzgledne wahaja si¢ tam od ok. 200 do 245 m
n.p.m., przy czym powierzchnia terenu obniza si¢ w
kierunku potudniowym i wschodnim (ryc. 2).

Pod wzgledem administracyjnym obszar badan
potozony jest w potudniowo-wschodniej czgsci woje-
wodztwa Swietokrzyskiego, prawie w catoSci w za-
chodniej czeSci powiatu staszowskiego. Grzybow,
ktorego okolice poddano analizie, jest niewielka
wiejska miejscowoscig usytuowang ok. 8 km na za-
chdd od miasta Staszow, liczacego niespetna 20 tys.
mieszkancow.
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Ryec. 1. Potozenie obszaru badan na tle Polski oraz mezo-
regionow fizycznogeograficznych (Kondracki 2009)

Fig. 1. Location of the study area in Poland and
physico-geographical mezoregions (Kondracki 2009)
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Ryec. 2. Hipsometria obszaru badan
Fig. 2. Study area hypsometry
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Do lat 60. XX w. analizowany obszar miat cechy
krajobrazu rolniczego (Zielinski 2010). Staszéw byt
matym i sennym miasteczkiem, a Grzybow zupelnie
nieznana miejscowoscig. Ta sytuacja zaczeta sie dy-
namicznie zmieniaC po odkryciu i udokumentowaniu
w okolicach Grzybowa zasobnych z16z siarki. Jej wy-
dobycie rozpoczeto w 1966 r. Kopalnia Siarki ,,Siar-
kopol” w Grzybowie funkcjonowata do 1996 r. (Zie-
linski 2007). Przed uruchomieniem wydobycia
przesiedlono ludzi z wielu okolicznych miejscowosci.
W zwiazku z podjeciem dziatalno$ci gospodarczej na
tak duza skale do pobliskiego Staszowa naplyneta
znaczaca grupa robotnikow i specjalistow. Miasto
wyraznie ozylo i zaczelo petnic¢ funkcje szybko rozbu-
dowujacego sie zaplecza dla nowo tworzonej kopalni
w Grzybowie.

Z1oza siarki w okolicach Grzybowa znajduja si¢
na glebokosci ok. 180 m pod powierzchnig terenu
(Bolewski 1986). W zwiazku ze znaczna glebokoscia
wystepowania surowca zdecydowano si¢ na wydoby-
cie metoda podziemnego wytopu. Sposob takiego
pozyskania siarki polegal na wttaczaniu w ztoze prze-
grzanej pary wodnej pod wysokim ci$nieniem. Pod
wplywem wysokiej temperatury siarka w ztozu upltyn-
niata sie. Wzrost ciSnienia natomiast wypychat ja na
powierzchni¢ przez specjalnie wczesniej przygoto-
wane otwory (Zielinski 2007). Zastosowana metoda
podziemnego wytopu nie sprzyjala jednak petnemu
wykorzystaniu zloza. Czesto uplynniony surowiec
przemieszczal si¢ pod ziemia w sposdb niekontrolo-
wany, doprowadzajac do zanieczyszczenia m.in. wo-
dy gruntowej w okolicznych miejscowosciach. Wydo-
bywczej dzialalnoSci gérniczej towarzyszylo takze
tworzenie wielu sktadowisk siarki oraz wybudowanie
zakladu przeznaczonego do przetwoOrstwa tego su-
rowca. Rozszerzanie dziatalnoSci gospodarczej po-
wodowato kolejne, daleko idace przeobrazenia $ro-
dowiska (Zielinski 1998, 2007). Krajobraz z
rolniczego bardzo szybko zmienil si¢ na prze-
mysfowo-gorniczy, a nawet typowy dla pustyni prze-
mystowej (fot. 1, 2).

Cel i metody badan

Celem niniejszej pracy jest udokumentowanie i pro-
ba wyjaS$nienia zmian wybranych elementéw Srodo-
wiska geograficznego na obszarze o powierzchni 64
km?, ktory zostal wytyczony w okolicach Grzybowa
(ryc. 3). W zwiazku z ograniczeniami wynikajacymi z
wykorzystania map topograficznych w analizach $ro-
dowiskowych (Jankowska, Lisiewicz 1998), przeana-
lizowano jedynie zmiany lesistoSci, sieci wod po-
wierzchniowych, zabudowy i sieci drogowe;j.
Badania oparto na analizie poréwnawczej rézno-
wiekowej dokumentacji kartograficznej z wykorzy-
staniem programu Quantum GIS nalezacego do
dziedziny geograficznych systemdw informacyjnych.
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Fot. 1. Infrastruktura przemystowa Kopalni Siarki ,,Siarkopol” w Grzybowie. Na drugim planie widoczne hatdy siarki (fot.

A. Zielinski)

Phot. 1. Industrial infrastructure of “Siarkopol” Sulfur Mine in Grzybéw. Heaps of sulfur are visible at the background

(photo A. Zielinski)

W pracy wykorzystano: wysokiej rozdzielczoSci obra-
zy cyfrowe map w skali 1:100 000, wydanych w 1915 i
1938 r. (opracowanych przed odkryciem zt6z siarki i
uruchomieniem na tym obszarze dziatalnoSci prze-
mystowej); mape topograficzng w skali 1:50 000 z
1975 r. (tworzona w czasie funkcjonowania kopalni)
oraz mape topograficzng w skali 1:50 000, wydang w

2001 r., a wiec 6 lat po zakonczeniu wydobywania
siarki w Grzybowie. Szczegotowy wykaz wykorzysta-
nych materialow kartograficznych zaprezentowano
w tabeli 1.

W procesie badawczym zastosowano metody eli-
minacjiiretrogresji. Podstawa metody eliminacji jest
zalozenie, ze brak informacji o danym elemencie w

Fot. 2. Ogo6lny widok tere

nu po ylej kopalni w Grzybowie (fot. A. Zielinski)

Phot. 2. General view at the area of former sulfur mine in Grzybow (photo by A. Zielinski)
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Ryec. 3. Wytypowany do szczeg6iowej analizy obszar badafi o powierzchni 64 km’

Fig. 3. Area of 64 km’ chosen for detailed analysis

zrodfach z badanego okresu jest rGwnoznaczny z eli-
minacja takiego elementu w terenie. Metoda retro-
gresji jest oparta na identyfikacji tozsamych obiek-
tow wystepujacych w zrodlach z r6znych okresow, z
zatozeniem okre§lonego porzadku chronologiczne-
go. Opracowuje si¢ najpierw zrodia z okresu naj-
mlodszego, traktujac pochodzace z nich dane jako
najpelniejsze, nastepnie analizie poddawane sa co-
raz starsze materialy (Jankowska, Lisiewicz 1998).
Kierujac si¢ zasadami retrogresji, analiz¢ rozpo-
czeto od mapy topograficznej wydanej w roku 2001 w
skali 1:50 000. Kazda mape poddano procesowi geo-
referencji, dzigki ktéremu na podstawie tozsamych,
jednoznacznie okre§lonych punktow terenowych na
roznych mapach, przypisano im jeden ukiad
wspolrzednych — PUWG 1992. W efekcie uzyskano
mozliwo$¢ poréwnania analizowanych materialow.
Dla kazdego z badanych elementow Srodowiska geo-
graficznego (na wszystkich badanych arkuszach map)
utworzono, z zachowaniem dokfadnosci jak na ma-

Tabela 1. Wykorzystane materialy kartograficzne
Table 1. Used cartographic materials

pach wyjSciowych, wektorowe warstwy tematyczne
(punkty, linie i poligony). Warstwy te nastepnie mie-
rzono i poréwnywano ze soba. W prezentacji danych
wykorzystano odpowiednie wskazniki i wykresy.

Btad pomiaru dla map topograficznych okreslo-
no, przyjmujac za Urbanskim (2011), ze dopuszczal-
ny btad potozenia obiektéw nie powinien by¢ wigkszy
od odlegtosci odpowiadajacej 0,5 mm na arkuszu
mapy. Dla map w skali 1:100 000 wynosi on 50 m, dla
map w skali 1:50 000 — 25 m.

Wyniki

Badania wykazaly, ze w czasie ponad 80 lat wyraz-
nym zmianom ulegta pierwotna rolnicza funkcja te-
renu i jego krajobraz (fot. 2, 3). W sposdb istotny
zmienily si¢ dlugo$¢ i gestos¢ sieci rzecznej. Gestosé
sieci rzecznej zwigkszyta si¢ z 0,92 km-km=2w 1915 r.
do 1,56 km-km=2w 2001 r. (ryc. 4). GIéwna przyczyna

Lp. Nazwa mapy Godlo i arkusz Skala Uktad Wydawca i rok wydania ~ Aktualno§¢
1 Karte des Westlichen H39 Staszow 1:100 000 nieznany Kartographishe ok. 1900 r.
Russlands Abteilung d. Konigl.
Preuss 1915 r.
2 Mapa Taktyczna p46-s32 Staszow  1:100 000 Borowa Gora ~ Wojskowy Instytut 1936 1.
Polski Geograficzny 1938 r.
3 Mapa Topograficzna M-34-55-A 1:50 000 PUWG 1942 Sztab Generalny WP 1975 1.
Sztabu Generalnego  StaszOw 1975 1.
4 Mapa Topograficzna M-34-55-A 1:50 000 PUWG 1992 Geokart-International ~ 2001 r.
Polski Staszow 2002
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Fot. 3. Obszar bardzo silnie skaibny siarka, kt(’)ryrdo tej pory stanowi biologiczna p

% EXRE LS

ustyni¢ (fot. A. Zielinski)

Phot. 3. Strongly sulfur-contaminated area is still a biological desert (photo by A. Zielifiski)

zmian byla budowa kanaléow odwadniajacych, w
zwigzku z czym zwigkszyta si¢ takze ogdlna dtugosé
ciekow widocznych na mapach (z 59,11 km w roku
1900 do 100,12 km w roku 2001). W badanym okresie
zmniejszyla si¢ ilo$¢ i powierzchnia zbiornikow wod-
nych, z 19 w 1900 r. do 10 w 2001 r. Wskaznik jezior-
nosci odpowiednio wynosit 0,09% w 1900 r. i 0,06%
w 2001 r. (ryc. 5). Zmiany w uktadzie sieci wod po-
wierzchniowych, a w szczeg6lnoSci zmiany w iloSci
zbiornikbw wodnych wigza¢ mozna z silnymi prze-
ksztalceniami powierzchni terenu wynikajacymi z
prowadzone] dziatalnoSci gospodarczej (glownie
osiadanie terenu po wydobyciu siarki, konieczno$¢
odwadniania terenu). Wg Lacha (1993) uksztalto-
waly sie¢ dwa obszary niecek, w ktérych lokalne ob-
nizenia moga dochodzi¢ do 8,8 m. Niestety na pod-
stawie analizy porOwnawczej map nie udalo si¢
wskazac terenow, na ktorych nastapilo takie osiada-
nie. Dla takiego badania skala map i cigcie poziomi-
cowe na nich okazato si¢ niedostatecznie doktadne.

100,12

A 1900 1936 1975 2001
rok

B 1900 1936 1975 2001
rok

Ryc. 4. Zmiany dtugosci (A) i gestosci (B) sieci rzecznej
Fig. 4. Changes of lenght (A) and density (B) of river net-
work

Obecnie wyraznie zauwaza si¢ wzrost powierzch-
ni laséw, ktora wyniosta ok. 19,95% w 2001 r., w po-
rownaniu do 14,46% w 1975 r. Jest ona tylko nieco
mniejsza niz powierzchnia lasow okoto 1915 r.
(21,20%). Wzrost lesistosci zwigzany jest z zaprze-
staniem wydobycia siarki i z likwidacja kopalni oraz
niemozliwoScia prowadzenia upraw rolnych na tere-
nach zdegradowanych (ryc. 6). Niestety nadal w nie-

1900 1936 1975 2001 ' 1900 1936 1975 2001 C 1900 1936 1975 2001
rok B rok rok

Ryc. 5. Zmiany liczby zbiornikéw wodnych (A), ich po-
wierzchni (B) oraz jeziornosci (C)

Fig. 5. Changes of number of reservoirs (A), their area (B)
and lake percentage (C)
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Ryc. 6. Zmiany powierzchni lasow (A) i lesistosci (B)
Fig. 6. Changes of forest area (A) and forest percentage (B)
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Ryc. 7. Zmiany liczby obiektéw zabudowy (A) i gestosci
zabudowy (B)

Fig. 7. Changes of number of buildings (A) and building
density (B)
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Ryc. 8. Zmiany ogdlnej diugosci drog (A) i gestoscei sieci
drogowej (B)

Fig. 8. Changes of total road lenght (A) and road density
(B)

ktorych miejscach w okolicy Grzybowa kwasowos¢
wierzchniej warstwy gleby wynosi nawet okotfo 2 pH.
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Ryc. 9. Zmiany struktury sieci drogowej
Fig. 9. Road structure changes

Znacznym zmianom ulegl ustabilizowany do lat
50. XX w. system osadniczy. Dzialalno§¢ przemysto-
wa prowadzona na tym terenie spowodowata likwi-
dacje wielu gospodarstw rolnych we wsiach Grzy-
bow, Rzedow, Dobréw i Wierzbica. Od lat 70.
zmniejszyla si¢ liczba obiektow zabudowy. Z zaob-
serwowanych 846 obiektow zabudowy na mapie z
1975 r. na mapie z 2002 r. doliczono si¢ ich tylko 764.
Nalezy zaznaczy¢, ze w okresie od 1915 do 1938 r.
liczba obiektow zabudowy zwickszyla si¢ z 342 do
622 (ryc. 7).

W analizowanym czasie znacznie wzrosta dlugo$¢
sieci drogowej; odpowiednio: ze 150 km w 1915 r. do
251,6 km w 2001 r. (ryc. 8). Zmieniatla si¢ takze jej

idg)cznq droga dojazdowa, zbudowana z betonowych plyt (Fot. A. Zielinski)
Phot. 4. Mine field with visible access road built of concrete plates (photo by A. Zielinski)
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struktura. Nastgpifa gruntowna poprawa jakosci na-
wierzchni (ryc. 9). Prowadzenie wydobycia siarki na
rozleglych obszarach w okolicach Grzybowa wymu-
sito konieczno$¢ zniwelowania terenu oraz utworze-
nia szeregu drog technicznych i utwardzonych pla-
codw w wielu weztowych miejscach kopalni (fot. 4).

Wnhioski

Wyniki analizy wybranych elementéw Srodowiska
geograficznego ukazuja, ze zastosowana metoda
kartograficzna daje interesujacy obraz przeksztalcen
badanego obszaru.

W ciagu kilkudziesieciu lat przeobrazeniom ulegta
nie tylko pierwotna funkcja terenu i jego krajobraz,
ale takze w duzym stopniu zostal zmieniony system
wdd powierzchniowych. Zwigkszyta sie gestoS¢ sieci
rzecznej i kanatoéw, a jednoczes$nie zmniejszyla si¢ je-
ziorno$¢. Zmiana ta niewatpliwie ma zwiazek z silny-
mi przeksztalceniami powierzchni spowodowanymi
bezposrednia dziatalnoScia gospodarcza. Jednym z
glownych skutkéw funkcjonowania kopalni byt tez
proces osiadania gruntéw, ktéry dodatkowo wplynat
na zmiany hydrologiczne. Nie bez znaczenia dla ob-
serwowanych na powierzchni przeobrazen Srodowi-
ska bylo obnizenie si¢ poziomu wod gruntowych. Po
zaprzestaniu wydobycia siarki i likwidacji kopalni
znacznie zwigkszyla sie lesistos¢. Proces ten jest wyra-
znie widoczny przy poréwnaniu map z 1975 i 2001 r.
Niestety aktualnie duze przestrzenie po kopalni siar-
ki, ze wzgledu na ich silne zanieczyszczenie, nadal nie
nadaja si¢ do przywrocenia im funkcji rolnicze;.
Wznowienie gospodarki rolnej w okolicach Grzybowa
jest wcigz bardzo problematyczne.

Trwalym i prawdopodobnie nieodwracalnym
zmianom ulegl ustabilizowany do lat 50. zesztego
wieku system osadniczy. Podjeta dziatalno$¢ gospo-
darcza wymusita przesiedlenie ludnoSci z wielu miej-
scowosci. Korzystna i jednocze$nie dobrze widoczng
zmiang jest zwigkszenie si¢ dlugoSci drog i ogdlna
poprawa jakosci sieci drogowe;.

Aktualnie okolice Grzybowa bardzo powoli odzy-
skuje réwnowage biologiczna. Slady po intensywnej
dzialalnosci gospodarczej beda widoczne jeszcze
przez diugie lata. Jednak juz w najblizszym czasie, to
jest do 2015 r. na terenach po bylej kopalni siarki
przewiduje si¢ szereg inwestycji. Nowe zagospodaro-
wanie obejmowac bedzie obszar o powierzchni po-
nad 1000 ha. Przewidziane jest tam powstanie tak
zwanego centrum bioenergetycznego. Miedzy inny-
mi wybudowana zostanie bioelektrownia, farma so-
larna i wiatrowa. Farme wiatrowa ma stanowic sze$¢
wiatrakdw o wysokoSci 130 m. Krajobraz tej okolicy
ulegnie wiec kolejnym wielkim przeobrazeniom. Ze
wzgledu na nowe zagospodarowanie i powstanie
osrodka badawczego nad bioenergetyka reali-
zujacego zadania dla calego wojewddztwa §wieto-

krzyskiego okolice Grzybowa moga zaczaé zupelnie
inaczej si¢ kojarzy¢.

Warto podkresli¢, ze podjecie na tym terenie na-
wet tak ucigzliwej dla Srodowiska i ludzi dziatalnosci
gospodarczej w konsekwencji okazalo si¢ mocnym
impulsem rozwoju cywilizacyjnego. Infrastruktura
wybudowana na potrzeby funkcjonowania kopalni
siarki w Grzybowie stala si¢ rowniez istotna z punktu
widzenia nowej funkcji tego obszaru, np. turystyki
(Zielinski 2011).
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