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Abstract

The article presents environmental aspects of rebuilding a section of multilane national road number
4 located in Rzeszow area. It describes a reason of investment realization and the financing methods. The
paper presents environmental conditions before and after the realization of investment.

One of the most important parameters of the road rebuilding process is the research of traffic noise level
before and after rebuilding. The envirommental factors analysis includes the influence of rebuilding on
comfort of residents living near national road (No 4) including the decrease of noise level. The analysis
includes also a social aspect of rebuilding connected with the change of landscape by building acoustic
baffles along this road.

Rebuilding and modernization of the streets and national roads is very important for balanced growth
of all regions of a country, it allows to improve the quality of living of the residents. However, the
improvement of environmental conditions and reduced level of noise are carrying at the same time
deterioration of visual reception. The analysis of influence of rebuilding the national roads on living
conditions gives the conclusion that the best solution is to move the transit traffic outside the cities by
building the highways and ring roads.
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WYBRANE ASPEKTY SRODOWISKOWE PRZEBUDOWY DROGI
KRAJOWEJ NR 4 NA TERENIE MIASTA RZESZOWA

Streszczenie

Artykul przedstawia wybrane aspekty srodowiskowe przebudowy odcinka drogi krajowej nr 4 znajdujgcej sie
na terenie Rzeszowa. Opisane jest uzasadnienie realizacji inwestycji oraz sposob finansowania. Przedstawione
sq zatozenia uwarunkowan srodowiskowych przed i po realizacji inwestycji.

Glowny nacisk w artykule zostanie polozony na wplyw przebudowy na poziom halasu generowanego podczas
ruchu pojazdow na przebudowanym odcinku drogi. Analiza czynnikow srodowiskowych bedzie brala pod uwage
aspekty Srodowiskowe przebudowy ulic, w tym wplyw inwestycji na komfort zycia mieszkancow pod wzgledem
zmniejszenia poziomu hatasu mieszkancow pracujgcych i mieszkajgcych w  poblizu  przedmiotowego ciggu
komunikacyjnego. Analiza obejmowala bedzie rowniez uwarunkowania spoleczne przebudowy zwigzane szczegolnie
ze zmiang krajobrazu poprzez budowe ekranow akustycznych wzdluz niektorych odcinkow drogi.

Przebudowa i modernizacja ulic oraz drog krajowych jest bardzo istotna dla zrownowazonego rozwoju wszystkich
obszarow kraju, pozwala rowniez na polepszenie jakosci zZycia mieszkancow. Nalezy jednak pamietaé, Ze poprawy
warunkéw srodowiskowych poprzez obnizenie poziomu halasu niesie réownoczesnie pogorszenie odbioru wizualnego
przestrzeni objetej inwestycjq. Analizujgc wplyw przebudowy drog krajowych na zZycie mieszkancow miast najlepszym
rozwigzaniem byloby wyprowadzenie ruchu tranzytowego poza obszar miasta poprzez budowg odpowiednich
obwodhnic i autostrad.

Stowa kluczowe: przebudowa drog, czynniki srodowiskowe, poziom hatasu

1. Wstep

Rozwoj gospodarczy osrodkow wojewddzkich w Polsce jest nierozerwalnie zwigzany z budowa
1 modernizacja sieci drég. Inwestycje tego typu maja wptyw na srodowisko naturalne zaréwno
w momencie ich realizacji jak rowniez na etapie eksploatacji. Inwestycje drogowe wymagaja
przeprowadzenia szczegotowych studidow analiz oddziatywania na srodowisko [1, 2, 4].

Rzeszéw stanowi wazny osrodek kulturalny, naukowy 1 gospodarczy w potudniowo-wschodniej
Polsce, przez ktory przechodza gtoéwne szlaki komunikacyjne. Droga krajowa nr 4 jest bardzo waznym
elementem sieci drég w potudniowej Polsce 1 przebiega od przejscia granicznego Zgorzelec (granica
z Niemcami) do przejscia granicznego w Korczowej (granica z Ukraing). Droga ta jest waznym
korytarzem komunikacyjnym o charakterze lokalnym i ponad regionalnym. Droga krajowa nr4
przebiega przez Rzeszow i stanowi tzw. obwodnice poludniowa miasta. W chwili obecnej ze wzgledu
na liczne inwestycje kubaturowe i drogowe charakter drogi wiasciwie zmienit si¢ z obwodnicy na ulicg
miejska, jednak ruch tranzytowy przez Rzeszoéw kierowany jest wlasnie tym odcinkiem drogi. Stale
wzrastajagce natezenie ruchu wymagato modernizacji drogi i jej dostosowania do standardéw
europejskich.

Prace remontowo-modernizacyjne w obszarze drogi nr 4 na terenie Rzeszowa miaty duzy wptyw
na rozw0j] miasta. Remont calego odcinka na terenie Rzeszowa wymagal duzych nakladow
finansowych, dlatego przeprowadzenie inwestycji byto mozliwe dzigki pozyskaniu funduszy z Unii
Europejskiej w ramach Sektorowego Programu Operacyjnego - Transport. Gtownym celem tego
programu byto usprawnienie systemu drogowego shuzace poprawie sektora transportu.

2. Przedmiot inwestycji drogowej

Przedmiotem inwestycji byla przebudowa ulic Miasta Rzeszowa znajdujacych si¢ w ciggu drogi
krajowej nr 4 oraz budowa odpowiednich zabezpieczen szczegolnie przed halasem akustycznym
na dtugosci ok. 13 kilometrow. Wartos¢ projektu wynosita 63 621 244,00 PLN w tym 20 747 493,
68 PLN stanowil wktad wtasny Miasta Rzeszow a 42 873 750,32 PLN bylo wspotfinansowane
ze Srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego poprzez Sektorowy Program
Operacyjny - Transport. Inwestycja byla realizowana przez Miejski Zarzad Drog i1 Zieleni
w Rzeszowie [6, 8]. Zakres przebudowy obejmowat:

- zwigkszenie no$nosci jezdni, jej przebudowg i regulacje przekroju poprzecznego,
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- wymian¢ nawierzchni chodnikéw na nawierzchni¢ z kostki betonowej oraz przebudowe
chodnikéw na ciagi pieszo-rowerowe,

- modernizacj¢ zjazdow zatok autobusowych,

- zwigkszenie no$nosci Mostu Karpackiego do klasy B (40 t),

- modernizacj¢ o$§wietlenia ulicznego,

- odnowg oznakowania poziomego jezdni,

- wyposazenie sygnalizacji §wietlnych w detektory ruchu,

- zastosowanie rozwigzan zabezpieczajacych obiekty mieszkalne przed halasem (ekrany
akustyczne, nasadzenia izolacyjnej zieleni).

Realizacja projektu pozwolita na uzyskanie krotko 1 dlugoterminowych pozytywnych efektow
do ktorych naleza:
- dostosowanie drogi w granicach miasta do obecnego i przewidywanego w przysztosci nat¢zenia
ruchu,
- usprawnienie potaczen drogowych Rzeszowa z siecig drog w Polsce,
- polepszenie ptynnosci ruchu drogowego na przebudowywanym odcinku drogi,
- zwigkszenie bezpieczenstwa ruchu drogowego i pieszego,
- zmniejszenie ucigzliwosci dla srodowiska i zycia mieszkancow.
Przebudowa drogi i modernizacja infrastruktury drogowej zostata podzielona na cztery etapy:
- EtapI - przebudowa Al. Armii Krajowej i ul. Lwowskiej,
- Etap Il - przebudowa Al. Batalionow Chtopskich, Al. Powstancéw Warszawy wraz z mostem
na rzece Wistok,
- Etap III - przebudowa ul. Krakowskiej 1 Al. W. Witosa,
- Etap IV - budowa urzadzen minimalizujacych oddziatywanie na srodowisko.

Rys. 1 przedstawia usytuowanie gldwnych ciagéw komunikacyjnych dobiegajacych
do Rzeszowa (kolor szary) oraz zaznaczony kolorem czarnym odcinek drogi poddany
modernizacji.
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Rys. 1. Uklad glownych ciggow drogowych w rejonie Rzeszowa z zaznaczonym na czarno odcinkiem inwestycji
Fig. 1. Road system in Rzeszow surroundings (black colour - rebuilding road)
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3. Oddzialywanie inwestycji na Srodowisko

3.1. Oddzialywanie na Srodowisko podczas fazy budowy

Etap budowy wiaze si¢ z podwyzszeniem wartosci emisji niektorych substancji toksycznych
szkodliwych, $mieci oraz hatasu w tym:
- halas maszyn i urzadzen budowlanych,
- emisje pylow powstajacych podczas prac remontowo-budowlanych,
- emisje¢ substancji szkodliwych, spalin, odoréw zwigzang z uktadaniem mas bitumicznych,
- powstawanie odpadow budowlanych zwigzanych z drogowymi pracami budowlanymi.

Zanieczyszczenia srodowiska 1 podwyzszona emisja zwigzane z pracami remontowo-budowlanymi
majg charakter przejSciowy. Nalezy jednak dazy¢ do maksymalnego ograniczenia szkodliwego
oddzialywania wymienionych czynnikéw na srodowisko. W celu ograniczenia ucigzliwosci hatasu
prace z wykorzystaniem ci¢zkiego sprzetu powinny by¢ prowadzone w godzinach dziennych,
w ktorych podwyzszony poziom hatasu jest mniej odczuwalny. Wykonawcy przedsiewzigcia musza
réwniez posiada¢ odpowiednie rozwigzania pozwalajace na prawidtowa gospodarke odpadami
betonowymi, asfaltowymi, ztomem metali Zelaznych i niezelaznych.

3.2. Oddzialywanie na Srodowisko podczas fazy eksploatacji

Faza eksploatacji niesie za sobg zagrozenia srodowiskowe zwigzane przede wszystkim
z ruchem pojazdow samochodowych. Mozna w tym przypadku wyr6zni¢:
emisj¢ zanieczyszczen powietrza (tlenki azotu, tlenki siarki, czastki state),
emisje Sciekow,
pozostate odpady (odpady tworzyw sztucznych, szkta, drewna, gum, olejow i paliw).
emisj¢ hatasu.
Emisja poszczegdlnych rodzajow zanieczyszczen oraz hatasu powinna by¢ prowadzona
zardbwno poprzez stosowanie odpowiednich rozwigzan infrastrukturalnych jak rowniez poprzez
dziatania prewencyjne wsrod uzytkownikow drogi.

4. Mozliwosci ograniczenia emisji zanieczyszczen i halasu
4.1. Mozliwosci ograniczenia emisji zanieczyszczen

Podczas fazy eksploatacji nalezy dazy¢ do minimalizacji szkodliwego oddziatywania ruchu
pojazdow na srodowisko. Cze$¢ emisji zanieczyszczen powietrza jest zwigzana z rozwigzaniami
technicznymi infrastruktury i sterowania ruchem pojazdow. Jednak zasadnicza czgs¢ emisji
zanieczyszczen powietrza jest zwigzana indywidualnie z uzytkownikami drogi (rodzaj paliwa,
pojemnos¢ silnika pojazdu, predkos¢ i technika jazdy, stan techniczny pojazdéw). W tym
przypadku ograniczanie emisji substancji szkodliwych jest zalezne od kultury technicznej
1 umiejetnosci prowadzenie pojazdoéw przez ich wiascicieli [3].

Emisja $ciekdw i odpaddéw statych jest gtownie zwigzana ze stanem technicznym pojazdow
oraz kultura kierowcow. Dobry stan techniczny samochodow i wysoka kultura osobista ich
wiascicieli jest najlepszym sposobem na zmniejszenie ilo$ci odpadow.

4.2. Mozliwosci ograniczenia szkodliwosci halasu

Poziom hatasu docierajacego do zabudowan mieszkalnych zlokalizowanych wzdtuz drogi jest
rowniez zalezny od czynnikow indywidualnych (kierowca-pojazd) oraz od rozwigzan
infrastruktury drogowej. W przypadku hatasu istnieje wigksza mozliwos$¢ sterowania poziomem
hatasu powstajacego podczas ruchu pojazdow m.in. za pomocg organizacji ruchu oraz budowy
urzadzen zabezpieczajacych (ekranéw dzwigkochtonnych).

Decyzje dotyczace budowy urzadzen zabezpieczajacych przez hatasem musza by¢ poprzedzone
pomiarami poziomu hatasu na poszczegoélnych odcinkach drogi. Wojewodzki Inspektorat Ochrony
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Srodowiska w Rzeszowie w roku 2004 przeprowadzit badania natezenia halasu w otoczeniu drég
krajowych wojewodztwa podkarpackiego [7]. W celu okreslenia miejsc budowy ekranow
dzwickochtonnych wzdluz przebudowanego odcinka drogi Biuro Ekspertyz i Projektéow Budownictwa
Komunikacyjnego EKKOM przeprowadzilo szczegdtowe pomiary natezenia hatasu [5]. Do ochrony
przed hatasem mieszkancow posesji polozonych wzdluz remontowanej drogi zastosowano ekrany
dzwiekochtonne pochtaniajace (Rys. 2), odbijajace (Rys. 3a) 1 mieszane (Rys. 3b). Dlugos¢, wysokos¢
1 rodzaj budowanych ekrandw byt zalezny od wynikdw pomiaréw oraz od czynnikéw spotecznych.
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Rys. 2. Ekrany dzwigkochlonne pochianiajgce: a) ul. Witosa, b) Al. Powstancow Warszawy
Fig. 2. Absorb acoustic baffle: a) Witosa Street, b) Powstanicow Warszawy Street

Rys. 3. Ekrany dzwiekochionne: a) odbijajqce, b) mieszane
Fig. 3. Acoustic baffle: a) reflecting, b) absorb - reflecting

Ekrany dzwigkochtonne pochtaniajace z punktu widzenia zabezpieczenia przed hatasem
sg skuteczniejsze niz ekrany odbijajace, jednak w przypadku malej odlegtosci ekranow
od zabudowy mieszkalnej nalezy stosowaé przezroczyste ekrany odbijajace. Rozwigzaniem
kompromisowym moze by¢ stosowanie ekrandw mieszanych.

5. Whnioski

Przebudowa drogi krajowej nr 4 na terenie Rzeszowa spowodowata poprawe warunkow zycia
oraz poprawe bezpieczenstwa mieszkancow i uczestnikéw ruchu drogowego [2, 9]. Zmniejszenie
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szkodliwego dzialania hatasu generowanego przez ruch drogowy uzyskano poprzez budowe
ekrandw akustycznych. Budowa ekranéw mimo poprawy klimatu akustycznego terenow
bezposrednio przylegajacych do przebudowanego odcinka drogi wzbudzata wsréd mieszkancow
wiele kontrowersji 1 byla powodem protestow. Gléwnym powodem protestow bylo pogorszenie
klimatu wizualnego terendw bezposrednio przylegajacych do remontowanej drogi. Osiagni¢to
jednak rozwigzanie kompromisowe poprzez zastosowanie w wybranych miejscach ekranow
przezroczystych 1 mieszanych. Zastosowanie ekrandw akustycznych zmienito rozklad hatasu na
terenie Rzeszowa. Zmniejszyt si¢ poziom halasu na terenach bezposrednio przylegajacych do drogi
nr 4, jednak zwigkszyl si¢ poziom hatasu na terenach potozonych dalej od remontowanej drogi.
Przyktadem tego moze by¢ odcinek wzdtuz Al. Witosa, gdzie zmniejszyto si¢ nat¢zenie halasu na
osiedlu Kmity potozonym bezposrednio przy ulicy ponizej jej poziomu a zwigkszyto si¢ nat¢zenie
hatasu na osiedlu Witosa Wzgdrza potozonym na wzgérzu oddalonym kilkaset metrow od ulicy.
Zjawisko to jest szczegolnie zauwazalne w godzinach wieczornych i nocnych.

Przebudowa 1 rozbudowa sieci drég jest jednak niezbedna dla rozwoju gospodarczego
spoleczenstwa pomimo czynnikow negatywnie oddzialywujacych na srodowisko 1 mieszkancow.
Proces realizacji i eksploatacji inwestycji powinien by¢ tak planowany aby ograniczy¢ maksymalnie
negatywne oddzialywania na srodowisko naturalne i mieszkancow.
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