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System transportu przyczep drogowych po torach
kolgjowych i tramwajowych

W artykule zaprezentowano koncepcje transportu przyczep drogowych po torach
kolejowych i tramwajowych. Przedstawiono strukture budowy wozkow transpor-
towych tocznych i napednych. Pokazano przykiadowe wyposazenie przyczep w
urzqdzenia do obstugi i naprawy sieci trakcyjnej kolejowej lub tramwajowej.
Koncepcje opracowano w ramach dziatalnosci statutowej Instytutu, finansowanej
ze Srodkow Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

1. Wstep

Celem prezentowanej koncepcji jest stworzenie
mozliwosci wykorzystania przyczep drogowych za-
rowno w ruchu drogowym, jak i w ruchu kolejowym.
Problem ten dotychczas rozwiazywano budujac po-
jazdy dwudrogowe (szynowo — drogowe) w oparciu o
pojazdy samochodowe i ciagniki rolnicze. Pojazdy te
wyposaza si¢ w szynowy uklad jezdny zabudowany
na state na pojezdzie, a nadwozie adaptuje w zalezno-
sci do potrzeb i przeznaczenia pojazdu. Pojazdy te sa
zazwyczaj kosztowne i skomplikowane w swojej bu-
dowie. Zrealizowanie koncepcji transportu przyczep
drogowych po torach jest mozliwe przez zastosowanie
specjanych woézkéw transportowych, na ktorych sa
posadowione kota przyczepy. W ten sposdéb mozna
przewozi¢ torami kolejowymi lub tramwaowymi
pojedyncze przyczepy lub tworzy¢ krotkie pociagi
ztozone np. dwdch do trzech przyczep, ciagnionych za
pomoca np. ciagnika szynowo-drogowego. Nadwozia
przyczep mozna wyposazy¢ w urzadzenia specjali-
styczne pozwalajace np. na prowadzenie prac budow-
lanych i remontowych torowisk kolgjowych lub
tramwajowych, sieci trakcyjnych, do czyszczenia
infrastruktury kolgjowe i tramwaowe lub innych
robét prowadzonych na torowiskach. System przezna-
czony jest do ruchu manewrowego w rejonie prowa-
dzonych inwestycji budowlanych lub remontowych.
Przyczepy na wozkach transportowych mozna eksplo-
atowa¢ na torach w matych odlegtosciach od bazy
postojowej lub moga by¢ przetransportowane na duze
odlegtosci na wlasnych kotach po sieci drog kotowych
i ponownie wstawione na kolejowe wézki transporto-
we.

Celowo$¢ zastosowania systemu mozna uzasadni¢
na nastgpujacym przykladzie. W ostatnich latach w
Polsce powstato wiele prywatnych firm budowlanych,
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ktore biora udziat w procesach inwestycyjnych pro-
wadzonych na PKP oraz w przedsigbiorstwach tram-
wajowej komunikacji migjskiej. Modernizacja i na-
prawa infrastruktury torowej i sieciowej wymaga za-
angazowania specjalistycznego sprz¢tu np. pociagow
do budowy i naprawy sieci trakcyjnej oraz mozliwie
szybkiej 1 tatwej zmiany miejsca budowy. Istniejace
szynowe pojazdy sieciowe z niezbednym wyposaze-
niem specjalistycznym sa ,,przywiazane” do toru,
natomiast mobilne pojazdy szynowo  -drogowe maja
z reguly ograniczone wyposazenie z uwagi na gabary-
ty pojazdu. Niezbgdne urzadzenia do budowy lub
naprawy sieci trakcyjnej mozna zabudowac na dwoch
lub trzech przyczepach drogowych tworzac mobilny
pociag sieciowy. W przypadku zmiany placu budowy
oddalonego nawet o kilkaset kilometrow, istnigje
mozliwo$¢ rozmontowania pociagu oraz szybkie
i tanie (przy obecnie obowiazujacych taryfach optat za
uzytkowanie infrastruktury drogowe i kolejowe))
przetransportowanie pojedynczych przyczep droga
kotowa, a nastepnie ponowne jego zmontowanie na
nowym placu budowy.

2. Opis ogdlny systemu i procesu montazu pocig-
gu

System jest zlozony z przyczepy 1, wozkow
transportowych 2 oraz pojazdu trakcyjnego np. cia-
gnika szynowo-drogowego 3 (rys. 1). Pojazdem trak-
cyjnym moze by¢ rowniez lokomotywa manewrowa
po jej wyposazeniu w odpowiedni adapter zamocowa-
ny na zderzakach, umozliwiajacy potaczenie dyszla
przyczepy z lokomotywa.

Sposdb posadowienia przyczepy na wozkach
transportowych pokazano narys 2.
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Rys. 1. System transportu przyczep drogowych po torach

za pomocg ciagnika lub innego pojazdu trakcyjne-
go przepchna¢ przyczepe w kierunku woézka
transportowego, tak aby kota tylne przyczepy
wtoczyly si¢ po pochylni najazdowej na ptytg no-
$na wozka, do oparcia kot o ptyty oporowe 7 (faza
2b),

po ulokowaniu kot tylnych naczepy na woézku
transportowym unie$¢ pomosty nagazdowe do
kontaktu z oponami i zamocowaé pomosty ru-
chome do plyt oporowych za pomoca ciggiet za-
bezpieczajacych 8. Postawi¢ drugi wozek trans-
portowy przed przednia osia przyczepy i w poO-
dobny sposob jak w przypadku zatadunku osi tyl-
nej, wprowadzi¢ o$§ przednia na wozek transpor-
towy (faza 2c),

w przypadku tworzenia sktadu pociagu ztozonego
z dwoch lub trzech przyczep, przod i tyt sasied-
nich przyczep potaczy¢ cigeglem pociagowym 9
(faza 2d).

Opis budowy wdzka transportowego

Pokazany na rys. 3 wozek transportowy zostat

Zbudowany na bazie nastepujacych zespoldow: ramy
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Rys. 2. Schemat faz montazu pociagu przyczep

Do montazu przyczep na wozkach transportowych
potrzebny jest utwardzony plac z zabudowanym to-
rem. Do tego celu moze stuzy¢ rowniez odpowiednio
szeroki przejazd kolejowy.

Proces montowania pociagu przebiega w nastepu-
jacy sposob:

* przyczepg | ustawi¢ w osi wzdluznej toru, a za
tylna osig przyczepy wstawi¢ na tor wozek trans-
portowy 2 z odchylonymi pochylniami najazdo-
wymi 3 opartymi jednym koncem o podioze,

* wozek transportowy zabezpieczy¢ przed tocze-
niem, podktadajac pod rolki jezdne 4 uzywane
powszechnie w kolejnictwie ,,tyzwy hamujace” 5
(faza 29),
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wozka 1, belki obrotowej 2 i zestawow kotowych 3.

Rys. 3. Wézek transportowy

Ramg wozka przedstawiono na rys. 4 ktorej gtow-

ne elementy sktadowe to podtuznice 1 potaczone bel-
ka poprzeczna 2. Podtuznice na koncach wyposazono
w prowadnice 3 do zamocowania zestawow kotowych
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Belka poprzeczna 2 w §rodkowej czgsci zostata wypo-
sazona w otwor czopa skretu 4. Belka poprzeczna po
zewngtrznych stronach podtuznic zostata zakonczona
plytami odpowiednio obnizonymi do poziomu wyni-
kajacego z dolnej czeSci skrajni kolejowej 5 na kté-
rych przymocowano plyty slizgowe 6.

Belka obrotowa pokazana na rys. 5 sktada si¢ z czesci
srodkowej 1, zaopatrzonej w sworzen czopa skrgtu 2.
Konce belki wyposazono w obnizone plyty 3 z
prowadnicami 4.

hd |

Rys. 4. Ramawdzka

Na koncach plyty 3 zamocowano stata, pochyla,
plyte oporowa 5 oraz obrotowa ptyt¢ najazdowa 6.
State pochylone ptyty oporowe 5 sa przedtuzone pty-
tami 7 , ktore polaczono obrotowym zawiasem. Na
ptytach najazdowych 6 oraz na ptytach 7 zamocowano
po zewngetrznych stronach uchwyty 8 oraz sworznie 9
do mocowania ciggla zabezpieczajacego kota naczepy
nawozku.

Rys. 5. Belka obrotowa

Na rys. 3 zaznaczono przekr6j] A-A ktory pokaza-
no na rys. 6 gdzie przedstawiono sposdb mocowania
plyty obrotowej do ramy wozka oraz miejsce oparcia
plyty obrotowej naramie wozka
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Rys. 6 Mocowanie plyty obrotowej

Plyta obrotowa 1 zostala zamocowana do belki
poprzecznej ramy wozka 2 za pomoca sworznia 3 oraz
tulei metalowo gumowej 4 wcisnigtej] w otwor wyko-
nany w konstrukcji skrzynkowej belki poprzeczney.
Potaczenie przenosi w sposéb elastyczny obciazenia
poziome (boczne i wzdluzne) wystgpujace migdzy
belka obrotowa a rama wozka.

Obciazenia pionowe ,,Q” pochodzace od cigzaru
przyczepy sa przytozone do ptyt poziomych 5 belki
obrotowsj, podpartych w tym miegjscu wspornikami 6
bedacymi zakonczeniem belki poprzecznej ramy woz-
ka. Pomiedzy wspornikami belek i ptytami belki obro-
towe zastosowano ptyty Slizgowe 7 zmniejszajace
moment oporowy podczas obrotu belki obrotowe] 6
wzgledem ramy wozka.

3

S
@\
T

Rys. 7. Zabudowa zestawow kotowych

Osie zestawu kolowego rys. 7 zabudowano w
prowadnicach ramy woézka tak aby w latwy sposob
mozliwy byt ich montaz i demontaz. Wozek jest prze-
znaczony do eksploatacji i po torach kolgowych i
tramwajowych przez wymiang zestawow kotowych,
poniewaz profile rolek jezdnych kolejowych roznia
sie od profilu rolek przeznaczonych do jazdy po to-
rach tramwajowych. O$§ zestawu kotowego jest ztozo-
na z rury 1 do ktérej koncow zamocowano ogranicz-
niki 2 prowadzace poprzecznie i pionowo zestawy w
ramie wbzka. Prowadnice ramy wozka 3 opieraja si¢
na oprawach 2 za posrednictwem elementéw sprezys-
tych 4.

Ograniczniki prowadzace 2 sa suwliwe 1 pionowo
prowadzone w prowadnicach ramy wézka a przesuw
poprzeczny zestawu jest limitowany ogranicznikiem
2. Demontaz zestawu z ramy wozka sprowadza si¢ do
odkrgcenia $rub mocujacych 5 i zdjgcia zwory 6 za-
bezpieczajacej zestaw kolowy w ramie wozka.
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Na rys. 8 pokazano wozek transportowy w stanie
z przygotowanym do najazdu kot przyczepy a rys. 9
pokazuje wozek z zamocowana i zabezpieczona osia
drogowa przyczepy za pomoca urzadzen ciggtowych
1

Rys. 8. Wozek przygotowany do najazdu kot przyczepy

Na rys 10 zaprezentowano odmiang wozka w kto-
rej $lizgi boczne 1 umieszczono na goérnej ptycie belki
poprzecznej. Pokonano rowniez zakres obrotu belki
obrotowej wzgledem ramy wozka. Sytuacja taka ma
miejsce podczas przejazdu wozkow przez tuki kole-
jowe i tramwajowe. Swoboda kinematyczna obrotu
belki wzgledem ramy wozka zapewnia mozliwosé
przejazdu wozka po luku tramwajowym o matym
promieniu R=18 m.

Rys. 10. Odmiana wozka ze §lizgami bocznymi
umieszczonymi na belce poprzecznej

4. Przyklad wykorzystania systemu

Przyktad wykorzystania prezentowanej koncepcji
systemu przedstawiono norys. 11i 12.

Pokazano pociag ztozony z dwoch przyczep na
ktérych zamontowano urzadzenia do montazu, napra-
wy lub przegladu sieci trakcyjnej, kolejowej lub
tramwajowej. Rozplanowanie oraz dobdr wyposazenia
nie jest obligatoryjny i moze ulec zmianie w zalezno-
$ci od wymagan pOstawionych przez zamawiajacego.

Rysunek 11 przedstawia pociag sieciowy w ufor-
mowaniu kolejowym a na rys 12 pokazano przyczepy
w zestawieniu drogowym gdzie wozki transportowe
przewozone sa na pojezdzie trakcyjnym.

Rysunek 13 pokazuje zakres pracy urzadzen ob-
stugowych zabudowanych na pojezdzie a na rysunku
14 przedstawia gabaryt poprzeczny przyczep na tle
skrajni kolejowel wg UIC —505 — 1 oraz skrgjni bu-
dowli wg PN-69/K-02057.

Rys. 11. Mobilny — szynowo drogowy pociag sieciowy, w ufor-
mowaniu kolgowym

1 — wrzqdzenia pomiarowe sieci, 2 — wypornica sieci, 3 — kolo
zapasowe naczepy, 4 — beben liny nosnej, 5 — beben przewodu
sieciowego, 6 — zuraw 12 m (9 tm), 7 — pantograf sieciowy, 8 —
zbiornik hydrauliczny, 9 — agregat spalinowy, 10 — kosz Zurawia
(2,6 kN), podest obstugowy (4 kN), 12 — skrzynia fadunkowa
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Rys. 12. Mobilny — szynowo drogowy pociag sieciowy, w uformowaniu drogowym
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Rys. 13. Zakres pracy urzadzen zabudowanych na przyczepach: a) wypornicy, b) zurawia, ¢) platformy obstugowej
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Rys. 14. Przyczepa z wyposazeniem na tle skrajni
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5. System transportu przyczep drogowych z wla-
snym napedem do jazdy po torach

Przedstawiona w punkcie 3 koncepcj¢ budowy
tocznego wozka transportowego rozwinigto, wyposa:
zajac go w silniki hydrauliczne napedne i hamujace
kota jezdne wozka.

Struktur¢ budowy wozka napednego przedstawio-
no narys 15.

Konce ramy wozka 1 wyposazono w prowadzenia
widtowe 2 w ktorych zamontowano suwliwie pro-
wadniki 3. Na prowadnikach, od strony wewngtrzne;j
ramy wozka zamocowano silniki hydrauliczne 4, a po
stronie zewngtrznej ulozyskowano kota jezdne 5 w
sposob umozliwiajacy przeniesienie momentu obro-
towego z watka silnika hydraulicznego na koto jezd-
ne. Pomigdzy dolna powierzchnia prowadnika 3
wprowadzono element sprezysty 6 a prowadnik 3 od
dotu zamknigto zwora 7 przymocowana do prowadni-
kow 2 $rubami 8. Do przeniesienia sit wzdtuznych
(napedowych i hamujacych) z ramy wozka na rameg
przyczepy zastosowano sztywne cigglo 9, zamocowa-
ne jednym koncem do belki obrotowej 10 wozka, a
drugim koncem do wspornika ramy przyczepy.

Na rys. 16 przedstawiono wézek w ktérym pro-
wadniki 3 (rys. 15) potaczono listwami 1 w celu od-
ciazenia powierzchni ciernych prowadnic od dziatania
sil poziomych pochodzacych od obciazenia pionowe-
go kot jezdnych wozka oraz sit prowadzacych wozek
w torze.

Rys. 15 Struktura budowy napednego wozka transportowego
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Rys. 16. Odmiana wozka z tacznikami prowadnikow

6. Samojezdny system w uformowaniu kolejowym
I drogowym

Na rys.17 przedstawiono koncepcj¢ samojezdnego
pociagu sieciowego ztozonego z dwoéch przyczep
drogowych. Pierwsza przyczepg wyposazono migdzy
innymi w kabing sterownicza z pulpitem w ktorym
zabudowano urzadzenia sterowania jazda i hamowa-
niem pociagu. Za kabina umieszczono agregat spali-
nowo hydrauliczny do zasilania uktadu jazdy po to-
rach oraz urzadzen dzwigowych zabudowanych na
pojezdzie. Uktad jazdy po torach stanowia wozki na-
pedne na ktorych posadowiono pierwsza przyczepg.
Druga przyczepg zamocowano na wozkach tocznych.

Sterowanie rozruchem jazdy i hamowaniem po-
ciagu moze by¢ prowadzone za pomoca dzojstika
umieszczonego na pulpicie sterujacym. Wysoko mo-
mentowe, wolnoobrotowe silniki hydrauliczne napg-
dzajace kota jezdne wozkow sa wyposazone fabrycz-
nie w hamulec postojowy. Maksymalna predkosé
ruchu pociagu wynosi ~ 10 km/h.

Prezentowany system posiada tylko jedna kabing
z widoczno$cia w jedna strong. W celu zapewnienia
mozliwo$ci poruszania si¢ w strong¢ przeciwna niz
kierunek zwrdcenia kabiny zastosowano kamere, ktO-
ra pozwala na obserwacj¢ toru. Druga mozliwoscia
jest wyposazenie systemu w stOpiel manewrowy.
Znajdujacy si¢ na stopniu pracownik obserwuje szlak
a nastgpnie za pomoca systemu tacznosci radiowej
przekazuje informacje do kabiny sterowniczej. System
taki jest mozliwy z uwagi na warunki pracy: niewielka
predkos¢, oraz praca na zasadach pracy manewrowe.
Na rys 18 pokazano zestaw pociagu sieciowego pod-
czas jazdy drogowsj.
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Rys. 17. Mobilny, szynowo — drogowy, pociag sieciowy z wlasnym napgdem jazdy w uformowaniu kolejowym:

1- wozek jezdny z napedem hydraulicznym jazdy, 2 —wozek jezdny, toczny, 3 — kabina operatora i obstugi urzqdzer pojazdu,
4 — pantograf sieciowy, 5 —kofo zapasowe pojazdu, 6 —agregat spalinowo hydrauliczny, 7 — zbiornik olgju, 8 — skrzynia
tadunkowa, 9 — zuraw 12 m (9 tm), 10 — urzqdzenie pomiarowe sieci, 11 —wypornica hydrauliczna sieci, 12 — pomost
obstugowy staly, 13 — podest obstugowy ruchomy (4 kN), 14 — kosz obstugowy zurawia (2,6 kKN), 15 — podpory hydrauliczne,
16 — beben liny nosnej, 17 — beben przewodu sieciowego, 18 — kabina narzedziowa z zaluzjami zamykajqcymi
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Rys. 18. Mobilny, szynowo — drogowy, pociag sieciowy w uformowaniu drogowym:

1- samochdd cigzarowy np.: 10,5 tonowy, 2 — wozek jezdny, napedny i toczny, 3 — kabina operatora i obstugi urzqdzen
pojazdu, 4 — pantograf sieciowy, 5 — kolo zapasowe pojazdu, 6 — agregat spalinowo hydrauliczny, 7 — zbiornik oleju, 8 —
skrzynia tadunkowa, 9 — zuraw 12 m(9tm), 10 — urzqdzenie pomiarowe sieci, 11 —wypornica hydrauliczna sieci, 12 —
pomost obstugowy staly, 13 — podest obstugowy ruchomy (4 kN), 14 — kosz obstugowy zurawia (2,6 kN), 15 — podpory
hydrauliczne, 16 — beben liny nosnej, 17 — beben przewodu sieciowego, 18 — kabina narzedziowa z zaluzjami zamykajqcymi

7. Podsumowanie
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