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Badania eksploatacyjne pojazdow szynowych
waznym obszarem pracy laboratorium IPS ,,TABOR”

Badania eksploatacyjne pojazdow szynowych sq jednym z rodzajow badan stuzqcych do oceny
wyrobu. Charakteryzujq sie warunkami odmiennymi niz w laboratorium. Pomiary wykonuje
sie w sposob ciqgly w trakcie eksploatacji lub podczas planowanych przerw w eksploatacji.
Uzyskiwane wyniki czesto wymagajq opracowania statystycznego. Badania trwajq czesto wie-
le miesiecy, podczas ktorych wyrob jest eksploatowany, poddawany przegladom i naprawom.
W artykule podano wymagania dotyczqce badan eksploatacyjnych oraz zaproponowano pro-
ces realizacji tych badan w oparciu o algorytm postepowania.

1. Potrzeba wykonywania badan eksploatacyjnych

Badania pojazdu szynowego lub jego zespotow kon-
centruja si¢ zwykle na dwoch obszarach i powinny
da¢ odpowiedz na pytania:
l.czy w zakresie podstawowych (koniecznych) wy-
magan, okreslonych przez szeroko rozumianego
klienta (w Polsce okreslonych rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [11]), pojazd posiada od-
powiednie parametry i charakterystyki?
2.czy niezawodno$¢, odpornos¢ na warunki eksplo-
atacji i trwato$¢ pojazdu osiagaja oczekiwany po-
ziom, adekwatny do warunkow i kosztéw eksplo-
atacji?
Dopiero calos¢ badan pozwala na kompleksowa oceng
pojazdu.
Zagadnienia ujete w pkt.1, tzn. badania typu wchodza
zwykle w zakres programu badan prototypu i sa reali-
zowane po zakonczeniu montazu pojazdu i jego odbio-
rze przez kontrolg jakos$ci. Jezeli podstawowe badania,
obejmujace bezpieczenstwo, ergonomi¢ i ekologie
daja wyniki pozytywne, to producent lub wlasciciel
moze ubiegaé si¢ o tzw. terminowe $wiadectwo upo-
wazniajace do realizacji badan eksploatacyjnych.
Zagadnienia ujete w pkt.2, tzn. badania eksploata-
cyjne (proby eksploatacyjne) wymagaja dtuzszego
czasu, niezbe¢dnego dla oceny: zuzycia czg$ci, odpor-
nos$ci na drgania mechaniczne, korozji, niezawodnosci
oraz potrzeb naprawczych i kosztow utrzymania. Ba-
dania eksploatacyjne realizuje si¢ zwykle w drugiej
kolejnosci w oparciu o program badan eksploatacyj-
nych, ktory opracowuje autor dokumentacji, uzytkow-
nik lub badajacy, w zalezno$ci od sytuacji i ustalen
migdzy zainteresowanymi. Potrzeba wykonywania
badan eksploatacyjnych wynika z konieczno$ci zagwa-
rantowania obiektywnej weryfikacji deklarowanych
przez producenta parametrow i charakterystyk wyro-
bu w catym obszarze eksploatacji. Od pewnego czasu
wzrasta zapotrzebowanie na badania eksploatacyjne
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zamawiane przez przewoznikow prywatnych, szcze-
gdlnie w odniesieniu do uzywanego taboru zagranicz-
nego, modernizowanego lub polonizowanego.
Niekiedy wystgpuja przypadki, zwlaszcza w zakresie
badan zuzycia i niezawodno$ci, wymagajace przy-
spieszonych badan eksploatacyjnych wg oddzielnie
opracowanej procedury. Sa one realizowane z
uwzglednieniem warunkéw opisanych w programie
badan. Takie badania sa prowadzone na torze do-
swiadczalnym 1 trwaja w sposob ciagly, az do osia-
gnigcia wymaganego przebiegu. W Polsce tor do-
$wiadczalny znajduje sie w poblizu Zmigrodu k/ Wro-
ctawia i jest w gestii CNTK. Ekipy badawcze IPS
»TABOR” juz przeprowadzatly badania na tym torze.

2. Wymagania dotyczace badan eksploatacyjnych
2.1. Warunki badan

Do badan eksploatacyjnych kierowane sa pojazdy
posiadajace tymczasowe (terminowe) S$wiadectwo
dopuszczenia, wydane przez Urzad Transportu Kole-
jowego, co stanowi formalna zgodg na jazdg taboru po
torach PKP. Pojazd wykonuje zwykle pracg przewi-
dziang w specyfikacji technicznej. Jest wdrazany do
eksploatacji w zakresie obstugi przez maszynistow
oraz czynnosci przegladowo-naprawczych. Eksploata-
cja obejmuje rézne warunki pogodowe, oraz typowe
dla przeznaczenia pojazdu: pregdkosci, obciazenia,
profile szlakoéw, jakos$¢ torow, itp. Dostepnosé pojazdu
dla osob realizujacych badania eksploatacyjne jest
ograniczona cyklem pracy i musi by¢ uzgadniana w
zalezno$ci od potrzeb.

2.2. Realizacja badan

Podczas badan eksploatacyjnych wykonuje si¢ roézne
pomiary celem okre§lenia zakresu zmienno$ci i
stabilno$ci parametréow pracy. Dokonuje sig tez
obserwacji dziatania pojazdu i jego zespotdéw, zbiera
si¢ opinie 0sOb obstugujacych, naprawiajacych oraz
pasazerow.
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Pomiary moga by¢ realizowane w sposob ciagly lub
okresowo w wybranych sytuacjach. Szczegolng uwage
nalezy zwrdci¢ na dobér aparatury pomiarowej, jej
spojno$¢ pomiarowa, doktadnos¢, zakres pomiarowy
oraz odporno$¢ na warunki otoczenia i zaklocenia
srodowiskowe. Istotnym elementem badan eksploata-
cyjnych jest takze zapewnienie bezpieczenstwa perso-
nelu oraz uzywanego wyposazenia badawczego. Nie-
zbgdne jest dokonywanie zapiséw z podaniem warun-
koéw pomiaru, czasu i okolicznosci. Jezeli przedmio-
tem badan sa wielkosci deklarowane, to nalezy tak
zaplanowa¢ pomiary, aby ilo$¢ i struktura wynikow
pozwalaly na zastosowanie obrobki statystyczne;j.
Realizacja badan wymaga zatem ustalenia i przestrze-
gania wielu warunkow dla zapewnienia miarodajno$ci
wynikow.

2.3. Dob6r metod pomiarowych

Metody pomiarowe winny by¢ powszechnie uznawane
w branzy pojazdow szynowych, zalecane przez normy
i karty UIC. W przypadkach nietypowych, metody
nalezy podda¢ walidacji, uzgodni¢ z klientem (za-
mawiajacym badania) oraz jednostka certyfikujaca
wyrob (wystawiajaca $wiadectwo dopuszczenia pojaz-
du do eksploatacji).

Takie postgpowanie zmierza do powtarzalnosci, od-
twarzalnos$ci, poréwnywalno$ci i miarodajnosci uzy-
skiwanych wynikow, niezbgednych w procesie oceny
pojazdu lub zespotu.

Laboratoria powinny posiada¢ niezbgdne procedury
badawcze 1 pomiarowe, spetniajace omawiane
wymagania.

2.4. Kontrola wynikéw badan

Ze wzgledu na aspekt ekonomiczny ewentualnych
powtorzen pomiardow, lub potrzebg wydtuzenia czasu
badan, niezbgdna jest biezaca kontrola i analiza uzy-
skiwanych wynikéw. Proces kontroli nalezy zaplano-
wacé przed rozpoczeciem badan. Przy wyborze metody
kontroli nalezy uwzglgdni¢ rodzaj badaf, mozliwos¢
poréwnania wynikdéw ze znanymi odniesieniami,
mozliwos¢ weryfikacji obliczeniowej, wykorzystania
korelacji i statystyki [8]. Biezaca analiza wynikow,
zweryfikowanych jako wiarygodne, pozwala monito-
rowaé proces badawczy, kontrolowa¢ go, reagowaé w
porg na ewentualne nieprawidtowosci i stosowac nie-
zbgdne dzialania korygujace. Biezaca kontrola i anali-
za wynikéw pozwala takze na szybsze opracowanie
raportu z badan.

2.5. Raport z badan eksploatacyjnych

Poza informacjami identyfikacyjnymi, raport (spra-
wozdanie) winien zawiera¢ udokumentowany przebieg
badan wraz z wynikami pomiaréw i obserwacji, ze-
stawionymi w sposob konfrontacyjny z wymaganiami.
Forma raportu moze by¢ przedmiotem uzgodnien,
podobnie jak program badan. Informacje z badan za-
warte w raporcie stanowia podstawg przy ustalaniu
rzeczywistych deklarowanych parametrow pojazdu lub
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zespotow oraz przy kompleksowej ocenie wyrobu.
Jezeli wyniki badan sa zblizone do warto$ci wymaga-
nych, to laboratorium winno zadeklarowaé poziom
ufnosci prezentowanych wynikow, zamieszczajac
rachunek niepewnosci. Pozwala to na precyzyjniejsza
oceng spelnienia lub niespelnienia wymagan. Raport
nie moze zawiera¢ ocen koncowych, uogolnien oraz
interpretacji. Oceny te sa zarezerwowane dla jednostki
certyfikujacej wyrob [8].

2.6. Czynnik ludzki

Prowadzenie i wykonywanie badan eksploatacyj-
nych wymaga od personelu laboratorium duzego
wysitku intelektualnego i logistycznego. Warunki
eksploatacji sa trudniejsze i bardziej zroznicowane
niz wyidealizowane warunki w laboratorium.
Zmienno$¢ warunkow i okolicznoéci w eksploatacji
wymaga uwzgledniania ich w analizie wynikow,
gdyz maja one wplyw na powtarzalno$¢ i niepew-
no$¢ wynikow.

Przebywanie w naturalnych warunkach eksploatacji
wymaga zwigkszonej dyscypliny, kondycji psycho-
fizycznej, inwencji i operatywnos$ci przy obshudze
aparatury pomiarowej oraz rozumienia zachodza-
cych zjawisk i szybkiego orientowania si¢ w zmie-
niajacej si¢ sytuacji. Ze wzgledu na swoja specyfike
badania eksploatacyjne nie ciesza si¢ wsrod persone-
lu i kierownictwa laboratoriow zbytnia sympatig
mimo tego, ze niosa duzy fadunek odpowiedzialno-
sci 1 mozliwos¢ wykazania si¢ dobra praktyka ba-
dawcza. Ponadto wymagaja Scistej wspolpracy z
personelem eksploatujacym pojazd, w sytuacji gdy
interesy obu stron nie zawsze sa zbiezne a warunki
daja powody do wystepowania roznych problemow.
W tym miejscu warto podkresli¢ bardzo wazna role
precyzji planowania, przygotowania technicznego i
organizacyjnego badan oraz zabezpieczenia intere-
sOW stron poprzez zawarcie stosownych uméw. Dla-
tego do badan eksploatacyjnych nalezy angazowaé
personel o wysokich kwalifikacjach, umiegjetno-
$ciach, samodzielnosci 1 wyobrazni.

3. Wymagania formalne z zakresu badan i certyfi-
kacji wyrobow

Realizacja badan eksploatacyjnych stanowi znaczaca
czg$¢ dziatania laboratorium. Raporty z tych badan sa
elementami skladowymi dokumentacji badawczej
niezbednej dla merytorycznej oceny zgodnosci wy-
robu z wymaganiami. Oceny zgodnosci dokonuja
akredytowane jednostki certyfikujace wyroby [6 i 7].
Aktualnie w branzy kolejowej w Polsce nazywa sig ta
dziatalno$¢ dopuszczeniem do eksploatacji przez
Urzad Transportu Kolejowego a zamiast stowa ,,certy-
fikat” uzywa si¢ stowo ,$wiadectwo”. Regulacje
prawne w tym zakresie, uwzgledniajace wdrazanie
dyrektyw unijnych 96/48/WE [9] oraz 2001/16/WE
[10] zawarte sa w ustawie o transporcie kolejowym
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[3 1 4] oraz w rozporzadzeniu [5].
Mozna si¢ spodziewac, Zze w miar¢
postgpowania integracji europej-
skiej, stownictwo 1 przepisy doty-
czace certyfikacji wyrobow kole-
jowych zostana ujednolicone.

Jednostki certyfikujace wyroby
winny posiada¢ akredytacj¢ kra-
jowej jednostki akredytacyjnej
wg normy [l] oraz zgodnie z
ustawa [2] winny posiada¢ auto-
ryzacj¢ wlasciwego krajowego
ministerstwa 1 notyfikacj¢ Unii
Europejskie;j.

Laboratoria realizujace badania na
rzecz oceny zgodnosci wyrobu
winny posiada¢ docelowo akredy-
tacje wg [8], udzielona przez kra-
jowa jednostke akredytujaca oraz
zgodnie z ustawa [2] winny po-
siada¢ autoryzacj¢ wlasciwego,
krajowego ministerstwa 1 notyfi-
kacje Unii Europejskiej.

Dla uzyskania wiarygodnosci i
potwierdzenia  kompetencji w
badaniach na rzecz uzyskania
migdzynarodowego potwierdzenia
jako$ci wyrobu w branzy kolejo-
wej (np. dla oktadzin hamulcoéw
tarczowych -znaku jakosci UIC),
wymaga si¢ od laboratoriéw spet-
nienia wymagan wg [1 1 8] Iub
alternatywnie  przej$cia  auditu
UIC z wynikiem pozytywnym.
Takie praktyki stosuja np. koleje
francuskie SNCF [6].

Zasada wzajemnego uznawania
ocen zgodnosci wyrobow w Unii
Europejskiej pozwala unika¢ du-
blowania postgpowania oceniajg-
cego, przy spehieniu formalnych
wymagan wg [1i8] przez jednost-
ki uczestniczace w procesie oce-
ny.

4. Proces realizacji badan eks-
ploatacyjnych

Przedstawione cechy charaktery-
styczne badan eksploatacyjnych
pozwalaja na zaprojektowanie
procesu dziatan pokazanych na
rys.l. Taka forma dziatan proce-
duralnych, spetniajaca wymagania
systemowe wg [8] daje podstawy
dla przeprowadzenia auditu akre-
dytacyjnego tego obszaru dziala-
nia laboratorium. Procedura badan
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eksploatacyjnych winna rozktadaé¢
akcenty na krokach postgpowa-
nia, charakterystycznych dla wa-
runkow eksploatacji a odmien-
nych od warunkéw w laborato-
rium. Szczegodlnie nalezy zaakcen-
towa¢ obszary inwencji badacza,
jego elastycznosci w warunkach
poza laboratoryjnych, gdzie jed-
noczesnie szczegdlnie wazna jest
biezaca kontrola i analiza uzyski-
wanych wynikéw . Sg to wyma-
gania trudne zarowno dla opraco-
wujacego procedurg, jak i dla
personelu realizujacego proces w
praktyce.

Budowa algorytmu postepowa-
nia oparta jest na zalozeniach
funkcjonalnych, dokumentach i
zapisach. Poczawszy od punktu
startowego (rys.l) nastgpuja ko-
lejne kroki postgpowania ozna-
czone polami prostokatnymi, za-
wierajacymi tytul czynnosci (jest
10 krokow). W istotnych momen-
tach postgpowania usytuowano
punkty decyzyjne w formie rombu
(jest 5 istotnych decyzji) z wej-
$ciem i dwoma wyjsciami alterna-
tywnymi: tak i nie. Wyjscie ,,tak”
prowadzi wprost do kontynuacji
procesu, natomiast wyjscie ,,nie”
realizuje alternatywny przeskok
do dalszego etapu dziatan Ilub
powrot do kroku wczesniejszego,
co jest rOwnoznaczne z powtorze-
niem dziatan po wykonaniu ko-
rekty postgpowania. Kazde dzia-
tanie odbywa si¢ w oparciu o dane
wejsciowe  /dokumenty/, ktore
wprowadza si¢ po lewej stronie w
formie réwnolegtoboku, zawiera-
jacego identyfikacje dokumentu.
Efekty dziatan sa dokumentowa-
ne. Symbolizuje to rownolegtobok
po prawej stronie bloku dzialania.
Kolejne kroki postgpowania sa
numerowane i opisane Szczego-
towo w tekscie procedury. Algo-
rytm moze przywotywaé w po-
szczegdlnych krokach procedury,
dotyczace obszarow powiazanych
1 wspoélpracujacych w systemie
jako$ci. Proces konczy si¢ osia-
gnigciem zaktadanego celu — RA-
PORT 2z badan - co symbolizuje
,»Stop”.
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10.
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—

RAPORT
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Rys. 1 Algorytm postgpowania przy realizacji badan eksploatacyjnych
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Kazde dziatanie systemowe jest dokumentowane ce-
lem utrwalenia istotnych informacji, wynikdw i ob-
serwacji, majacych wplyw na wynik postgpowania.
Proces winien by¢ powtarzalny i odtwarzalny, aby
jego efekty mogly by¢ poréwnywalne. Jest to nie-
zbedne w przypadku koniecznos$ci analizy zaszlo$ci
w aspekcie ewentualnych reklamacji klienta, lub in-
nych sytuacji spornych. W zaleznosci od okolicznosci,
dokumentowanie dokonuje si¢ poprzez tworzenie
zapisow i dokumentow.

Zapis powstaje poprzez wypehienie formularza okre-
slonego w procedurze systemu jakosci, zawierajacego
uzgodnienia, wyniki pomiaréw, warunki otoczenia,
przebieg badan itp. Zapis moze by¢ takze dokonany na
zwyklym arkuszu papieru w sposob niesformalizowa-
ny z podaniem daty, miejsca oraz identyfikacji sprawy
i osoby dokonujacej zapisu. Zapisy nie moga by¢
poprawiane, zamazywane i niszczone. Dopuszcza si¢
wyjatkowo autoryzowane skreslenia i uzupelienia z
zachowaniem czytelnosci i wyjasnieniem powodow
zmian zapisu. Zapisy moga by¢ tworzone elektronicz-
nie, jezeli sa takie warunki podczas badan. Podlegaja
one przechowywaniu przez czas niezbedny i1 bezpiecz-
ny dla interesow stron, co m.in. powinno by¢ okreslo-
ne w umowie.

Dokument to pismo do klienta, umowa, potwierdze-
nie, raport z badan itp. Dokument posiada formg ofi-
cjalng, logo firmy, tre$¢ merytoryczna oraz podpisy
0sOb upowaznionych.

Jest opatrzony data, numerem, rozdzielnikiem i pod-
lega rejestracji.

5. Opis procesu badan eksploatacyjnych

Opis postgpowania opiera si¢ na algorytmie, pokaza-
nym na rys.l i uwzglednia podstawowe etapy spoty-
kane w tego typu badaniach oraz moze stuzy¢, po od-
powiednim przystosowaniu, jako podstawa do opra-
cowania procedury badawczej dla laboratorium. Pro-
ponowany przebieg czynnosci koncentruje si¢ na naj-
wazniejszych etapach, stwarzajacych w praktyce naj-
wigcej problemow.

Krok 1. Opracowanie oferty. Zapytanie ofertowe,
lub inny sygnal o zamiarze poddania wyrobu bada-
niom eksploatacyjnym, powoduje zwykle opracowanie
oferty przez laboratorium, o ile zapytanie zawiera nie-
zb¢dne dane i zakres badan. W przeciwnym razie,
szczegodlnie jezeli nie istnieje jeszcze program badan,
niezbgdne sa dodatkowe udokumentowane informacje
od klienta.

Oferta podpisana przez kierownika laboratorium i
zatwierdzona przez dyrektora jest przestana klientowi.
Na tym etapie wspotpracy z klientem rozpoczyna si¢
ryzyko finansowe, poniewaz nie ma jeszcze zawartej
umowy i klient moze nie przyjac oferty a laboratorium
juz poniosto koszty jej opracowania. Ryzykiem objgte
sa tez kolejne etapy, np. uzgodnienia techniczne oraz
opracowanie, uzgodnienie i1 zatwierdzenie programu
badan. Koszty objete ryzykiem, majace charakter
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kosztow marketingowych, winny by¢ formalnie
wyodrebnione i odnoszone na odregbne zlecenie.

Krok 2. Uzgodnienia techniczne realizowane sa po
przyjeciu oferty przez klienta.Woparciu o dokumenta-
cje konstrukcyjna uzgadnia si¢ szczegdly techniczne,
stanowiace podstawe do oceny pracochtonnosci i ter-
minow realizacji badan, bgdace takze podstawa do
opracowania programu i harmonogramu badan. Rezul-
taty uzgodnien sa dokumentowane w protokole
uzgodnien. Na tym etapie nalezy upewni¢ sig, czy
osiagni¢to pelne uzgodnienie i czy istnieje potrzeba
opracowania programu badan. Jezeli nie uzyskano
konsensusu, nalezy wroci¢ do uzgodnien. Jezeli nie
istnieje program badan, to proces przechodzi do kroku
3.

Krok 3. Opracowanie programu badan eksploata-
cyjnych. W zaleznosci od tego, czy istnieje uzgodnio-
ny i zatwierdzony program badan lub nie, przechodzi
si¢ do kroku 4, lub realizuje si¢ krok 3. Opracowaniem
programu badan eksploatacyjnych winna zajaé sig
osoba posiadajaca dobra znajomos¢ badan i eksploata-
cji pojazdow szynowych. Dokumentami odniesienia
dla programu sa wymagania i zakres oceny wyrobu,
warunki stawiane przez jednostke certyfikujaca wyrdb,
wlasciwos$ci wyrobu oraz warunki umowy z klientem.
Program badan winien by¢ zrozumialy, umozliwiaé
ptynna realizacje¢ badan oraz uwzglednia¢ uwarunko-
wania eksploatacji — w tym przyspieszone badania
eksploatacyjne, o ile jest taka potrzeba, warunki klima-
tyczne itp. Projekt programu badan eksploatacyjnych
podlega uzgodnieniu ze wszystkimi stronami uczestni-
czacymi w badaniach i eksploatacji. Daje to mozli-
wo$¢ uniknigcia nieporozumien podczas realizacji
catego procesu badan oraz tworzy warunki do umow-
nego zabezpieczenia interesOw stron.

Krok 4. Zatwierdzenie programu badan nastgpuje
przez przedstawiciela firmy finansujacej badania
eksploatacyjne oraz instytucj¢ uprawniong do
udzielania §wiadectwa typu.

Krok 5. Zaplanowanie badan realizuje specjalista w
laboratorium, wyznaczony do prowadzenia tematu.
Opracowuje on harmonogram badan, wykaz procedur
pomiarowych, karty kontroli badan i inne materiaty
niezbedne do badan i ich dokumentowania. Podstawe
planowania stanowia: zatwierdzony program badan
eksploatacyjnych, umowa zawarta z klientem na wy-
konanie badan, procedura badawcza, procedury po-
miarowe oraz dane techniczne wyrobu.

Krok 6. Zawarcie umow kooperacyjnych z podwy-
konawcami. Jezeli z programu badan eksploatacyj-
nych 1 planu badan wynika potrzeba korzystania ze
specjalistycznych ushug serwisowych, przerw w eks-
ploatacji, dodatkowych przejazdow, itp., to niezbgdne
bedzie zawarcie w tym celu stosownych wstgpnych
umow kooperacyjnych z podwykonawcami, za zgoda
klienta, ktoremu juz wcze$niej, na etapie uzgodnien,
nalezy problem zasygnalizowac.

POJAZDY SZYNOWE NR 4/2007



Krok 7. Zawarcie umowy glownej jest realizowane
przez laboratorium z udzialem dziatu ekonomicznego.
Na tym etapie niezbgdne jest szczegdélowe uzgodnienie
zakresu badan, warunkow, etapow, terminoéw i kosz-
tow oraz innych istotnych szczegdéldow w oparciu o
uzgodniony i zatwierdzony program badan. Szczeg6l-
nie istotne jest umieszczenie w umowie zapisow za-
bezpieczajacych interesy laboratorium na wypadek
awarii obiektu, niedotrzymania $wiadczen klienta,
rozszerzenia zakresu badan, wystapienia zaklocen w
eksploatacji 1 innych przeciwnosci, mogacych miec¢
negatywny wplyw na efekty koncowe pracy laborato-
rium. Posiada to szczegdlne znaczenie w aspekcie
ewentualnych kar umownych, skarg klienta (ktore nie
zawsze musza by¢ uzasadnione merytorycznie) a takze
wysokiego poziomu umieje¢tnosci doradcéw prawnych
klienta. Wydaje si¢ tu zasadnym, przywotanie powie-
dzenia, iz dobrze zawarta umowa to polowa sukcesu.
Oczywiscie kazdy przypadek jest osobliwy i wymaga
indywidualnej przezornosci.

Jednak w trakcie realizacji badan moga wystapi¢ nie
dajace si¢ wczesniej przewidzie¢ obiektywne trudno-
$ci, wymagajace korekty zakresu, termindow lub kosz-
tow badan. Woéwczas pojawia sig potrzeba aneksowa-
nia umowy. Zabezpieczenie umowne tych aspektow
jest niezbedne dla ptynnosci realizacji badan. Zdarzaja
si¢ przypadki pominigcia tego kroku w postepowaniu,
co w nastgpstwie wpltywa negatywnie na wspotprace
pomigdzy stronami.

W takich sytuacjach niezbgdny jest wtasciwy, biezacy
przeplyw informacji pomigdzy stronami.

Krok 8. Przygotowanie techniczne badan realizuje
ekipa badawcza, pod kierunkiem specjalisty prowa-
dzacego temat. Zgodnie z dokumentami planu badan
(program, umowa, dokumenty odniesienia, procedury
itp.) dobiera si¢ aparaturg, konfiguruje uktady pomia-
rowe, przygotowuje oprzyrzadowania i inne S$rodki
techniczne. Wykonuje si¢ niezbgdne wzorcowania
oraz testuje rejestracje przebiegow. Jezeli przygoto-
wania osiagng stan, pozwalajacy juz na rozpoczgcie
badan, mozna przej$¢ do kroku 9.

Krok 9. Realizacja badan rozpoczyna si¢ od przeje-
cia obiektu badanego w miejscu jego eksploatacji,
zainstalowania na nim aparatury,przeprowadzenia prob
wstgpnych i dokonania niezbgdnych zapisow, doku-
mentujacych stan poczatkowy obiektu w dniu rozpo-
czgeia badan. Kolejne punkty harmonogramu wyko-
nywane sa wg przewidzianej kolejnosci z zachowa-
niem punktow kontroli badan, wynikajacych z opra-
cowanej wezesniej karty kontroli badan. Uzyskiwane
wyniki lub obserwacje sa analizowane na biezaco w
aspekcie kompletnosci i wiarygodno$ci. Badania eks-
ploatacyjne trwaja zwykle kilka miesi¢cy, co wymaga
szczegolne] systematycznosci w  dokumentowaniu
wynikow tak, aby opracowanie raportu z badan nie
byto zaklocone. Jezeli w trakcie badan wystepuja prze-
rwy, awarie lub inne utrudnienia, to kazdorazowo nale-
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zy je udokumentowaé, przeanalizowac sytuacj¢ oraz
okresli¢ sposob postgpowania zmierzajacy do osia-
gnigcia zakladanego celu i wiarygodno$ci badan. W
takich sytuacjach posiadanie umownych uregulowan, a
co za tym idzie $wiadomosci instytucji wspotpracuja-
cych jest powaznym atutem dla laboratorium.
Zakonczenie badan nastgpuje po wyczerpaniu progra-
mu oraz pozytywnej ocenie kompletnosci i1 wiarygod-
no$ci wynikow. Istotnym jest zapis dokumentujacy
konicowy stan obiektu, stany licznikéw, zuzycia kon-
cowe 1 inne przewidziane programem informacje. W
przypadku stwierdzenia, ze wyniki badan sa wiary-
godne 1 kompletne, dokonuje si¢ demontazu aparatury,
oprzyrzadowan, instalacji pomiarowych oraz formal-
nego przekazania obiektu do pelnej dyspozycji wiasci-
ciela. Jezeli tak nie jest, nalezy powtorzy¢ fragmenty
badan, ktorych wyniki sa niekompletne lub niewiary-
godne.

Krok 10. Opracowanie raportu z badan przebiega
zwykle pod presja klienta, gdyz oczekuje on pilnie na
oceng obiektu przez jednostke certyfikujaca wyrob.
Zatem redakcja raportu winna zawieraé wymagane
programem wyniki w zestawieniu konfrontacyjnym z
wymaganiami a tam, gdzie wyniki sa na pograniczu
wymagan nalezy przedstawi¢ analiz¢ niepewnoSci
pomiaréw. Raport nie moze zawiera¢ wnioskow oce-
niajacych i uogodlniajacych wyréb w sposob komplek-
sowy lecz winien dotyczy¢ tylko egzemplarza badane-
go. Ocena kompleksowa, uogolnienia i inne uwagi sa
zarezerwowane dla procesu certyfikacji wyrobow.

6.Podsumowanie

1). Potrzeba wykonywania badan eksploatacyjnych
pojazddéw szynowych wymuszana jest mecha-
nizmami rynku i niezbednymi certyfikatami
wyrobow lub wynika ze zlecen klientow.

2). Badania eksploatacyjne wykonywane sa w
specyficznych warunkach, rézniacych si¢ od
laboratoryjnych, co wymaga czgsto indywidu-
alnego podejscia.

3). Opracowany algorytm postgpowania, obejmu-
jacy najistotniejsze etapy procesu, stanowi
podstawe do sformutowania procedury badan
eksploatacyjnych, ktorej wdrozenie otwiera
droge do rozszerzenia zakresu akredytacji la-
boratorium.

4). Badania eksploatacyjne wymagaja Scistej
wspolpracy laboratorium z uzytkownikiem ba-
danego wyrobu a niekiedy takze z innymi ko-
operantami, co winno by¢ ustalone poprzez
umowy zawarte przed rozpoczeciem badan.

5). Staranno$¢ i duze wyczucie wyobrazni w
przygotowaniu badan, a szczeg6lnie precyzyj-
ne ustalenia umowne z kooperantami i klien-
tem moga w znacznym stopniu gwarantowac
powodzenie badan.
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