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O pieknie miasta decyduje organizacja jego przestrze-
ni, architektura i estetyka jego zabudowy, zielen. Nie tyl-
ko wiec rewitalizacja obszarow miasta, ale takze jego
fragmentow, uliczek, skwerdw i zautkéw wplywa na za-
dowolenie jego mieszkancow.

Rewitalizacja obszaréw miejskich eliminuje zdewasto-
wane przestrzenie. Rewitalizacja obszarow miejskich
to jedyna droga przywrocenia organizmowi miejskie-
mu jego wartosci spotecznych. Miasto pigknieje, robi
lepsze wrazenie, lubimy je bardziej.
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Naprawa konstrukcji murowej mostu
przedniego w zespole patacowym w Zahorze
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1. Wprowadzenie

W artykule przedstawiono stan techniczny mostu przed-
niego, ktory znajduje sie na terenie zespotu patacowe-
go w miejscowosci Zabér w powiecie zielonogorskim.
Omowiono liczne uszkodzenia wystepujace m.in. w tu-
kowej konstrukcji murowej mostu oraz przeanalizowa-
no ich przyczyny. Zaproponowano réwniez niezbedne
zabezpieczenia wraz ze wskazaniem sposobu napra-
wy konstrukciji.

2. Krotki rys historyczny zatozenia patacowego
w Zahorze [1]

Zabor jako wies po raz pierwszy zostat wzmiankowany
pod nazwg Sabir w roku 1306. Na przestrzeni stuleci ma-
jatek czesto zmieniat swoich wtascicieli. Budowe pafacu
w Zaborze rozpoczeto w roku 1677 z inicjatywy Henry-
ka Jana von DUnnewald. Pafac i wtoscia zaborskie prze-
chodzity jeszcze nadal z rak do rak, az w roku 1744 kupit
je Fryderyk August Cosel, syn Augusta Mocnego Krola
Polski i hrabiny Cosel. Po pozarze, ktéry rok pozniej cze-
$ciowo strawit obiekt, Fryderyk A. Cosel nie tylko odbudo-
wat patac, ale i go rozbudowat dodajgc nowe elementy,
miedzy innymi wzbogacajac go o dwie wieze, z ktdrych
tylko zachodnia zostata ukofczona i zwienczona hetmem
z latarnia, wschodnia natomiast pozostata niedokonczo-
na. Patacowi nadano wystroj odpowiadajacy epoce ro-
koka. W nastepnych latach patac znéw zmieniat czesto
swoich wtascicieli, ktorymi od roku 1783 zostali czton-
kowie ksigzgcego rodu Carolat-Schénaich. W okresie
1918-1945 patac nalezat do drugiej matzonki Wilhelma
Il, Herminy. Po wojnie i po pozarze w 1956 roku, patac

Fot. 1. Widok mostu przedniego w patacu w Zaborze

zostat odbudowany i obecnie miesci sie w nim SP ZOZ
Centrum Leczenia Dzieci i Miodziezy.

Pod wzgledem architektonicznym pafac jest wzniesiony
na rzucie litery ,C”. Posiada czworoboczny dziedziniec i ar-
kadowa galerie oraz taras. Budynki sg trzykondygnacyjne,
podpiwniczone i nakryte dachem dwuspadowym w skrzy-
dle pofudniowo-wschodnim i na frontonie oraz dachem troj-
spadowym na skrzydtach bocznych. W patacu zachowana
zostata bogata sztukateria wnetrz o motywach roslinnych
i zwierzecych (m.in. sala balowa i tzw. owalna).

3. Opis konstrukcji obiektu wg [2]

Opisywany i zbadany most tzw. przedni stanowi wjazd
na dziedziniec patacu w Zaborze od strony centrum
tej miejscowosci poprzez fose okalajacg obiekt. Odby-
wa sie na nim ruch pieszy oraz przejazd stosunkowo
lekkich pojazdéw (do 1,5 tony) zabezpieczajagcych za-
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opatrzenie i biezace funkcjonowanie Centrum Lecze-
nia Dzieci i Mtodziezy.

Ustroj nosny mostu to czteroprzegstowa konstrukcja sta-
nowiagca tuki ceglane o grubosci 38 cm, wykonane z ce-
giet petnych taczonych zaprawa wapienng. Cafa kon-
strukcja nosna opiera sie na murach oporowych fosy
oraz na trzech podporach posrednich wykonanych jako
murowane z cegty petnej. Fundamenty podpor wykona-
ne sg z kamieni polnych utozonych réowniez na zapra-
wie wapiennej (wg dokumentow archiwalnych i wykona-
nej odkrywki). Gtebokos¢ posadowienia fundamentéw
w 1983 roku wynosita ok. 50 cm, przy czym podtoze
gruntowe do gftebokosci 5,0 m (pod nadkfadem gleby
0 migzszosci ok. 40 cm) stanowifa jednolita warstwa
geotechniczna, ktérg budowaty piaski srednie w stanie
$rednio-zageszczonym, o stopniu zagegszczenia ID = 0,4.
Ceglane podpory nie posiadaty izolacji przeciwwilgo-
ciowej poziome;.

Pierwotng nawierzchnie mostu stanowit kamien polny
na podsypce piaskowej. Pdzniej, na istniejacych war-
stwach i dodatkowej podsypce piaskowej wykonano
dwie ptyty betonowe, przy czym dolng warstwe betonu
zazbrojono pretami & 10 mm.

Most posiada balustrady wykonane z cegty petnej. Gru-
bosc¢ balustrad wynosi 38 cm z lokalnymi poszerzenia-
mi do 51 cm (mniej wigcej co 2,4 m).

Do konstrukcji mostu zamocowane sg réznego rodzaju in-
stalacje, w tym c.o., zasilajgce budynek patacu (fot. 1).
W roku 1992 most zabezpieczono doraznie przez pod-
parcie ,tymczasowg” konstrukcja wykonang z kratownic
drewnianych, ktora jednak do dnia dzisiejszego stanowi
podstawowe zabezpieczenie obiektu.

Podstawowe dane techniczne mostu sg nastepujace:

— dtugo$c¢ catkowita — 28,42 m;

— ilosS¢ przeset - 4;

— rozpietos¢ tukdw ceglanych [m] - 3,60; 3,64; 3,59; 3,56;

— wysokos$¢ sklepienia w wezgtowiu [m] — 2,70; 2,85;
2,96 3,10;

— szerokosc¢ catkowita — 5,37 m;

— szeroko$¢ miedzy balustradami — 4,25+4,35 m

4. Stwierdzony stan techniczny mostu
przedniego — opis uszkodzen

W wyniku dogtebnych i szczegétowych ogledzin opisy-
wanego mostu stwierdzono, ze stan techniczny fuko-
wej konstrukcji murowej jest niezadowalajgcy. Przede
wszystkim widoczne sg liczne rysy obecne zaréwno
na zewnetrznych pfaszczyznach sklepien, jak i na we-
wnetrznych czesciach sklepien, gdzie przebiegajg gtow-
nie pionowo az do fundamentow. Zaobserwowano liczne
rozwarstwienia fragmentow muru w strefie wewnetrznej
czesci sklepienia wzdtuz catych krawedzi tukow. W ob-
rebie sklepier widoczne sg slady wczesniej wykonywa-
nych napraw metodg przemurowan.

W licznych miejscach konstrukcji tukowej stwierdzono
ubytki zaprawy, ktora zostata wyptukana przez wody opa-

dowe, a takze przez wode, ktéra przesacza sie od strony
nawierzchni mostu przez rozszczelniong izolacje.

W wielu miejscach na konstrukcji murowej widoczne sg
zniszczone powierzchnie licowe cegiet, ktdre ulegty ztusz-
czeniu, czesciowemu rozwarstwieniu i odspojeniu warstw
powierzchniowych wskutek dziatania mrozu.

Mur boczny przyczétka mostu od strony wjazdu jest moc-
no wyboczony w strefie schodow. Jest podparty drew-
niana przypora.

Rowniez jezeli chodzi o gérng czes¢ mostu, stwierdzono
obecnos¢ licznych spekan balustrad, ktorych liczba i sto-
pien rozwarcia byty tym wieksze, im blizej byto do sty-
ku mostu z murem oporowym fosy w strefie wjazdowe;j
na most. Podobnie nakrywy balustrad wykonane z pia-
skowca, sg uszkodzone. Na ich powierzchniach widocz-
ne sa rysy i wyrazniejsze spekania, a w niektorych miej-
scach wyrazne wyszczerbienia i ubytki piaskowca.

5. Zawilgocenia konstrukcji murowej

W przeszto 20 miejscach wykonano pomiary wilgotno-
$ci masowej murdw stosujgc do tego celu wilgotnoscio-
mierz LAB-EL LB796 bazujgcy na metodzie pojemnoscio-
wej. W danym punkcie pomiarowym, pomiary wykonano
na wysokosci 30 cm, 90 cm, 150 cm i 190 cm liczac od po-
wierzchni terenu, uzyskujgc w sumie 96 wynikow. Z uwa-
gi na ograniczong iloS¢ miejsca zrezygnowano z publi-
kowania wszystkich uzyskanych wynikéw pomiardw,
nie mniej nalezy wskazac, iz znajdujg sie one w zakresie
od 12,8 do 20,0% wilgotnosci masowej muru. Nie zaob-
serwowano przy tym jakiejs istotnej zaleznosci stopnia
zawilgocenia muru od odlegfosci wykonanego pomiaru
od powierzchni terenu. Natomiast zgodnie z obowigzujg-
ca kwalifikacjg zawilgocenia materiatow, mury o zawilgo-
ceniu powyzej12%, czyli o takiej wilgotnosci, jaka stwier-
dzono dla murdéw konstrukcji mostu przedniego, nalezy
przyjac, ze sg one w stanie mokrym.

6. Zasolenie konstrukcji murowej mostu

W celu oceny stopnia zasolenia muru opisywanego mostu,
pobrano do badan 3 prébki ze scian murowych, na kto-
rych wykonano analizy chemiczne w zakresie zawartosci
w nich tzw. szkodliwych soli budowlanych, czyli chlorkéw,
siarczanow i azotanéw. W wyniku badan stwierdzono,
ze we wszystkich zbadanych probkach udziat chlorkéw
nie przekracza 0,18% wag., udziat siarczanow 0,15%
wag., zas udziat azotanéw 0,017% wagowych.

W zwigzku z powyzszym, zgodnie z obowigzujgcymi wytycz-
nymi, nalezy przyjac, ze zasolenie muréw mostu przednie-
go w Zaborze, biorgc pod uwage wszystkie rodzaje szkodli-
wych soli budowlanych, znajduje sie w stopniu niskim.

1. Przyczyny uszkodzen

Podstawowag przyczyng opisanych uszkodzen jest de-
strukcyjne dziatanie wody spotegowane czynnikami mro-
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zowymi. Jak juz wspomniano woda przenika do wne-
trza konstrukcji murowej zaréwno od strony gruntu, jak
i od gory poprzez nieszczelng nawierzchnie mostu.
Poziom waod gruntowych w strefie omawianego obiektu jest
zmienny i juz ten fakt moze powodowac czes¢ stwierdzo-
nych uszkodzen, ale bywa, ze jest bardzo wysoki i wow-
czas woda podciggana jest kapilarnie przez ceglane filary
konstrukcji, a zamarzajac w okresie zimowym powoduje
rozsadzajgce oddziatywanie na cegly, zwtaszcza w par-
tiach muru przylegtych do otaczajgcego terenu. Oprocz
tego, woda powoduje czesciowe wyptukiwanie zaprawy
ze spoin, tym samym ostabiajgc strukture muru.
Natomiast woda wnikajgca od gory, czyli od strony na-
wierzchni, rbwniez w pofgczeniu z procesem zamarza-
nia, stanowi przyczyne spekan, ztuszczania sie i odspo-
jen warstwy cegiet oraz wyboczen fragmentéw muru
w strefie sklepien i muréw oporowych.

8. Proponowane sposohy naprawy konstrukciji
murowej mostu przedniego

Stan opisywanych uszkodzen pogtebiaf sie na prze-
strzeni lat, co zostato udokumentowane we wczesniej-
szych ekspertyzach z 1983 i 1992 roku i wreszcie wy-
musito wykonanie podparcia przeset prowizoryczng
konstrukcjg wzmacniajgca (1992 r.). Poniewaz jednak
dalsza eksploatacja mostu moze grozi¢ awarig budow-
lang, koniecznym staje sie wykonanie wzmocnienia
wiekszosci elementdw konstrukcyjnych obiektu.
Jednym z pierwszoplanowych przedsiewzie¢ w ramach
naprawy mostu jest odciecie jego filarow i takze kon-
strukcji sklepien od zrodet zawilgocenia. Odcigcie fi-
laréw od wody podcigganej kapilarnie postanowiono
zrealizowac przez wykonanie przepony iniekcyjnej
na wysokosci ich cokotu metoda iniekcji cisnieniowe;,
przy nawiercaniu otworow w jednym rzedzie w odste-
pach 10+12 cm wykorzystujgc dostepne na krajowym
rynku i sprawdzone preparaty i technologie.
Wykonanie izolacji przeciwwodnej od strony nawierzch-
ni nalezy powigzac z przebudowag i wzmocnieniem kon-
strukcji catego obiektu. W tym celu zaproponowano
demontaz istniejgcych warstw nawierzchni i doktadne
oczyszczenie powierzchni goérnej sklepienia oraz wy-
konanie wzmocnienia kompozytowego ptyty ceglanej
systemem opartym na zaprawach mineralnych. Aby od-
cigzy¢ sklepienia ceramiczne, zaproponowano wyko-
nanie ptyty zelbetowej z zebrami podporowymi oparty-
mi na filarach ceglanych mostu. Ptyte nalezy wykonaé
ze spadkiem podtuznym dopasowanym do istniejacego
i ze spadkiem poprzecznym 0,5% od murow balustrad
do $rodka ptyty. Wyboczony fragment muru w rejonie
schoddéw zaproponowano wzmocni¢ poprzez zastoso-
wanie sciggu z preta & 30 mm, ukrytego w belce zel-
betowej pod warstwami nawierzchni mostu.

Na powierzchni zaprojektowanej ptyty zelbetowej na-
wierzchniowej nalezy wykonac izolacje pozioma z ela-
stycznej, grubowarstwowej bitumiczno-polimerowej

masy uszczelniajgcej typu KMB. Izolacje nalezy wy-
wing¢ na mury balustrad zatapiajgc w niej, w miejscu
przejscia ptyta-Sciana, siatke z wtdkna szklanego. War-
stwe Scieralng nalezy wykonac z kostki granitowej ufo-
zonej na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Nalezy rowniez zadbac¢ o jednoznaczne odprowadze-
nie wody opadowej z powierzchni mostu, na przyktad
przez zastosowanie na jego koncu odwodnienia linio-
wego odprowadzajacego wode do fosy.
Wzmocnienie zarysowanych fragmentéw fukéw cegla-
nych po stronie zewngtrznej mozna wykonac przez wkle-
jenie za pomoca mieszanek mineralnych specjalnych
kotew ze stali nierdzewnej przeznaczonych do stabili-
zacji muréw. Zaleca sie wybra¢ kotwy uznanych pro-
ducentéw i wklei¢ je w spoiny konstrukcji w miejscach
wystepujacych zarysowan.

Fundamenty podpor powinny zosta¢ wzmocnione na
przyktad przez wykonanie po obwodzie zelbetowego
ptaszcza spinajgcego rozwarstwione elementy kamienne,
po uprzednim odpompowaniu wody z fosy. Na wysokosci
cokotu filaréw nalezy wykona¢ pozioma przepone przeciw-
wilgociowa, najlepiej metoda iniekcji ci$nieniowej, wediug
wybranej technologii znanych na krajowym rynku firm.
Zniszczone powierzchnie zewnetrzne cegiet, po uprzednim
dokfadnym oczyszczeniu muru, nalezy poddac reprofilacii
przez zastosowanie znanych na rynku krajowym gotowych
i réznobarwnych zapraw z wypetniaczem trasowym zawie-
rajacych mikrowfokna. Podobne preparaty nalezy wyko-
rzysta¢ do uzupetnienia spoin. Przy gtebokiej degradaciji
cegiet, nalezy je zakwalifikowa¢ do wymiany. Powierzch-
niowo ostabione cegly mozna wzmocni¢ impregnujgc
je znanymi preparatami rozpuszczalnikowymi, np. na ba-
zie poliakrylanéw. Po wykonaniu prac naprawczych catg
powierzchnie muréw nalezy poddac¢ hydrofobizacii.

9. Podsumowanie

Stan techniczny opisywanego mostu przedniego w ze-
spole patacowym w Zaborze byt zty i jak juz zaznaczo-
no wczesniej, jego dalsza eksploatacja mogta grozi¢
awarig budowlana, a takze utrudnione byto prawidto-
we funkcjonowanie Centrum Leczenia Dzieci i Mtodzie-
zy usytuowane w patacu, poniewaz ograniczono na nim
ruch pojazdéw o masie catkowitej do 1,5 tony. Po wy-
konaniu remontu, wedfug odrebnego i szczegdtowe-
go projektu, nastgpita petna rewitalizacja przedmioto-
wego mostu przedniego zaréwno w sferze estetycznej,
jak i konstrukcyjnej, zapewniajgc przejezdnos¢ dla po-
jazdoéw o znacznie wigkszej masie catkowitej. Remont
mostu przeprowadzono w Il potowie 2012 roku.
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