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Wtasciwosci murow z elementow
silikatowych produkowanych w Polsce.
Czesé 1. Wytrzymato$¢ muru na Sciskanie

1. Wprowadzenie

Zasadniczym celem badan elementow silikatowych
podjetych w 2009 roku w Katedrze Konstrukcji Bu-
dowlanych Politechniki Slagskiej byto uzyskanie wy-
nikow pozwalajgcych na wprowadzenie stosownych
korekt lub uzupetnien w Zatgczniku Krajowym EC-
6. W tym celu autorzy podjeli sie zadania zaintere-
sowania jak najwiekszej liczby polskich producen-
tow, sformutowania obszernego i wyczerpujgcego
programu badanh podstawowych, tak aby uzyska-
ne wyniki mogty by¢ reprezentatywne w skali kraju.
W cyklu kolejnych trzech artykutéw zaprezentowa-
ne zostang wyniki badan wtasnych podstawowych
cech wytrzymatosciowych murow wykonywanych
z elementow silikatowych produkowanych w Polsce.
Czesc¢ | dotyczy wytrzymatosci na Sciskanie, czesé
Il wytrzymatos$ci na scinanie, a cze$¢ Ill wytrzyma-
tosci na zginanie. W czesci | zaprezentowano wyni-
ki badan $ciskanych elementéw prébnych, ktérych
gtéwnym celem byto okreslenie charakterystycznej
wytrzymatosci muru na $ciskanie wraz z propozycja
korekty wspofczynnika K zamieszczonego w Zatgcz-
niku Krajowym EC-6, tak aby dostosowa¢ zalecenia
normowe do wynikow badan.

Proces transformaciji norm krajowych na przepisy eu-
ropejskie dobiega powoli konca. Pierwsza norma po-
mostowa do projektowania konstrukcji murowych
(PN-B-03002:1999 [1]), oparta na projekcie Euroko-
du 6 (EC-6) [2] wprowadzona zostata pod koniec lat
90. XX w. W 2007 roku powstata jej nowelizacja [3],
gdzie przepisy skorelowano z ostateczng wersjg nor-
my europejskiej [4], natomiast od marca 2010 r. sto-
sowac¢ mozna polskag wersje Eurokodu z zatgcznikiem
krajowym [5]. Wszystkie te normy w podobny sposéb
definiujg obliczanie wytrzymato$ci na sciskanie muru,
jednak wytrzymatos¢ na sciskanie muru z elementow
wapienno-piaskowych z cienkimi spoinami roézni sig
istotnie od zalecen podanych w zatgcznikach krajo-
wych do EC-6 innych panstw [6]. Charakterystyczne

wytrzymatosci na $ciskanie przyjmowane w kraju sg
znacznie nizsze od najnizszych w Europie.

2. Stosowane materiaty

2.1. Elementy murowe

Do badan wykorzystano 14 typéw elementow muro-
wych dostarczonych przez 12 producentow. Zestawienie
tych elementéw zamieszczono w tabeli 1. Z kazdej do-
starczonej partii materiatu pobierano losowo serie po 6
elementéw murowych i poddano badaniu na sciskanie
zgodnie z normg PN-EN 772-1:2001/Ap1:2002 [7].

W tabeli 2 zamieszczono wyniki badah elementow mu-
rowych na sciskanie. Podano numer elementu muro-
wego, pole obcigzanej powierzchni (pustaki docinano
zgodnie z zaleceniami PN-EN 772-1:2001/Ap1:2002 [7]),
site niszczaca i wytrzymatos¢ kazdej z badanych pré-
bek oraz wytrzymatos¢ srednig i wspotczynnik zmien-
nosci kazdej z badanych serii. Przyktadowy widok prob-
ki podczas badania pokazano na rysunku 1.

Tabela 1. Elementy murowe wykorzystane w badaniach

Element murowy

Nr elementu
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Tabela 2. Wyniki badarn wytrzymatosci na Sciskanie ele-
mentdéw murowych
Vil \ | Poleob- | Sita ‘mg‘g ";“z'sﬁg:k Wytrzy-
elemen- | CIAZANE] | NISZ- | Lo qicka. zmi‘:mno- IEED
tu powierz- | czaca i sci Srednia,
i 2
ohni [m] | [KN] | (o ] [MPa]
650,0 14,74
654,0 14,83
610,8 13,85
X 0,0441 6328 1435 4,64 14,1
602,8 13,67
580,4 13,16
675,7 20,29
658,0 19,76
679,0 20,39
o G, Ao -3 | 0038 7056 | 214 347 204
- 647,4 19,44
— 6933 | 2082
i _T 775,6 20,25
X i E:;L 761,8 19,89
j 7476 | 1952
i Ml 0,0383 7285 19.02 2,47 19,7
6 NFD w-+w 255 x 250 X 220 mm o B0
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ne | Poleob- | Sila ﬁ‘é'f?s"c l'!;ﬁﬂ:k Lofiler
elemen- Clazanej | nisz- na $ciska- | zmienno- .““““?“
t pou_nerzz- czaca nie sci Srednia,
chni [m?] | [kN] [MPa] %] [MPa]
632,6 14,41
649,3 14,79
655,4 14,93
1\ 0,0439 6313 1438 4,27 14,5
583,0 13,28
653,2 14,88
954,0 21,2
995,0 22,11
954,0 21,2
V 0,0450 10256 22.79 3,64 22,0
977,9 21,73
1040,0 23,11
498,5 14,97
4739 14,23
470,9 14,14
Vi 0,0333 502.5 15.00 4,44 15,0
515,8 15,49
526,1 15,8
578,0 12,22
613,5 12,97
613,5 12,97
Vil 0,0473 5813 12.20 3,17 12,8
618,7 13,08
619,6 13,1
861,2 18,13
792,3 16,68
902,0 18,99
VIl 0,0475 834 1 1756 4,64 18,1
887,8 18,69
8721 18,36
909,5 24,06
880,7 23,3
867,5 22,95
IX 0,0378 8376 27 3,13 22,9
856,2 22,65
849,0 22,46
753,8 15,87
774,7 16,31
837,0 17,62
X 0,0475 7719 16.25 5,26 16,7
852,2 17,94
7624 16,05
807.,6 18,23
7877 17,78
769,9 17,38
Xl 0,0443 798.3 18,02 2,64 17,7
786,8 17,76
750,0 16,93
839,5 15,81
796,0 14,99
797,6 15,02
Xl 0,0531 7933 14,94 2,42 15,3
809,8 15,25
831,0 15,65
637,4 13,28
688,3 14,34
697,4 14,53
X 0,0480 6605 13.76 4,85 13,7
632,2 13,17
619,2 12,9
1472,6 17,98
XV 0,0819 1547 1 18,89 4,72 18,0
1407,9 17,19

Rys. 1.
Badanie
wytrzymatosci
na sciskanie
elementow
murowych

Przeliczono uzyskane wytrzymatosci na znormalizowa-
ng wytrzymatos¢ na Sciskanie zgodnie z zatgcznikiem
A do normy PN-EN 772-1:2001/Ap1:2002 [7], stosujac
wspotczynnik ksztattu 9, ktory wyznaczono z tablicy A.1
zatgcznika A normy PN-EN 772-1:2001/Ap1:2002 [7].
Po okre$leniu znormalizowanej wytrzymato$ci na sciska-
nie, na podstawie zatgcznika D do normy PN-EN 771-
2:2006 [8], przeprowadzono klasyfikacje badanych silika-
towych elementow murowych i dla kazdej serii okreslono
klase wytrzymato$ci na Sciskanie. Uzyskane na podsta-
wie badan znormalizowane wytrzymatosci i klasy wy-
trzymatosci podano w tabeli 3. Dostarczone elementy
murowe zakwalifikowano do klas 15, 20 i 25.

2.2. Zaprawa
W badaniach stosowano zaprawe murarskg do cien-
kich spoin Calduran Dunnbettmértell produkcji holen-

Rys. 2. Badania wytrzymato-
Sci na Sciskanie i rozcigganie
zaprawy: a) badanie na zgi-
nanie, b) probki ,beleczki”
po badaniach na zginanie,
c) badania na Sciskanie, c)
potowki ,,beleczek” po bada-
niach na Sciskanie
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Tabela 3. Wytrzymatos¢ znormalizowana i klasa wytrzymatosci na Sciskanie

Wymiar Wytrzymato$¢ . n Znormalizowana wytrzy- -
el en":; o elgmentz vér!dnia wigg::;ﬁ": ik matosc na éciskal‘llie f‘: Klas:avz:lirszlyﬂia;oscl
[mm] [MPa] [MPa]

I 245x180 x220 141 1,23 17,3 15
Il 185x180 %220 20,4 1,23 25,1 25
M1l 213x180 x220 19,7 1,23 24,2 20
v 244x180 x240 14,5 1,13 16,4 15
Vv 185x180x220 22,0 1,23 27,1 25
Vi 185x180x220 15,0 1,23 18,5 15
Vil 263x180x199 12,8 1,19 15,2 15
Vil 190x250x220 18,1 1,12 20,3 20
IX 210x180x220 22,9 1,23 28,2 25
X 190x250 %220 16,7 1,12 18,7 15
X 246x180x220 17,7 1,23 21,8 20
XII 295x180x185 15,3 1,15 17,6 15
Xill 200%x240x220 13,7 1,13 15,5 15
XV 455x180x220 18,0 1,23 22,1 20

Tabela 4. Wyniki badan prdbek prostopadfosciennych —

.beleczek”
Wytrzymato$¢ .
Data na rozciaganie przy Wytrzymalos¢
i —s na $ciskanie
Lp. | wykonania zginaniu
probek Fomy s . .
[MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1 X12009 1. 4,08 0,66 18,4 0,54
2 | 2010w 4,29 0,19 18,0 0,52

derskiej. Zaprawa ta jest przeznaczona do stosowania
przy murowaniu nosnych i nienosnych scian z silikato-
wych elementow murowych.

Badania laboratoryjne zaprawy przeprowadzono zgodnie
z normg PN-EN 1015-11:2001 [11] na prébkach prosto-
padtosciennych o wymiarach 40 x 40 x 160 mm. Prébki
pobrano podczas wykonywania elementow badawczych
w dwoch terminach: X1 2009 r. i 1l 2010 r. Zaprawe ba-
dano na zginanie i Sciskanie w specjalnym stanowisku
(rys. 2). Uzyskane wyniki badan wytrzymatosci zaprawy
na zginanie i sciskanie zestawiono w tabeli 4.

Na podstawie przeprowadzonych badan zaprawe za-
kwalifikowano do klasy wytrzymatosciowej M15. Wyko-
rzystana w badaniach zaprawa charakteryzowata wiec
sie wiekszg wytrzymatoscig od deklarowanej przez pro-
ducenta (f, = 12,5 MPa).

3. Badania elementéw probnych

Badania wytrzymafosci muru na $ciskanie prowadzono
zgodnie z normg PN-EN 1052-1:2000 [11] i na jej pod-
stawie ustalono wymiary elementéw probnych. Wyko-
rzystane w badaniach modele miaty szeroko$¢ dwoéch
elementéw murowych i wysoko$¢ 3 elementéw. Ukfad

elementéw murowych w elemencie probnym pokazano
na rysunku 3. Ze wszystkich typow elementow muro-
wych wykonano po 3 modele, uzyskujgc w ten sposob
13 serii po trzy elementy badawcze. Jedynie z elemen-
tow murowych nr X wykonano dwa elementy badaw-
cze. tgcznie badaniom poddano zatem 41 modeli ba-
dawczych. Serie badawcze oznaczono literg C, liczbg
rzymska odpowiadajaca numerowi elementu murowe-
go i liczbg arabskg okreslajaca numer modelu danej se-
rii. Widok elementéw badawczych wykonanych w dniu
819 grudnia 2009 r. pokazano na rysunku 4.

Elementy prébne badano po minimum 28 dniach od wy-
murowania. Badanie prowadzono prasie hydraulicznej
o zakresie 2000 kN. Elementy probne ustawiano miedzy
gtowicami prasy centralnie, bez zamierzonego mimo-
$rodu. Zapewniono petny kontakt miedzy gorng i dolng
powierzchnig elementow, a powierzchniami gfowic ma-
szyny wytrzymatosciowej. Dodatkowo, w celu wyelimi-
nowania ewentualnego wptywu tarcia na wyniki badan,
w styku gfowic prasy z prébkg zastosowano przekfadki
ztozone z dwoch warstw folii PE i cienkiej warstwy sma-
ru grafitowego rozprowadzonego migdzy nimi.

T

Rys. 3.
Uktad elementdw
fa 4 murowych w modelu
badawczym

3hu*2:4n
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Rys. 4. Widok elementow badawczych (oprocz modeli
do badan wytrzymatosci na Sciskanie na fotografii wystepu-
Jjg réwniez elementy do badania wytrzymatosci na rozcigga-
nie przy zginaniu)

Podczas badanh prowadzono pomiar sity sciskajacej
za pomocg sitomierza o doktadnosci 0,001 kN oraz prze-
mieszczen pionowych i poziomych przy uzyciu czujni-
kéw indukeyjnych o doktadnos$ci 0,002 mm. Wymiary
bazy do pomiaréw przemieszczen muru ustalono wg
zalecen zawartych w normie PN-EN 1052-1:2000 [11].
W normie tej zaktada sie baze o wysokosci réwnej 1/3
wysokosci elementu oraz o szerokosci 1/2 elementu
prébnego. Przy uktadzie elementow jak na rysunku 3,
1/3 wysokosci elementu znajduje sie w spoinie wspornej,
a 1/2 dtugosci na przedtuzeniu niewypetnionych spoin
pionowych srodkowej warstwy. Wczesniejsze do$wiad-
czenia autoréw wykazaty, ze taki uktad moze prowadzic¢
do zaburzen w prowadzonym pomiarze, dlatego zdecy-
dowano sie zwigkszy¢ baze pionowg o 10 mm wzgle-
dem bazy zakfadanej przez norme. Pomiar odksztatcen
pionowych postuzyt do wyznaczenia wykresu zalezno-
$ci naprezenie pionowe o, — odksztatcenie pionowe ¢,
i okreslenia modutu sprezystosci muru, natomiast po-
miar odksztatceh poziomych postuzyt do okreslenia wy-
kresu zaleznosci naprezenie pionowe o, — odksztatcenie
poziome ¢, i wyznaczenia wspotczynnika Poissona v.
Jedynie w elementach probnych serii XIV wykonanych
z elementéw murowych o znacznej dtugosci, z uwagi
na brak odpowiedniego oprzyrzadowania, nie prowa-
dzono pomiaru przemieszczen poziomych.

Badania prowadzono przy wykorzystaniu automatyczne-
go stanowiska pomiarowego. Pomiar przemieszen i sity
Sciskajgcej prowadzono co 0,5 s. Predkos¢ obcigzania
dobierano, zgodnie z zatozeniami PN-EN 1052-1:2000
[11], tak aby maksymalna sita byta osiggnieta po okre-
sie 15-30 minut od chwili rozpoczecia badan. Podczas
badan rejestrowano rowniez sitg, przy ktorej stwierdzono
wystgpienie pierwszej rysy na elemencie probnym.

W tabeli 5 podano usrednione w ramach serii wartosci
naprezen, przy ktérych nastgpito zarysowanie elemen-
tow probnych, wartosci wytrzymatosci na sciskanie,
modutu sprezystosci i wspotczynnika Poissona. War-
tosci modutu sprezystosci i wspoétczynnika Poissona

Tabela 5. Usrednione w ramach serii wyniki badan wytrzy-
matosci na Sciskanie elementéw prébnych muru

Naprezenie | Naprezenie | Modut spre- | Wspot-

Nr serii| rysujace maksymalne zystosci czynnik

[MPa] [MPa] [MPa] Poissona
Cl 7,98 8,86 7627 0,17
ClI 15,04 16,41 9281 0,12
Clll 11,00 11,76 7899 0,15
CIv 9,89 10,45 7144 0,23
cv 11,15 12,36 5559 0,23
CVi 11,68 12,58 6678 0,21
cvil 8,56 11,31 5228 0,16
cvin 8,00 11,55 6132 0,18
CIX 11,67 12,54 8441 0,18
CX 3,76 11,21 5633 0,16
CXI 9,39 11,29 7833 0,17
CXIl 10,28 10,89 3857 0,19
CXIlI 8,39 10,08 6937 0,23
CXIV 5,72 10,13 6575 -

7 o,, MPa

-0,01 -0,009 -0,008 -0,007 -0,006 -0005 -0,004 -0,003 -0,002 -0,001 0

Rys. 5. Wykres usrednionych w ramach serii zaleznosci
naprezenie o, — odksztafcenie pionowe ¢,

oy, N/mm?
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Rys. 6. Wykres usrednionych w ramach serii zaleznosci
naprezenie o, — odksztafcenie poziome e,

okreslano jako sieczng ze Sredniej wartosci odksztat-
cen uzyskanych z czujnikdw pomiarowych przy napre-
zeniu rownym 1/3 naprezenia maksymalnego.

2/2013



Rys. 7. Element probny CXllI-3 po badaniu

Na rysunku 5 pokazano poréwnanie zalezno$ci napreze-
nie o, — odksztaicenie pionowe ¢, usrednione w ramach
kazdej serii, natomiast na rysunku 6 podobne poréwnanie
zalezno$ci naprezenie o, — odksztalcenie poziome e,
Zniszczenie elementow probnych przebiegato w zrézni-
cowany sposob. Pierwsze rysy w wigkszosci elementow
pojawialy sie tuz przed zniszczeniem modeli (zob. tabe-
la 5). Zarysowania przebiegaty zaréwno przez spoiny,
jak i przez elementy murowe. Zaobserwowano wyraz-
ny wptyw ukfadu drazen na obraz zniszczenia modeli.
Drazenia generowaty powstanie zarysowan wewnetrz-
nych oraz odspojen fragmentow muru. Przyktadowy wi-
dok zniszczenia modelu badawczego nr 3 w serii CXIII
pokazano na rysunku 7.

4. Charakterystyczna wytrzymatosé¢ muru

W ramach kazdej serii okreslono charakterystyczng wy-
trzymatos¢ muru na sciskanie zgodnie z normg PN-EN
1052-1:2000 [11]. Norma zakfada, ze wytrzymato$c¢ cha-
rakterystyczng muru f, przyjmuije sig jako warto$¢ mniejszg
z wytrzymatosci Sredniej z serii f podzielonej przez 1,2 lub
warto$ci minimalnej wytrzymatosci w danej serii . :

S
fy=minl 1,2
fimin

’ (1)

Uzyskane wartosci charakterystycznej wytrzymatosci
na sciskanie zamieszczono w tabeli 6 i pokazano do-
datkowo na wykresie na rysunku 8.

5. Wspotczynnik K

Zatgcznik Krajowy normy PN-EN 1996-1-1: 2010 [5] cha-
rakterystyczng wytrzymatos¢ na sciskanie muru ze spo-
inami cienkimi, wykonanego z elementoéw murowych si-
likatowych pozwala wyznaczac¢ ze wzoru:

_ K £085
fk b @)
gdzie,

f, — znormalizowana srednia wytrzymatos¢ elementu
murowego na $ciskanie,

K — wspofczynnik (wartosc stata).

W Zatgczniku Krajowym do PN-EN 1996-1-1:2010 [5],
w tablicy NA.5 zdefiniowano wartosci wspotczynnika K

Tabela 6. Charakterystyczna wytrzymatoS¢ muru na Sciskanie

Nr serii f [N/mm?]
Cl 7,38
ClI 13,68
Clil 9,80
CIv 8,71
Ccv 10,30
Cv 10,49

cvil 9,42
cvin 9,63
CIX 10,45
CX 9,34
CX 9,41
CXIl 9,07
CXIll 8,40
CXIv 8,44

fi MPa

uCl mCl mCl mCv mCvy mCQvl mQviI Qv mCX mCx [ed] (] X XV

Rys. 8. Charakterystyczne wytrzymatosci muréw na Sci-
skanie

w zaleznosci od rodzaju elementéw murowych oraz ro-
dzaju zaprawy stosowanej do wznoszenia muru. Mury
z elementoéw silikatowych grupy 1, wykonane na za-
prawie do cienkich spoin majg wspoétczynnik K rowny
0,55. W Zatgcznikach Krajowych innych panstw przyje-
to r6zne wartosci wspofczynnika K, a w niektorych kra-
jach réznicowano nawet wielko$¢ potegi przy znorma-
lizowanej Sredniej wytrzymatosci elementu murowego
na Sciskanie. Poréwnanie wytrzymafo$ci charakterystycz-
nych wyznaczonych na podstawie Zatgcznikow Krajo-
wych wybranych panstw UE pokazano na rysunku 9.

fi, MPa

——— EC-6, Austria,
Czechy, Estonia,
Francja, Holandia,
Stowacja, Wegry

Niemcy

Lo — + —Polska

0
o fy,, MPa

Rys. 9. Charakterystyczne wytrzymatosci muréw na Sci-
skanie wg Zalgcznikow Krajowych wybranych panstw UE
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Z wykresu wynika, ze w Polsce charakterystyczna wy-
trzymatos¢ murdw z elementdw silikatowych okreslania
wedtug PN-EN 1996-1-1:2010 [5] jest najnizsza.

W badaniach elementow murowych uzyskano wartosci
znormalizowanej Sredniej wytrzymatosci na Sciskanie f,,
natomiast w badaniach elementoéw probnych rzeczywiste
wartosci charakterystycznej wytrzymato$ci na Sciskanie
muréw f,. Na tej podstawie wyznaczono wspotczynnik
K stosujac przeksztatcony wzor (2) do postaci:

i

0,85
fb (3)

Uzyskane z badan wartosci wspoétczynnika K podano
tabeli 7 i pokazano dodatkowo na wykresie na rysun-
ku 10, na ktorym czerwong linig zaznaczono normowg
wartos¢ wspofczynnika K.

Tablica 7. Wartosci wspdfczynnika K uzyskane z badari

Nr serii K
Cl 0,65
Cll 0,88
chl 0,65
CIv 0,81
cv 0,62
cVvi 0,88

CVvil 0,93
GVl 0,74
CIX 0,61
CX 0,78
CXI 0,69
CXll 0,79
cXi 0,82
CXIV 0,61

wspslczynnik K

mC mCl =Cll mCV ®CV mCVI mCVI mCVIE mCX mCX mCXI mCXI =Xl o XV

Rys. 10. Wartosci wspoiczynnika K uzyskane z badan

Minimalna wartos¢ wspotczynnika K wyniosta 0,61,
maksymalna 0,93, a warto$¢ srednia K z badan to 0,75.
Wszystkie te wartosci sg wieksze od wartosci podanej
w tablicy NA.5 Zatgcznika Krajowego do PN-EN 1996-
1-1:2010 [5] (K = 0,55). Jak wykazano powyzej, cha-
rakterystyczna wytrzymato$¢ murdw z elementow si-

likatowych okreslania wedtug polskiego Zatgcznika
Krajowego do PN-EN 1996-1-1:2010 jest jedng z naj-
nizszych w UE. Dlatego proponuje sie podnies¢ war-
tos¢ wspotczynnika K przynajmniej do wartosci K = 0,6,
co jest wartoscig mniejszg od minimalnej uzyskanej z ba-
dan. Zwigkszenie wspoétczynnika K murdw z elemen-
téw silikatowych (nawet do 0,7) postulowano juz w ra-
porcie [12]. W przypadku zwigkszenia wspofczynnika
K do wartosci 0,6 uzyskane wartosci charakterystycz-
nej wytrzymatosci na $ciskanie muru bedg w dalszym
ciggu jednymi z najnizszych w UE (rys. 11). Na wiecej
nie pozwalajg niestety wyniki badan.

18

f., MPa
16

EC-6, Austria,
Czechy, Estonia,
14 4 Francja, Holandia,
Stowacja, Wegry

e Niemcy

= + = Polska

0 fy,, MPa
10 15 20 2 30 35 40

Rys. 11. Charakterystyczne wytrzymatosci murow na Sci-
skanie wg Zatgcznikow Krajowych wybranych panstw UE

6. Wytrzymatos$é obliczeniowa

Przy projektowaniu i sprawdzaniu warunkow ULS kon-
strukcji murowych istotna jest obliczeniowa wytrzyma-
tos¢ muru na sciskanie. Zalezy ona od wspofczynnika
bezpieczenstwa y,, przyjmowanego w Zatgcznikach
Krajowych do PN-EN 1996-1-1:2010 [5] w zaleznosci
od kategorii elementow murowych, rodzaju zaprawy
i klasy wykonania muru. Wartosci y,, w polskim Zatacz-
niku Krajowym mieszcza sie w przedziale od 1,7 do 2,5.
Na rysunkach 12 i 13 pokazano poréwnanie obliczenio-
wych wytrzymatos$ci przy przyjeciu minimalnych i mak-
symalnych wartosci y,, dopuszczanych w Zatacznikach
Krajowych wybranych panstw UE. Na rysunkach zazna-
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Rys. 12. Obliczeniowe wytrzymatosci murdw na Sciska-
nie wg Zatacznikow Krajowych wybranych panstw UE przy
przyjeciu najmniejszego wspotczynnika bezpieczerstwa y,,
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Rys. 13. Obliczeniowe wytrzymatosci murdw na Sciska-
nie wg Zafgcznikdw Krajowych wybranych paristw UE przy
przyjeciu najwiekszego wspotczynnika bezpieczenstwa y,,

czono wartosci wytrzymatosci obliczone na podstawie
obowigzujgcego polskiego Zatacznika Krajowego oraz
wytrzymatosci okreslone z uwzglednieniem propozycji
zmiany wspoéfczynnika K.

Z wykresow pokazanych na rysunkach 12 i 13 widac,
ze wytrzymatos¢ obliczeniowa okreslona na podsta-
wie Zatgcznika Krajowego jest, podobnie jak charakte-
rystyczna, jedna z najnizszych w UE. Po uwzglednieniu
propozycji zmiany wartosci K na 0,6, przy przyjeciu naj-
mniejszego wspotczynnika bezpieczenstwa y,, krajowa
wytrzymatos¢ obliczeniowa jest zblizona do przyjetej
w Wielkiej Brytanii, natomiast przy przyjeciu najwigksze-
go wspolfczynnika bezpieczenstwa y,, — do wytrzymato-
8ci okreslonej we Francji.

7. Podsumowanie

W pracy wykazano, ze wytrzymatos$ci charakterystycz-
ne i obliczeniowe muréw z elementéw silikatowych gru-
py | na cienkich spoinach okreslone wedtug Zatacznika
Krajowego normy PN-EN 1996-1-1:2010 [5] sg jedny-
mi z najnizszych w Europie. Przeprowadzone badania
muréw wykonanych z elementéw murowych krajowych
producentow wykazaty, ze wytrzymatosc¢ charaktery-
styczna uzyskana z badan jest wyzsza od uzyskane;j
z obliczen na podstawie zalecern normowych. Podob-
ne wyniki uzyskano juz w badaniach wczes$niejszych,

www.przegladbudowlany.pl/archiwum

prowadzonych w innych krajowych jednostkach badaw-
czych [12]. Dlatego postuluje sig o zwigkszenie wartosci
K z 0,55 przynajmniej do wartosci 0,6. Uzyskane wytrzy-
mafosci charakterystyczne i obliczeniowe bedg w dal-
szym ciggu jednymi z najnizszych w UE, lecz bedg le-
piej korespondowac z wynikami badan.

Autorzy sktadajg podzigekowania wszystkim producen-
tom elementow silikatowych, uczestniczacych w pracy
NB-243/RB-2/2009 Kompleksowe badania murdw z ele-
mentow silikatowych realizowanych w Katedrze Kon-
strukcji Budowlanych Politechniki Slgskiej w Gliwicach
w latach 2009-2013. Szczegdlne wyrazy wdziecznosci
Autorzy wyrazajg Panu Lechowi Misiewiczowi, bez za-
angazowania ktorego nie bytoby mozliwe wykonanie
tak obszernych badan.
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