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Zagospodarowanie komunalnych osadéw
sciekowych w wojewddztwie opolskim
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W pracy scharakteryzowano gospodarke komunalnymi osadami sciekowymi
w wojewodztwie opolskim w 2010 r. Przedstawiono réwniez sposoby poste-
powania z osadami wytworzonymi w oczyszczalniach $ciekéw i kierunki ich
zagospodarowania. Gtbwnym sposobem zagospodarowania komunalnych
osadow sciekowych w wojewddztwie opolskim jest ich wykorzystanie w rol-
nictwie, sktadowanie oraz wykorzystanie do rekultywac;ji terenéw. Dodatkowo
zaprezentowano rowniez prognozy dotyczace wytwarzania komunalnych
osadow Sciekowych w Polsce do 2022 r. Szacuje sie znaczny przyrost ilosci
wytworzonych osadéw $ciekowych o ok. 100 tys. Mg suchej masy.

1. Wprowadzenie

Zgodnie z ustawa o odpadach z 27 kwietnia 2001 roku [1], komunalne osady
Sciekowe definiuje si¢ jako pochodzace z oczyszczalni Sciekéw osady z komor
fermentacyjnych oraz innych instalacji shuzacych do oczyszczania $ciekéw ko-
munalnych oraz innych $ciekéw o sktadzie zblizonym do sktadu $ciekéw komu-
nalnych. Komunalny osad Sciekowy jest zaliczany do grupy odpadéw innych niz
niebezpieczne, jezeli jest on poddawany procesom stabilizacji i higienizacji.

Komunalne osady Sciekowe moga by¢ stosowane miedzy innymi w rolnictwie,
do rekultywacji gruntOw przeznaczonych na cele rolne i nierolne, gdy spetnione
sa nastepujace warunki [3]:

a) zawarto$¢ metali ciezkich nie przekracza iloSci przedstawionych w tabeli 1;

b) w przypadku stosowania ich w rolnictwie i do rekultywacji gruntow na cele
rolne - nie wyizolowano bakterii z rodzaju salmonella w 100 g osadéw przezna-
czonych do badan;

*Dr inz., Politechnika Opolska.
" Dr hab. inz., Politechnika Opolska.
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¢) laczna liczba zywych jaj pasozytéw jelitowych Ascaris sp., Trichuris sp.,
Toxocara sp. w 1 kg suchej masy osadéw przeznaczonych do badan stosowa-
nych:

- w rolnictwie - wynosi 0,

- do rekultywacji terendw - jest nie wieksza niz 300,

- do dostosowania gruntéw do okres§lonych potrzeb wynikajacych z planéw go-
spodarki odpadami, planéw zagospodarowania przestrzennego lub decyzji o wa-
runkach zabudowy i zagospodarowania terenu — jest nie wieksza niz 300,

- do uprawy roSlin przeznaczonych do produkcji kompostu - jest nie wieksza
niz 300,

- do uprawy roSlin nieprzeznaczonych do spozycia i do produkcji pasz - jest nie
wieksza niz 300;

d) ilo$¢ metali ciezkich w wierzchniej warstwie gruntu (0-25 cm), na ktérym te
osady maja by¢ stosowane, nie przekracza wartosci dopuszczalnych;

e) odczyn pH gleby na terenach uzytkowanych rolniczo, na ktorych osady maja
by¢ stosowane, jest nie mniejszy niz 5,6;

f) stosowanie osadow nie spowoduje pogorszenia jakosci gleby, a w szczegdlno-
Sci przekroczenia standardow jej jakoSci oraz standardow jakoSci ziemi, okreslo-
nych w przepisach wydanych na podstawie prawa ochrony Srodowiska [2], oraz
nie spowoduje pogorszenia jakoSci wod powierzchniowych i podziemnych;

g) osady sa wykorzystywane poza okresem wegetacji ro§lin przeznaczonych do
bezposredniego spozycia przez ludzi [3].

Mozliwe kierunki wykorzystania odpadéw, w tym osaddw Sciekowych, okreslo-
no w zalaczniku nr 5 do ustawy z 27 kwietnia 2001 r. [1]:

a) wykorzystanie jako paliwa lub innego Srodka wytwarzania energii [4],
b) recykling lub regeneracja substancji organicznych,
c) recykling lub regeneracja innych materialow nieorganicznych,

d) rozprowadzanie na powierzchni ziemi w celu nawozenia lub ulepszenia gleby
[51,

e) magazynowanie odpadow, ktére maja by¢ poddane ktéremukolwiek z proce-
sOw odzysku,

f) przetwarzanie odpadéw w celu ich przygotowania do odzysku, w tym recy-
klingu.
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Tabela 1
Dopuszczalna zawartos¢ metali ciezkich w komunalnych osadach Sciekowych [3]

Zawarto$¢ metali ciezkich w mg/kg suchej masy osadu nie wieksza niz:
przy stosowaniu komunalnych osadéw Sciekowych:
przy dostosowywaniu gruntow
do okreslonych potrzeb wynikajacych
z planéw gospodarki odpadami, planéw
zagospodarowania przestrzennego

w rolnictwie

Metale oraz do do rekultywacji
.. ty ! lub decyzji o warunkach zabudowy
rekultywacji terenOw . .
) . i zagospodarowania terenu,
gruntow na cele nierolne

do upraw roslin przeznaczonych
do produkcji kompostu, do upraw
ro$lin nieprzeznaczonych do spozycia
i produkcji pasz

na cele rolne

Kadm (Cd) 20 25 50
Miedz (Cu) 1 000 1200 2 000
Nikiel (Ni) 300 400 500
Otéw (Pb) 750 1 000 1 500
Cynk (Zn) 2 500 3500 5000
Rte¢ (Hg) 16 20 25
Chrom (Cr) 500 1 000 2 500

Natomiast procesy unieszkodliwiania odpadéw okreSla zatacznik nr 6 ustawy
z 27 kwietnia 2001 r. i w przypadku osadéw moze mie¢ zastosowanie:

a) obrobka w glebie i ziemi,
b) skltadowanie poprzez glebokie zattaczanie,

c) retencja powierzchniowa (np. umieszczanie odpadéw na poletkach osadowych
lub lagunach),

d) obrébka biologiczna, np. fermentacja,
e) obrdbka fizyczno-chemiczna, np. odparowanie i suszenie,

f) termiczne przeksztalcanie odpadéw w instalacjach lub urzadzeniach zlokalizo-
wanych na ladzie [6].

Komunalne osady $ciekowe winny by¢ poddawane badaniom referencyjnym,
ktérych zakres przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2
Metody referencyjne badan komunalnych osadow $ciekowych [3]
Wskaznik Metoda
Odczyn pH oznaczenie elektrometryczne w roztworze wodnym
Zawarto$¢ suchej masy suszenie w temperaturze 105°C, wazenie
Zawarto$¢ substancji organicznej |prazenie w temperaturze 600°C, wazenie
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cd. tab. 2
Wskaznik Metoda

Zawarto$¢ azotu ogdlnego mineralizacja w Srodowisku kwasnym z dodatkiem
katalizatora

Zawarto$¢ azotu amonowego destylacja amoniaku i oznaczenie metoda miareczkowa
Iub spektrofotometryczna

Zawarto$¢ fosforu ogdlnego mineralizacja do fosforu (V) i oznaczenie
spektrofotometryczne

Zawarto$¢ wapnia i magnezu mineralizacja mieszanina kwaséw i oznaczenie metoda
miareczkowa lub spektrometria atomowa

Zawarto$¢ metali ciezkich: spektrometria absorpcji atomowej po mineralizacji

otowiu, kadmu, rteci, niklu, w wodzie krdlewskiej lub stezonych kwasach (btad

cynku, miedzi i chromu oznaczenia nie moze przekracza¢ 10% odpowiedniej
warto$ci dopuszczalnej)

Obecnos¢ bakterii prowadzenie hodowli na podtozach namnazalnych

chorobotworczych z rodzaju i r6znicujaco-selektywnych oraz potwierdzenie wynikéw

salmonella badaniem biochemicznym

Liczba zywych jaj pasozytow izolacja zywych jaj z reprezentatywnej probki osadu

jelitowych: Acaris sp., przez wstrzasanie lub mieszanie, ptukanie z zastosowaniem

Trichuris sp., Toxocara sp. wirowania oraz flotacje, inkubacje, a nast¢pnie wykonanie
badania mikroskopowego

Czestotliwo$¢ badain metodami referencyjnymi komunalnych osadéw Scieko-
wych zalezy od obciazenia oczyszczalni Sciekow, wyrazonego liczba réwno-
waznych mieszkaincow (RLM). Badanie te powinny by¢ przeprowadzane nie
rzadziej niz [3]:

- raz na sze$¢ miesiecy, przy RLM < 10 000,

- raz na cztery miesiace, przy RLM 10 000--100 000,

- raz na dwa miesiace, przy RLM > 100 000.

2. Gospodarka komunalnymi osadami sciekowymi
w Polsce - sytuacja obecna i prognozy

Istnieja ograniczone mozliwoSci zapobiegania powstawaniu komunalnych osa-
dow Sciekowych. Stosujac bardziej zaawansowane technologie, mozliwe jest
ograniczenie ich iloSci w formie uwodnionej. W miare budowy sieci kanalizacyj-
nej i oczyszczalni §ciekdw w aglomeracjach, mozna zaobserwowacé w ostatnich
latach znaczny wzrost ilo§ci wytwarzanych komunalnych osadéw Sciekowych
(tab. 3) [7-8].
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Tabela 3
Wytworzone i zagospodarowane osady Sciekowe w Polsce w latach 2009-2010 [9]
2009 | 2010
Osady $ciek ;
sacy sciekowe w tys. Mg suchej masy

Wytworzone ogétem 563,10 526,70
Stosowane w rolnictwie 123,10 109,30
Stosoxjvane do rekultywacji terenéw, w tym 77.80 54.30
gruntOw na cele rolne
Stosowage do uprawy ro$lin przeznaczonych do 23.50 30,90
produkcji kompostu
Przeksztatcone termicznie 8,90 19,80
Sktadowane 81,60 59,90
Odsetek osadow sktadowanych [ %] 14,49 11,18
Osady nagromadzone na terenie oczyszczalni 453,8 332,4

Na podstawie danych zamieszczonych w tabeli 3, mozna zaobserwowac, ze
ilo§¢ komunalnych osadéw S§ciekowych przeksztalconych termicznie wzrosta
dwukrotnie w przedziale czasowym roku. Natomiast w przypadku osadéw sto-
sowanych w rolnictwie i do rekultywacji terenéw ilosci te ulegly zmniejszeniu.
Zadowalajace jest to, Ze maleje iloS¢ osadow Sciekowych unieszkodliwianych
poprzez sktadowanie.

Ilo§¢ wytwarzanych osadéw Sciekowych zalezy od liczby réwnowaznych miesz-
kancé6w obstugiwanych przez oczyszczalnie §ciekow oraz od zastosowanych roz-
wiazan technologicznych oczyszczania §ciekdw i sposobOw przerobki osadow
Sciekowych. Wraz z rozwojem systemdw kanalizacji oraz oczyszczalni Sciekow
wzrasta ilo$¢ oczyszczanych Sciekéw z gospodarstw domowych oraz z obiektow
infrastrukturalnych i zaktadéw przemystowych.

Wedlug zalozen aktualizacji Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw
Komunalnych w 2015 r. sieci kanalizacyjne obstugiwaé beda [9]:

- w aglomeracjach o RLM > 100 000 co najmniej 98 % mieszkaficow,
- w aglomeracjach o RLM 15 000--100 000 co najmniej 90 % mieszkaficow,
- w aglomeracjach o RLM 2000+ 15 000 co najmniej 80 % mieszkancow.

Na podstawie danych przedstawionych w aktualizacji Krajowego Programu
Oczyszczania Sciekéw Komunalnych, na rycinie 1 zobrazowano prognozy doty-
czace ilo$ci wytworzonych komunalnych osadéw Sciekowych na lata 2011-2022.
Po roku 2018 przyjeto zmniejszenie o okoto potowe przyrostu masy wytwarza-
nych osadéw Sciekowych w stosunku do przyrostu w latach 2011-2018, a to
z tego wzgledu, ze w okresie tym beda kanalizowane gléwnie obszary zabudowy
rozproszonej i mniej nowych mieszkaficow bedzie przytaczanych do systemow
kanalizacji i oczyszczalni SciekOw.
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800 «

masa wytworzonych komunalnych
osaddéw Sciekowych [tys. Mg s.m.]

2011 2014 2015 2016 2018 2019 2022

Ryc. 1. Prognoza wytwarzania
komunalnych osadéw Sciekowych do 2022 r. [9]

3. Gospodarka komunalnymi osadami sciekowymi
w wojewddztwie opolskim

Przedstawione w rozdziale dane pochodza z ankiety przeprowadzonej przez
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Opolu. Badania te zostaty wy-
konane w 2010 r. i dotyczyly gospodarki wodno-Sciekowej w wybranych 70
komunalnych oczyszczalniach Sciekow w wojewddztwie opolskim. W pracy
skupiono si¢ na wynikach pochodzacych z 11 najwigekszych obiektow, w tym:
jednej oczyszczalni o obciazeniu rzeczywistym > 100 000 RLM, oraz dziesigciu
0 obciazeniu rzeczywistym w zakresie od 15 000 do 100 000 RLM [10].

Z ankietyzacji wybranych oczyszczalni wynika, ze w 2010 r. w 11 oczyszczal-
niach $ciekéw wytworzono nast¢pujace ilosSci odpadow:

- skratki (kod 19 08 01) - 817,4 Mg,
- piasek z piaskownikéw (kod 19 08 02) - 1232,2 Mg,
- ustabilizowane komunalne osady $ciekowe (kod 19 08 05) — 11 950,5 Mg s.m.

Dane charakteryzujace gospodarke odpadami oraz komunalnymi osadami Scie-
kowymi — mase¢ wytworzonych odpadéw, rodzaj obrébki komunalnych osadéw
Sciekowych, posta¢ osadéw - przedstawiono w tabeli 4.
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Tabela 4
Gospodarka odpadami i komunalnymi osadami Sciekowymi w 2010 r. [10]

Masa wytworzonych odpadéw w 2010 r.

ustabilizowane
Komunalna asek K ! Postaé
oczyszezalnia | skratki | . PRSE€ OMUBANE | Rodzaj obrébki odpadu
Coiekbw Ml z piaskownikow osady odpadu
[Mg] Sciekowe
[Mg s.m.]

Oczyszczalnie o obciazeniu rzeczywistym > 100 000 RLM

stabilizacja przez
1. Opole 427,1 317,1 4 438,1 fermentacje mezofilowa, |ziemista
odwadnianie, higienizacja

Oczyszczalnie o obciazeniu rzeczywistym > 15 000 < 100 000 RLM

biologiczna,
odwodnienie,
zageszczenie,
higienizacja wapnem

1. Glubczyce 27,3 111,2 445,0 ziemista

grawitacyjne

i mechaniczne
zageszczanie, WKEF,
odwadnianie na prasie
komorowej lub wiréwce,
higienizacja wapnem,
tlenowa stabilizacja na
placu kompostowni

2. Brzeg 81,7 214,6 516,0 ziemista

beztlenowa fermentacja
3. Nysa 34,2 234.4 1955,0 metanowa, odwadnianie | ziemista
na wiréwce dekantacyjnej

termiczna beztlenowa,
chemiczna, mechaniczna,
odwadnianie na prasie

i lagunie

4. Kedzierzyn-

Kodle 21,4 249 2033,8

mazista

mechaniczne
odwadnianie na prasie
sitowo-Srubowej,
stabilizacja chemiczna,
higienizacja wapnem
wysokoreaktywnym

W mieszaniu
mechanicznym

5. Krapkowice | 31,6 26,9 824,6 ziemista

stabilizacja tlenowa,
zageszczanie
grawitacyjne,

6. Namystow 58,0 60,0 321,0 odwadnianie mechaniczne | ziemista
na prasie, higienizacja
wapnem palonym
mielonym
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cd. tab. 4
Masa wytworzonych odpadéw w 2010 r.
K ustabilizowane
omunalna . p
oczyszczalnia | skratki . plasek. . komunalne Rodzaj obrébki odpadu Postac
sciekow [Me] z piaskownikéw ) gsady odpadu
[Mg] Sciekowe
[Mg s.m.]
odwadnianie na prasie
filtracyjnej taSmowej
z uzyciem polielektrolitu,
7.. Kluczbork - 102.6 _ 242.0 higienizacja wapnem’ Ziemista
Ligota Dolna chlorowanym, przerébka
z wykorzystaniem
dzdzownic kalifornijskich
na wermikompost
odwadnianie na prasie
8. Strzelce 14,0 96,0 4320  [|Stowo-taSmowej, mazista
Opolskie higienizacja wapnem
palonym
stabilizacja chemiczna,
9. Prudnik 11,8 114,4 4790  |Meienizacja ziemista
wysokoreaktywnym
wapnem palonym
19. Grodkéw fermentacja, odwodnienie
- Tarnéw 7,7 23,7 264,0 na prasie tasmowej, ziemista
Grodkowski wapnowanie

Sposoby zagospodarowania odpadéw wytworzonych w wojewddztwie opolskim
w 2010 r. zostaly przedstawione w tabeli 5. Najczestsza metoda postgpowania ze
skratkami i piaskiem z piaskownikéw byto ich sktadowanie, natomiast w przy-
padku ustabilizowanych komunalnych osadéw Sciekowych najczesciej wykorzy-
stywane byly one w rolnictwie.

Tabela 5
Sposoby postepowania z odpadami wytworzonymi w oczyszczalniach Sciekow w 2010 r. [10]

Sposoby postepowania z wytworzonymi odpadami

. ustabilizowane
Komunalna . piasek
A skratki . _ komunalne osady
oczyszczalnia SciekOw z piaskownikdw .
19 08 01 19 08 02 Sciekowe
19 08 05
Oczyszczalnie o obciazeniu rzeczywistym > 100 000 RLM
sktadowanie,
1. Opole sktadowanie sktadowanie wykorzystanie

w rolnictwie
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cd. tab. 5
Sposoby postepowania z wytworzonymi odpadami
K . ustabilizowane
omunalna . piasek
oczyszczalnia Sciekow skratki z piaskownikdw kom}n}alne osady
19 08 01 19 08 02 Sciekowe
19 08 05
Oczyszczalnie o obciazeniu rzeczywistym > 15 000 < 100 000 RLM
1. Glubczyce obrobka biologiczna |obrdbka biologiczna, | wykorzystanie
sktadowanie w rolnictwie, retencja
powierzchniowa
2. Brzeg sktadowanie, recykling lub wykorzystanie
retencja regeneracja w rolnictwie, retencja
powierzchniowa powierzchniowa
3. Nysa sktadowanie sktadowanie wykorzystanie
w rolnictwie
4. Kedzierzyn-KoZle retencja retencja rekultywacja
powierzchniowa powierzchniowa gruntéw, w tym
rolnych, retencja
powierzchniowa
5. Krapkowice sktadowanie sktadowanie wykorzystanie
w rolnictwie, retencja
powierzchniowa
6. Namystow sktadowanie sktadowanie wykorzystanie
w rolnictwie
7. Kluczbork - Ligota | sktadowanie - obrdbka biologiczna
Dolna
8. Strzelce Opolskie sktadowanie sktadowanie rekultywacja obszaréw
rolnych
9. Prudnik retencja retencja wykorzystanie
powierzchniowa powierzchniowa, inne |w rolnictwie, retencja
metody powierzchniowa
10. Grodkéw - Tarnéw | sktadowanie sktadowanie wykorzystanie
Grodkowski w rolnictwie

Wytworzone w 2010 r. ustabilizowane osady Sciekowe (11 950 Mg s.m.) z an-
kietyzowanych 11 oczyszczalni zostaly wykorzystane:

- do rekultywacji terendw, dostosowania gruntow - 20,1%,

- w rolnictwie, do uprawy roslin - 32,9%,

- sktadowane, poddane obrdbce biologicznej lub innym procesom odzysku albo
unieszkodliwiania - 21,4 %,

- nagromadzone - 25,6%.
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4. Wyniki badarn komunalnych osadéw sciekowych

Wiasciwa gospodarka komunalnymi osadami §ciekowymi i ich péZniejsze wy-
korzystanie wymagaja kontroli opartej o analize fizykochemiczna i biologiczna.
Zakres, czestotliwo$¢ i metody referencyjne badan komunalnych osadéw Scieko-
wych przedstawiono we wprowadzeniu (tab. 2).

Osady Sciekowe z 11 przedstawionych w pracy oczyszczalni w 2010 r., charak-
teryzowaly si¢ nastgpujacymi parametrami:

a) odczyn pH: od 8,3 w Brzegu do 12,8 w Strzelcach Opolskich;

b) zawarto$¢ suchej masy: od 16,3% w Brzegu do 34,3% w Kedzierzynie-
-Kozlu;
¢) parametry ogélne:

- zawarto$¢ substancji organicznych: od 18,8% w Krapkowicach do 68,4%
w Brzegu,

- zawarto$¢ azotu ogdlnego: od 0,5% w Krapkowicach do 7,4% w Strzelcach
Opolskich,

- zawarto$¢ fosforu ogélnego: od 0,7% w Krapkowicach do 2,4% w Brzegu
i Nysie,
- zawarto$¢ wapnia: od 2,7% w Brzegu do 21,3% w Krapkowicach,

- zawarto$§¢ magnezu: od 0,4% w Nysie i Kedzierzynie-Kozlu do 0,7%
w Opolu;

d) wyniki badan zawarto$¢ metali cigzkich [mg/kg s.m.] i ich wartoSci dopusz-

czalnych przedstawiono w tabeli 6;

e) w oczyszczalni w Kedzierzynie-KoZlu zanotowano obecnosS¢ jaj pasozytow.

Czestotliwo$¢ badan wykonywanych w oczyszczalniach Sciekow byla zgodna
z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie komunalnych osadéw Scie-
kowych [3];

f) oczyszczalnia w Kluczborku - Ligota Dolna nie zalaczyta badan komunalnych
osadow Sciekowych.

Tabela 6
Wyniki badari zawartosci metali ciezkich w komunalnych osadach Sciekowych [10]
Komunalna oczyszczalnia Zawarto$¢ metali ciezkich [mg/kg s.m.]
Sciekow chrom | cynk kadm | miedZ | nikiel | oféw rteé
Opole 25,4 | 1482,0 5,3 89,5 28,9 62,1 0,7
Glubczyce 31,4 321,5 3,8 84,1 20,6 36,4 1,0
Brzeg 39,3 874,3 1,4 230,3 | 100,3 | 112,9 1,8
Nysa 32,5 718,5 3,6 111,8 68,7 76,4 0,6
Kedzierzyn-KoZle 66,0 813,0 3,6 125,7 21,0 51,5 1,0
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cd. tab. 6
Komunalna oczyszczalnia Zawarto$¢ metali ciezkich [mg/kg s.m.]

Sciekow chrom | cynk kadm | miedZ | nikiel | oléw rteé
Krapkowice 22,1 503,3 5,5 140,3 23,2 64,8 0,1
Namystow 9,3 354,7 0,8 127 13,0 | 184,7 0,2
Strzelce Opolskie 34,3 685,0 4,8 63,7 33,1 53,8 0,3
Prudnik 8,3 551,3 0,4 129,1 18,2 | 216,8 0,4

Grodkoéw - Tarnéw

Grodkowski 35,6 676,3 4,5 173,3 52,7 56,6 0,3

Warto$ci dopuszczalne

Zastosowanie w rolnictwie
oraz do rekultywacji 500 2 500 20 1 000 300 750 16
gruntéw na cele rolne
Zastosowanie do
rekultywacji teren6w na 1 000 3500 25 1200 400 | 1000 20
cele nierolne

Pozostale zastosowania

wg [3]

2 500 5000 50 2 000 500 | 1500 25

Na podstawie danych zawartych w tabeli 6 mozna zaobserwowac, ze w zadnej
z 10 przedstawionych komunalnych oczyszczalni §ciekOw nie zanotowano prze-
kroczenia dopuszczalnych zawarto$ci metali ciezkich w komunalnych osadach
Sciekowych. Ta sama sytuacja odnosi si¢ do pozostatych 60 ankietyzowanych
oczyszczalni [10].

5. Podsumowanie

W przyszlodci planuje sie dalsza rozbudowe sieci kanalizacyjnej i oczyszczalni
Sciekdw w aglomeracjach, co wiaza¢ si¢ bedzie ze wzrostem iloSci wytwarza-
nych komunalnych osadéw §ciekowych.

Gléwnym sposobem zagospodarowania komunalnych osadéw $ciekowych
w Opolu jest ich sktadowanie. Na terenie wojewddztwa opolskiego istnieje obec-
nie jedna instalacja, ktéra moze zagospodarowac osady $ciekowe w sposdb inny
niz ich przetwarzanie w celu pozniejszego sktadowania badz rozprowadzania na
powierzchni ziemi [11].

Najistotniejszym problemem dotyczacym komunalnych osadow Sciekowych jest
zbyt mate wykorzystywanie ich potencjalu energetycznego. Nie sa one roOwniez
w pelni wykorzystywane jako material na kompost badZ do poprawy wtasciwo-
Sci gleby.

Niestety miasto Opole, gdzie wystepuje najwigksza oczyszczalnia Sciekow ko-
munalnych w wojewddztwie opolskim, nie jest predysponowane do rolniczego
wykorzystania ustabilizowanych komunalnych osadéw S$ciekowych. Bardziej
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zasadne wydaje si¢ by¢ energetyczne zagospodarowanie uprzednio przefermen-
towanych osadéw Sciekowych w instalacji przygotowanej do spalania tego typu
odpadéw, wyposazonej w urzadzenia zabezpieczajace Srodowisko przed zanie-
czyszczeniem wiekszym niz dopuszczalne [11]°.

: Cytowana literature zamieszczono po ttumaczeniu artykutu w jezyku niemieckim.



