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5. Wnioski

Panel kompozytowy SIP nie spetnia wymagan technicz-
nych normowych dla scian zewnetrznych budynkow
mieszkalnych. Nie spetnia tez wymagan technicznych
normowych dla scian wewnetrznych budynkow. Przy-
czyna niskiej izolacyjnosci akustycznej panelu jest sty-
ropianowy rdzen, ktéry powoduje rezonans akustycz-
ny w przedziale czestotliwosci 400-800 Hz.

Mozna stosowac panele SIP jako sciany wewnegtrzne
budynkoéw jednorodzinnych wolnostojgcych, bliznia-
czych i szeregowych w tzw. standardzie obnizonym.
Mozna je takze zastosowac¢ do budowy garazy wolno-
stojgcych, pomieszczen gospodarczych i altan.
Obliczenia numeryczne MES izolacyjnosci akustycznej
pokazujg zgodnosc¢ z wynikami doswiadczalnymi. Model
MES jest bardzo uzytecznym narzedziem do analizowania
wiasciwosci akustycznych przegréd budowlanych. Wyste-
pujaca rozbieznos¢ w potozeniu czestotliwosci rezonan-
sowej styropianu zwigzana jest z przyjeciem uproszczo-
nego modelu styropianu jako materiatu jednorodnego.
Zastosowanie prostokatnych pustek powietrznych lub
pustek wypetnionych wetng mineralng w styropiano-
wym rdzeniu jest skutecznym sposobem zwigkszenia
wskaznika izolacyjnoéci akustycznej panelu.
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Ekologistyka w projekcie

Lofty u Scheiblera

Mgr inz. Andrzej Nagorny, Politechnika todzka

1. Wprowadzenie

Zarzadzanie projektem inwestycyjnym w mysl| przepi-
séw prawa budowlanego, ochrony $rodowiska, norm
unijnych i obowigzujacych standardéw wymusza na in-
westorze umiejetnos¢ postugiwania sie zespotami zdol-
nymi do spetnienia ww. obowigzkow i segmentu jako-
sciowego, a takze terminu wykonania oraz mozliwosci
uzyskania efektow ekonomicznych. Aby to osiggnac
trzeba zmierzyC sig i zastosowac inne techniki zarzg-
dzania przy zadaniach wielkosci przyktadu przedsta-
wionego w referacie, tj. Loftow todzkich.

Lofty u Scheiblera to unikalny projekt australijskiej grupy
deweloperskiej Opal Property Developments, polegaja-
cy na rewitalizacji zabytkowej XIX-wiecznej fabryki Karo-
la Scheiblera oraz adaptaciji jej na cele mieszkaniowe.
Rewitalizacja, czyli dostownie: przywrécenie do zycia,
ozywienie — to dziafanie skupione na ozywieniu zdegra-
dowanych budynkow, obszaréw miast, np. poprzemy-
stowych, ktérego celem jest znalezienie dla nich nowe-
go zastosowania i doprowadzenie do stanu, w ktérym
zmieniajg swojg funkcje.

Odbudowa obiektow, zarzadzanie ochrong dobr kultu-
rowych i ochrong srodowiska, to Koordynacja Zadan,
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ktéra powoduje konieczno$¢ wtaczenia sie nauki i tech-
nik informatycznych w dziedzine zarzgdzania projektem.
Dochodzi nam ustawa o efektywnosci energetycznej,
co dodaje nastepne obowigzki. Nalezy zatem w pro-
jekcie inwestycyjnym uwzgledni¢ nowo powstate dzia-
ty nauki, np. ekologistyke, ktorg nalezy rozumie¢ jako
kompleksowg ochrone srodowiska stosowang przy re-
witalizacji obiektow.

1.1. Logistyka

Stanowi swego rodzaju ,potencjat” i instrument strate-
giczny marketingu wspomagajacy w sposob dtugofa-
lowy przedsiewziecia i komponenty strategii rynkowe;j
przedsiebiorstwa lub grupy przedsigbiorstw wspodfpra-
cujgcych w tancuchu dostaw.

Logistyka obejmuje procesy, ktdre powstajg od powsta-
nia produktu do chwili zaspokojenia potrzeb konsump-
cyjnych gospodarstw domowych, produkcyjnych i inwe-
stycyjnych podmiotéw gospodarczych. Sg to procesy
ztozone, ktére wymagajg sterowania przeptywem stru-
mieni realnych i informacyjnych.

Ochrona srodowiska
naturalnego

Logistyka odzysku

Ekologistyka

Rys. 1. taricuch ekologistyczny — opracowanie wfasne

Sktada sie na to:

e transport,

* magazynowanie,

e zaopatrzenie,

 dystrybucja,

* ustuga.

Nie mniej waznym elementem jest sztuka liczenia i wnio-
skowania. Mozna to ujg¢ w definicje, ze logistyka to prak-
tyczne dziatanie w zarzadzaniu procesem, gdzie na pierw-
szym planie musi by¢ dobro cztowieka.

1.2. Ekologia - kilka definiciji

Ekologia, bedaca czescig biologii, bada wzajemne po-
wigzania miedzy organizmami zywymi i ich srodowi-
skiem naturalnym. Stad tez przedmiotem jej zaintere-
sowania i badan sa:

* powietrze, woda, gleba — jako czynniki warunkuja-
ce zycie na Ziemi,

* surowce i energia — niezbedne do wytwarzania po-
zywienia, odziezy, mieszkan, itp.,

* odpady jako czynniki pogarszajgce stan srodowi-
ska naturalnego.

Ekosystem to zorganizowany system naturalny (przy-
rodniczy), ktéry dgzy do utrzymania réwnowagi. Ma on
wtasne struktury tancuchow pokarmowych i wyodreb-
nianych grup populacji konkurujgcych o pokarm, miej-
sce schronienia od swiatta itp. Na bazie tych struktur
przebiegajg procesy przeptywu energii, obiegu mate-
rii, przeksztatcenia srodowiska i procesy samoregulu-
jace, utrzymujgce wszystko w pewnych statych grani-
cach, co zwykle okreslane jest mianem dynamiczne;j
réwnowagi ekologiczne;.

Unieszkodliwianie odpadéw jest to wyeliminowanie lub
zZnaczne ograniczenie zagrozenia higieniczno-sanitar-
nego z ich strony, ktore moze by¢ osiggniete nie tylko
poprzez procesy potgczone z odzyskaniem surowcow
wtérnych lub energii, lecz takze poprzez procesy upo-
rzadkowanego (systemowego) sktadowania na zorga-
nizowanych sktadowiskach, spetniajgcych normowe
wymogi ochrony srodowiska.

Logistyka odzysku i ekologistyka to zwigzane ze sobg
obszary logistyki zwrotnej, czyli inaczej logistyki — re-
verse logistics. Ustawowo definiuje sie jg jako wszelkie
dziatania polegajgce na wykorzystaniu odpaddéw w ca-
tosci lub w czesci, prowadzgce do odzyskania z odpa-
doéw materiatow i ich wykorzystania.

OCHRONA SRODOWISKA

LOGISTYKA EKOLOGISTYKA

Rys. 2. Zestaw logistyczny — opracowanie wfasne

W dalszym etapie zarzadzania recyklingiem wskazac¢
mozna czes¢ integrujgca przeptyw materiatéw i anali-
ze kosztow, co powoduje odkrywanie nowych warun-
kéw gospodarowania w catej inwestycji. Na tym etapie
wymagane jest zarzgdzanie projektem na najwyzszym
poziomie.

Gospodarka odpadami statymi to jeden z najwazniej-
szych probleméw XXI wieku. Deponowanie ich na skfa-
dowisko to ostatecznosc.

Koordynacja proceséw recyklingu:

ZBIOR — RECYKLING —~ SPRZEDAZ WYROBU
ODZYSK — RECYKLING
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Ekologistyka zawiera trzy segmenty:

A. Zbidrka (rozbiérka) segregacja,

B. Przeréb (przemiat),

C. Przeznaczenie (wbudowanie) i sprzedaz (magazyn),
wedtug zasady: kazdy pozyskiwany, sktadowany, prze-
tworzony i przemieszczony przez cztowieka materiat
moze by¢ zasobem i produktem uzytecznym.

Wiedza o tym, ze logistyka to czgs¢ integrujgca prze-
ptywy materiatéw, informacji, system i analize kosztow,
odkrywanie nowych potencjatow, jest bardzo istotna.
Powinnismy uswiadomi¢ sobie, ze Ekologistyka ma za-
stosowanie w procesie inwestycyjnym, a jej skala wy-
korzystania jest bardzo duza.

2. Starzenie sie obiektow

Analizujgc cykl zycia technicznego obiektu, stwierdzo-
no, ze gtéwnym czynnikiem przyjaznosci srodowisku
naturalnemu jest jego energochtonnos$¢. Z badan wy-
nika, ze przy wznoszeniu obiektu zuzywa sig ok. 10%
catkowitej energii jego zycia technicznego, a pozosta-
te 90% pochtfania funkcjonowanie, w tym eksploatacja
i rozbiorka. Pod wzgledem energochtonnos$ci obiektu
wyrdzni¢ mozna jego funkcjonowanie:

* pozytywne — zwigzane z bezpiecznym i ekonomicz-
nym wykorzystywaniem, eksploatacjg obiektu,

* negatywne — zwigzane $cisle z procesem starzenia
sie obiektu, prowadzgcym do rozbiodrki, obejmujacego
takze jego utrzymanie po rozbidrce (zmianie formy, za-
gospodarowanie materiatéw porozbiérkowych).
Starzenie sie obiektow wigze sie z utratg wartosci sza-
cowanej i wynika ze starzenia technicznego, funkcjo-
nalnego i Srodowiskowego.

2.1. Rodzaje starzenia sie obiektéw budowlanych
Techniczne: zwigzane z wiekiem obiektu budowlane-
go, a co za tym idzie trwatoscig elementow konstrukcyj-
nych, wykonczeniowych, wyposazeniowych, trwatoscig
zastosowanych materiatéw. Istotny wptyw na starzenie
techniczne majg: wady projektowe, utrzymanie obiek-
tu, zdarzenia losowe, zawodnos¢ ludzka.
Funkcjonalne: wynika z porobwnania zaprojektowa-
nych i istniejgcych rozwigzan uzytkowych, wykonhcze-
niowych, wyposazenia technicznego do aktualnie pre-
ferowanych analiz i nowoczesnosci. Istotny wptyw
na starzenie funkcjonalne majg: postep technologiczny
w budownictwie, niemoznos¢ dostosowania budynku
do aktualnych trendéw lub potrzeb uzytkownikow, zmia-
na otoczenia, zmniejszenia zapotrzebowania na okre-
Slony typ obiektéw.

Srodowiskowe: zwigzane z planowanymi lub doko-
nanymi zmianami w otoczeniu obiektu, wptywajacymi
na ucigzliwo$¢ korzystania z budynku lub niemoznosé¢
dostosowania go do zatozonego rozwoju urbanistyczne-
go i cywilizacyjnego. Istotny wptyw na starzenie srodo-
wiskowe obiektu maja: rozbudowa infrastruktury drogo-
wej i kolejowej, zaktady przemystowe, obiekty sportowe,

Rys. 3. Recykling — Lofty u Scheiblera — opracowanie wfa-
sne

zanieczyszczenie powietrza, cieki wodne, ograniczenie
nastonecznienia.

2.2. Model recyklingu i jego zwigzek z planem kra-

jowym

Od roku 2003 jednostki terytorialne majg obowigzek
zwiekszania udziatu recyklingu gruzu budowlanego.
Jest kilka mozliwosci uzycia i przetwarzania tego su-
rowca: jako dodatek do betonu, jako podbudowa pod
drogi i nasypy, jako warstwa wzmacniajgca oraz, nie-
stety, jako zapetnienie sktadowisk.

Wiadomo gdzie i jak mozna zastosowac gruz budowla-
ny, ale nie do konca jest to proste, ze wzgledu na okres
pochodzenia gruzu, poniewaz budynki z roznych lat
byty budowane z réznych surowcow.

Partnerami do zagospodarowania gruzu sg: producenci
betonu towarowego, drogowcy i producenci materiatow
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budowlanych. Techniki pozyskiwania tego surowca sg
nastepujgce: rozbidrki obiektéw z segregacja, rozbija-
nie wigkszych elementow, transport, wstgpna segrega-
Cja, zgniatanie, przesiewanie z uszlachetnieniem, skfa-
dowanie i sprzedaz.

Ekonomicznie, recykling jest bezdyskusyjnie uzasad-
niony. Baza surowca do betonéw maleje, a jak wska-
zujg statystyki, gruzu nam przybywa. Dlatego ten trend
musi sie rozwijac.

2.3. Recykling materiatéw pochodzacych z rozbié-
rek obiektéw - brudny biznes

Do odpadow budowlanych zalicza sie produkty po-
wstate z rozbidrek i wyburzenh obiektow budowlanych.
Wiekszos¢ z nich jest wywozona na dzikie wysypiska
lub legalne sktadowiska, gdzie jest przewaznie skta-
dowana, a nie przerabiana. Rzadko tez odpady te sg
segregowane i przerabiane w miejscu ich powstawa-
nia. Podejmuje sie dziatania zmierzajgce do popra-
wy tej sytuacji, dojrzewa mysl ekonomiczna i ekolo-
giczna, ale nadal skala problemu jest duza. Wiadomo
jest, ze 20% odpadow komunalnych to gruz betono-
wy, ktory wszedt dopiero do task inwestorow w mo-
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Rys. 4. Przykfadowe miejsce powstania odpadu — opra-
cowanie wfasne

Rys. 5. Stanowisko recyklingu — opracowanie wfasne

mencie, gdy wzrost koszt jego wywozu na sktadowi-
sko (od stycznia 2008 roku).

W Polsce powstaje rocznie 3—4 min ton odpadéw bu-
dowlanych, a poziom ich przetwarzania wynosi mniej
wiecej 3-5%, jest to prawie 10 razy mniej niz w Euro-
pie Zachodniej.!

Ustawa o odpadach z 27 kwietnia 2001 r. oraz obowigzujg-
ce obecnie w Polsce dyrektywy UE naktadajg na wytworce
odpadow m.in. obowigzek odzysku lub unieszkodliwiania
odpaddw w miejscu ich powstania lub przekazania odpa-
dow innym podmiotom. Do odpaddw zalicza sie rowniez
produkty powstate w wyniku wyburzania/rozbiérki obiek-
téw budowlanych, 1j. odpady budowlane.

Od kilku lat podejmowane sg dziatania majace na celu
segregacje i recykling odpadéw budowlanych (gtow-
nie gruzu budowlanego) bezposrednio w miejscu ich
powstania, tj. wyburzania/rozbiorki obiektow budow-
lanych. Poniewaz gruz budowlany sktada sie gtownie
z takich materiatow mineralnych jak: piasek, zwir, grys
skalny, dlatego materiaty te nalezy powtornie wykorzy-
stac. Moga one postuzyc¢ jako podbudowa na grun-
cie ziemnym (jesli nie sg zanieczyszczone materiatami
szkodliwymi dla srodowiska i zdrowia ludzi) pod dro-
gi, place sktadowe, parkingi albo mogg by¢ powtoér-
nie wykorzystane jako wypetniacze w betonach i za-
prawach budowlanych. Powyzsze dziatania powodujg
obnizenie kosztow inwestycji budowlanych oraz sprzy-
jaja ochronie srodowiska naturalnego.

Recykling gruzu budowlanego

Gruz budowlany stanowi powazny problem przy roz-
biorkach obiektow budowlanych, szczegdinie w du-
zych miastach. Szacuje sig, ze w miastach odpady bu-
dowlane w postaci gruzu budowlanego stanowig nawet
do 20% wszystkich odpadéw komunalnych. Spowo-
dowane jest to do pewnego stopnia faktem, ze obec-
nie znaczna czesc inwestycji budowlanych prowadzo-
na jest na gesto zabudowanych parcelach w centrach
miast, na ktorych zachodzi koniecznos¢ rozbidrki znacz-
nej liczby istniejacych budynkdéw, drég wewnetrznych,
placow postojowych itp.

3. Ekologistyka w projekcie inwestycyjnym

Ekologia w budownictwie istnieje w obszarach tere-
néw zurbanizowanych, budowie i eksploatacji drég,
budownictwie mieszkalnym i przemystowym. Ekologia
jest dziedzing biologii zajmujaca sie zwigzkami zacho-
dzgcymi pomiedzy organizmami zywymi (biocenoza),
a abiotyczng (nieozywiong) czescig biotopu czyli sro-
dowiska wystepujgcego na jakim$ obszarze geogra-
ficznym. Ekologia jest taka, jakie jest otoczenie, w kto-
rym sie znajdzie. Inna, wg (Kostuch 1999, Lewinska
1990) jest ekologia lasu, uzytku zielonego a terendw
zurbanizowanych. Obszary, na ktorych jest wieksza an-

' Recykling materiatow z robot rozbidrkowych, Inzynier Budownic-
twa, listopad 2006
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Rys. 6. Magazyn materialdw z odzysku — opracowanie
wlasne

s e, i il -

Rys. 8. Podbudowy drog i placow z materiafu z odzysku —
Lofty — opracowanie wfasne

tropoenizacja srodowiska, tym gorzej zyje sie ludziom
i zwierzetom, ekologia jest bardzo niekorzystna. Mier-
nikiem tego stanu jest podwyzszona temperatura. Te-
reny zurbanizowane maja wyspy termiczne. Pokryte
asfaltem powierzchnie sg gtéwna przyczyng nagrza-
nia sie otoczenia. Stonce swiecgc powoduje stan zwa-
ny ,ewepotranspiracja”. Jest to wyparowanie wilgoci
przez glebe i rosliny. Powietrze staje sie suche, czyn-
nik ekologiczny dla zdrowia jest niekorzystny. W lecie
miasto — tereny zurbanizowane sg w podwyzszonej
temperaturze, co powoduje wigksze zanieczyszczenie
pylowe, zwieksza sig stezenie dwutlenku wegla (CO,),
dwutlenku siarki (SO,). Stan taki powoduje narazenie
mieszkancow na choroby. Drugi element ksztattujg-
cy ekologig terendw zurbanizowanych to tzw. klimat
akustyczny wynikajgcy z hatasu. Natgzenie przekra-
czajgce 60 decybeli powoduje negatywne dziatania.
Najgrozniejsze zrédto to komunikacja samochodowa.
Naktadanie sie kilku zrédet czynnikdw, synergizacja
powoduje, ze ekologia terendw zurbanizowanych jest
szkodliwa dla pobytu ludzi.

Rys. 7. Miejsce wbudowania materiatu z odzysku — opra-
cowarnie wfasne

Rys. 9. Drogi i place na podbudowie z recyklingu — Lofty
— opracowanie wfasne

4. Podsumowanie i wnioski

Zwigzek ekologii z logistyka pokazano na przyktadzie
realizacji ,wyjatkowej” modernizacji tédzkich Loftow
u Scheiblera. W tym przypadku, gdzie gruz budowla-
ny zamienia sie w wartosciowy materiat — drogi, co za-
stepuje deficytowy zwir i piasek i jest dajacym efekty
elementem ekologicznym i ekonomicznym. Fabryke
z 1860 roku przeksztatcono w pigkny zespot obiek-
téw, w ktérych znajduje sie 540 mieszkan z niezbedny-
mi ustugami, a wysoki standard wykonczenia, a takze
postindustrialny charakter projektu nadajg temu miej-
scu niepowtarzalny klimat.
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