KATARZYNA KIPRIAN
GRZEGORZ LIGUS™

Identyfikacja Zrédet uwolnien zanieczyszczen
raportowanych w rejestrze PRTR dla instalacji
do wytwarzania produktéw ceramicznych

Stowa kluczowe: PRTR, przemyst ceramiczny, zrodta uwolnien zanieczysz-
czen, emisje.

Na tle ogdlnej instalacji do wytwarzania produktéw ceramicznych w artyku-
le scharakteryzowano prawdopodobne miejsca uwolnien zanieczyszczen
rekomendowanych dla przemystu ceramicznego w rozporzgdzeniu PRTR.
Skorelowano réwniez miejsca uwolnien zanieczyszczen z rodzajem uwal-
nianego zanieczyszczenia oraz komponentu, do ktérego nastepuje jego
uwolnienie. Ponadto opisano zasady tworzenia bilanséw zanieczyszczenh
dla poszczegdlnych elementdéw ciggu technologicznego i okreslania wielko-
$ci uwolnien oraz transferow zanieczyszczen zawartych w Sciekach i trans-
feru odpadéw ujetych w rejestrze.

1. Wprowadzenie

Wejscie w zycie Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady nr 166/2006
z 18 stycznia 2006 r. w sprawie ustanowienia Europejskiego Rejestru Uwalniania
i Transferu Zanieczyszczen [1], zwanego potocznie rozporzadzeniem PRTR
(Pollution Release and Transfer Register), nalozylo na prowadzacych znaczna
cze$¢ instalacji przemystowych dodatkowy obowiazek w postaci raportowania
wybranych zanieczyszczefi uwalnianych do poszczegélnych komponentéw §ro-
dowiska. W gronie wielu branz ujetych w zataczniku nr 1 do Rozporzadzenia
[1] znalazt si¢ rOwniez przemyst ceramiczny. Jest to spowodowane gidwnie sil-
nym powiazaniem przemystu z r6znymi technikami spalania paliw potrzebnych
do wytworzenia ciepla technologicznego, niezbednego w wigkszoSci procesow
produkcyjnych.

* Mgr inz., Instytut Ceramiki i Materiatéw Budowlanych w Warszawie, Oddzial Inzynierii Proceso-
wej Materiatéw Budowlanych w Opolu.
“Dr inz., Politechnika Opolska, Wydziat Mechaniczny, Katedra Inzynierii Srodowiska.
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Podstawy prawne funkcjonowania rejestru PRTR zawierajace sie w krajowym
i unijnym ustawodawstwie zestawiono w tabeli 1.

Tabela l
Akty prawne dotyczace rozporzadzenia PRTR.

Ustawodawstwo unijne Ustawodawstwo krajowe

Rozporzadzenie WE nr 166/2006 Parlamen- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo

tu Europejskiego i Rady z dnia 18 stycznia ochrony §rodowiska, DzU 2001, nr 62, poz.
2006 r. w sprawie ustanowienia Europejskie- | 627 ze zm. [2] - art. 236a-236d.

20 Rejestru Uwalniania i Transferu Zanie- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
czyszczefi i zmieniajacym Dyrektywe Rady 14 sierpnia 2009 r. w sprawie sprawozdania
91/689/EWG 1 96/61/WE, Dz. Urz. UE L33 | do tworzenia Krajowego Rejestru Uwalnia-
7 4.2.2006, s. 1 - Rozporzadzenie E-PRTR nia i Transferu Zanieczyszczeri, DzU 2009
[1] nr 141, poz. 1154 [3].

Z 1 6 d1o: Opracowanie whasne.

W mys$l Rozporzadzenia [1] operatorzy zakladow prowadzacy przynajmniej jeden
z wymienionych w zataczniku nr 1 do tegoz Rozporzadzenia rodzajow dziatal-
noSci oraz posiadajacy zdolno$¢ produkcyjna przekraczajaca obowiazujace progi
wydajnosci przedstawione w zalaczniku, przy jednoczesnym przekroczeniu progu
uwalniania danej substancji, okre§lonym w kolumnach la-c tabeli w zalaczniku
nr 2 do Rozporzadzenia [1] i/lub wytwarzajacy 2 Mg odpadéw niebezpiecznych
badz 2000 Mg odpadéw innych niz niebezpieczne — maja obowiazek wypelnienia
stosownego sprawozdania z informacjami umozliwiajacymi ocen¢ podstawowych
wskaznikow emisyjnych zakladu. Tym samym prowadzacy instalacje bierze
udzial w tworzeniu nowoczesnego, spojnego i integrujacego wszystkie rodzaje
dzialalno$ci przemyslowych Rejestru Uwalniania i Transferu Zanieczyszczen.
Dzialanie to przyczynia si¢ bezposSrednio do osiagnigcia nadrzednego celu roz-
porzadzenie PRTR, jakim jest udoskonalenie publicznego dostepu do informacji
o Srodowisku, a w konsekwencji do zapobiegania jego zanieczyszczeniom i ich
ograniczenia przez zapewnienie spoleczefistwu wysokiej jakosci informacji, nie-
zbednej do podejmowania traftnych decyzji Srodowiskowych.

Zalecenia zawarte w wytycznych Komisji Europejskiej [4] dopuszczaja przyjecie
- jako pierwszego etapu selekcji wymaganych raportowaniem rodzajow uwol-
nien - orientacyjnego wykazu zanieczyszczen do powietrza i wody przypisanych
do przemyshu mineralnego. Rodzaje zanieczyszczen zostalty wytypowane z wy-
korzystaniem dodatku 4. oraz 5. do wytycznych [4] dla instalacji, znajdujacej
si¢ pod pozycja 3g, stuzacej do wytwarzania produktéw ceramicznych przez
wypalanie, w tym: dachowek, cegiel, cegiel ogniotrwalych, ptytek, wyrobow
kamionkowych lub porcelany. Orientacyjny wykaz uwolnieni zawieraja tabele
2-3, nastgpnie, bazujac na danych pochodzacych z tabel, zaprezentowano po-
szczeg6lne uwolnienia zanieczyszczen do powietrza i wody wraz z warto§ciami
progowymi (tab. 4-5). Wykaz ten obejmuje 13 zanieczyszczen do wody oraz 18
zanieczyszczefi do powietrza.
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Tabela 4

Wykaz zanieczyszczen uwalnianych do wody. Instalacje do wytwarzania produktow ceramicznych
przez wypalanie, w tym: dachowek, cegiet, cegiet ogniotrwatych, ptytek, wyroboéw kamionkowych

lub porcelany — kod PRTR - 3g [§]

Nr zanie- Wartos$¢ progowa
Lp ceyszcze: Numer Zanieczyszczenie dla uwolnien
niawg | CAS do wody [kg/rok]
zal. 11
1 12 Calkowity azot 50 000
2 13 Calkowity fosfor 5 000
3 17 Arsen i jego zwiazki (jako As) (1) 5
4 18 Kadm i jego zwiazki (jako Cd) (1) 5
5 19 Chrom i jego zwiazki (jako Cr) (1) 50
6 20 Mied? i jej zwiazki (jako Cu) (1) 50
7 21 Rte€ i jej zwiazki (jako Hg) (1) 1
8 22 Nikiel i jego zwiazki (jako Ni) (1) 20
9 23 O1ow i jego zwiazki (jako Pb) (1) 20
10 24 Cynk i jego zwiazki (jako Zn) (1) 100
11 40 Zwiazki halogenoorganiczne (jako AOy) (2) 1 000
12 79 Chlorki (jako catkowity Cl) 2 000 000
13 83 Fluorki (jako catkowity F) 2 000

(1) Wszystkie metale zglaszane sa jako masa catkowita tego pierwiastka we wszystkich formach
chemicznych obecnych w emisji.
(2) Zwiazki halogenoorganiczne, ktdre moga by¢ adsorbowane przez wegiel aktywowany, wyra-
zone jako chlorek.

Tabela 5

Wykaz zanieczyszczer uwalnianych do powietrza. Instalacje do wytwarzania produktow cera-
micznych przez wypalanie, w tym: dachowek, cegiet, cegiet ogniotrwatych, piytek, wyrobéw
kamionkowych lub porcelany — kod PRTR - 3g [8]

N . Wartos¢
I zanie-
progowa dla
czyszcze- | Numer . . .
Lp ! Zanieczyszczenie uwolnien
nia wg. CAS d .
zat. 11 0 powietrza
[kg/rok]
1 2 630-08-0 | Tlenek wegla (CO) 500 000
2 3 124-38-9 | Dwutlenek wegla (CO,) 100 000 000
3 7 Niemetanowe lotne zwiazki organiczne (NMVOC) 100 000
4 8 Tlenki azotu (NO,/NO,) 100 000
5 11 Tlenki siarki (SO4/SO,) 150 000
6 17 Arsen i jego zwiazki (jako As) (1) 5
7 18 Kadm i jego zwiazki (jako Cd) (1) 5
8 19 Chrom i jego zwiazki (jako Cr) (1) 50
9 20 Miedz? i jej zwiazki (jako Cu) (1) 50
10 21 Rtec i jej zwiazki (jako Hg) (1) 1
11 22 Nikiel i jego zwiazki (jako Ni) (1) 20
12 23 Ol6w i jego zwiazki (jako Pb) (1) 20
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cd. tab. 5
N . Wartos¢
I zanie-
progowa dla
czyszcze- | Numer . . .
Lp. ! Zanieczyszczenie uwolnien
nia wg. CAS d .
zat. 11 0 powietrza
) [kg/rok]
13 24 Cynk i jego zwiazki (jako Zn) (1) 100
14 62 71-43-2 | Benzen 1 000
Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne
15 72 (PAH) (2) 50
16 80 Chlor i jego zwiazki nieorganiczne (jako HCI) 10 000
17 84 Fluor i jego zwiazki nieorganiczne (jako HF) 5 000
18 86 Pyl zawieszony (PM,,) 50 000

(1) Wszystkie metale zglaszane sa jako masa catkowita tego pierwiastka we wszystkich formach
chemicznych obecnych w emisji.

(2) Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (PAH) maja by¢ mierzone do celow zglaszania
uwolnient do powietrza jako benzo(a)piren (50-32-8), benzo(b)fluoranten (205-99-2), benzo(k)flu-
oranten (207-08-9), indeno(1,2,3-cd) piren (193-39-5) [9].

(2) Wyrazone jako 1-TEQ. WielopierScieniowe weglowodory aromatyczne (PAH) maja by¢ mie-
rzone do celow zglaszania uwolnient do powietrza jako benzo(a)piren(50-32-8), benzo(b)fluoranten
(205-99-2), benzo(k)fluoranten (207-08-9), indeno(1,2,3-cd)piren (193-39-5) [9].

2. Identyfikacja Zrédet zanieczyszczen

Pomimo duzej réznorodnosci wyrobow ceramicznych cykle technologiczne
zaktadow w znacznym stopniu sa zbiezne i skladaja sie¢ z podobnych etapow
produkcji. W zwiazku z tym prowadzacy instalacje, sporzadzajac sprawozda-
nie PRTR, rozwaza podobne problemy, co znacznie ulatwia wywiazanie si¢
z obowiazku sprawozdawczego, gdyz mozliwe staje si¢ stosowanie rozwiazan
zawartych w ogélnych wytycznych branzowych.

Podstawowym czynnikiem niezbednym do poprawnego wykonania sprawozdaw-
czoSci PRTR jest umiejetna identyfikacja Zrédel uwolnienr w zaktadzie. Czgstym
bledem podczas podejmowania dzialait w tym zakresie jest catkowite pominigcie
niektdrych Zrédet uwolnient lub rzadziej przypisanie zaktadowi uwolnieni, ktdre
nie wynikaja z rozporzadzenia PRTR. Warto wigc w tym miejscu przypomniec,
7e w sprawozdaniu PRTR ujmowane sa wszystkie zanieczyszczenia bezpoSrednio
zwiazane z dzialalnoScia produkcyjna zaktadu, w tym réwniez przypadki niekon-
trolowanego rozwoju wydarzefi zar6wno powstate wewnatrz zaktadu (np. awaria
techniczna), jak i oddzialujace na zaklad z otoczenia zewnetrznego (kleska zywio-
lowa). Systematyke uwolnieni zanieczyszczefi w zaktadzie pokazuje rycina 1.

Za zanieczyszczenia typowe i charakterystyczne dla instalacji do wytwarzania
wyrobow ceramicznych mozna przyjac:

A. Dominujaca grupa uwolnieni zanieczyszczefi do powietrza atmosferycznego
sa produkty spalania paliw zasilajacych piece do wypalania produktéw oraz ko-
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Wszystkie Rodzaje
€ wl keyjne] zglaszanych
daslainodd uwolnien
zaktadu zanieczyszczen
1
Powstate z niekontrolowanego
" m' " Zamierzone Przypadkowe rozwoju przypadkéw
2akladu podezas prowadzenia
dziatalnodci
]
| 1
R Ni Awarie
utynowe chuLynows i kleski tywiotowe
Powstale Powstate w trakcie
w trakcie normalnych warunkow
warunkéw pracy odbiegajacych od
instalacji zaktadu normalnych

Zr 6 dto: Opracowanie whasne.
Ryc. 1. Systematyka Zrédet uwolnieft w mysl rejestru PRTR

tlownie dostarczajace cieplo na potrzeby proceséw suszenia surowcOw i potfa-
brykatéw [10]. W grupie tej najwigkszym udzialem odznaczaja si¢:

- dwutlenek wegla (CO,),
- tlenek wegla (CO),
- dwautlenek siarki (SO,),
- tlenki azotu (NO ),

- pyly.

B. W zakresie uwolniefi do wody rozpatrywane moga by¢ na ogo6t Scieki bytowe
i niewielkie iloSci Sciekéw przemystowych pochodzacych z etapéw przygoto-
wania surowcow, formowania wsadu, zdobienia i polerowania produktéw oraz
prac ogdlno-technicznych, jak i logistycznych, stanowiacych nieodzowna czgs§¢
produkcji przemystowej. Uwzgledniajac skale produkcji oraz zgodna z przyje-
tymi pozwoleniami i normami gospodarke wodno-Sciekowa zakladu, nielicznie
powstajace Scieki nie stanowia z punktu widzenia §rodowiskowego istotnego
czynnika. W wigkszoSci zakltadow Scieki sa oczyszczane w oczyszczalniach
zaktadowych do wielkoSci wskaznikéw mniejszych od progéw ujetych w roz-
porzadzeniu PRTR, jak i przypisanych zakladowi w stosownym pozwoleniu
na prowadzenie dzialalnoSci i zwiazana z tym koniecznoS$cia korzystania z wod
(dotyczy to rowniez zaktadéw o duzej zdolnoSci produkcyjnej) [8].
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Jezeli brakuje zakladowej instalacji do oczyszczania Sciekow, nalezy wykazywac
transfer zanieczyszczefn zawartych w Sciekach do oczyszczalni zlokalizowanej
poza zakltadem. W niektérych przypadkach Scieki sa wprowadzane do komu-
nalnych instalacji $ciekowych lub instalacji innych zakladéw przemystowych,
zlokalizowanych w bezpoS$rednim sasiedztwie zaktadu do wytwarzania wyrobow
ceramicznych. Pojawiajace si¢ przekroczenia tadunkéw zanieczyszczen uwalnia-
nych do wody i zwiazana z tym konieczno$¢ raportowania tychze uwolniefi sa
w wiekszoSci przypadkOéw wynikiem wystapienia awarii lub innego nieplanowa-
nego uwolnienia substancji do wody.

Identyfikujac Zrodta uwolnien do wody, nie nalezy przeoczy¢ istotnego czynnika
wplywajacego na zakres sprawozdania PRTR. Podczas procesu oczyszczania
Sciekdw moze dochodzi¢ do wytwarzania szlaméw i osadow, ktére traktowane
sa jako odpad poprodukcyjny i w zwiazku z tym powinny by¢ wykazywane
w sprawozdaniu PRTR w pozycji odpowiadajacej odpadom. Oczywista jest row-
niez konieczno$¢ podjecia stosownych krokdw majacych unieszkodliwi¢ odpady
powstale w wyniku oczyszczania SciekOw przemystowych. Czesto stosowanym
zabiegiem jest przekazanie odpadu upowaznionym podmiotom zajmujacym si¢
ich dostosowaniem do parametréw umozliwiajacych recykling, wykorzystanie
termiczne lub skladowanie.

C. We wszystkich przypadkach realizowania procesu wytwarzania wyrobow
ceramicznych, zgodnie z dokumentem BAT [5], nie wystepuja uwolnienia do
gleby. Jest to zawarte w wielu wytycznych do Rozporzadzenia [1], gdzie jedno-
znacznie wskazano, iz uwolnienia do gleby maja zastosowanie wylacznie w przy-
padku odpadéw poddawanych operacjom unieszkodliwiania, takich jak obrébka
w glebie lub glebokie wtryskiwanie, co nie jest elementem zadnej z technologii
wytwarzania produktow ceramicznych.

D. Instalacja do produkcji wyrobéw ceramicznych moze generowaé odpady nie-
bezpieczne wytwarzane powyzej 1 Mg rocznie (najczedciej sa to przepracowa-
ne lub wyciekle oleje z obiegdw maszyn i urzadzen, jak i zaolejone czySciwa
oraz ubrania robocze) oraz odpady niebezpieczne wytwarzane do 1 Mg rocznie
(akumulatory i Swietlowki oraz taSmy przenoS$nikowe, paski klinowe i opony
samochodéw stanowiacych element ciagu technologicznego). Racjonalne go-
spodarowanie odpadami w zakladzie wymusza minimalizacje powstawania tych
odpadéw, jak rowniez przypisanie danemu typowi odpadu okreSlonego sposobu
zagospodarowania oraz miejsca tymczasowego selektywnego sktadowania [8].
Sktadowanie nie powinno trwaé dluzej niz do czasu pierwszego ekonomicznie
uzasadnionego transferu tych odpadéw poza instalacje.

Trzecim typem odpadéw powstajacych przy produkcji wyrobow ceramicznych
sa odpady inne niz niebezpieczne, wytwarzane w iloSciach powyzej 5 Mg rocz-
nie. Skladaja sie na nie zazwyczaj odpady ceramiczne oraz zuzel i popidt, ktore
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w wiekszoSci wykorzystywane sa w procesie technologicznym. W tym miejscu
nalezy uwzgledni¢ réwniez wszelkie opakowania (drewniane, papierowe, tek-
turowe i foliowe) oraz szlamy i osady z zakladowych oczyszczalni Sciekdw,
o ktérych byta mowa w punkcie B, a takze ztom metali.

Transportem odpadéw niebezpiecznych, jak i innych niz niebezpieczne z insta-
lacji do miejsca odzysku lub unieszkodliwiania zajmuja si¢ firmy, ktoére zgodnie
z przepisem art. 11 ust. 4 ustawy o odpadach [6], prowadzac dziatalnos$¢, posia-
daja stosowne zezwolenia. Dobra praktyka jest klasyfikowanie odpadéw o tych
samych wlaSciwoSciach w grupach, np. poprzez wazenie osobno odpadéw nie-
bezpiecznych oznaczonych symbolem ,,*” [7], a osobno odpadéw innych niz
niebezpieczne. Podczas identyfikacji Zrodet wytwarzania odpadéw nalezy wziaé
pod uwage mozliwo$¢ wystapienia sytuacji, w ktérej do wytworzenia odpadu
dochodzi za sprawa podmiotu jedynie §wiadczacego na terenie zaktadu okreslo-
na ustuge (np.: zewnetrzna ekipa budowlana, zlecony serwis maszyn, urzadzen
biurowych, wymiana elementow eksploatacyjnych przez firmy zewnetrzne nie-
zabezpieczajace odbioru zuzytych elementéw). W takim wypadku wytworzone
wowczas odpady nie sa uwzgledniane w sprawozdaniu PRTR [§].

Dokonujac przegladu i analizy uog6lnionego cyklu technologicznego w zakla-
dzie do wytwarzania wyrobOw ceramiczny, mozna wytypowac lokalizacje spo-
dziewanych Zrodel uwolniefi substancji wyszczegdlnionych w zalaczniku nr 2 do
Rozporzadzenia [1]. Ze wzgledu na pewne podobiefistwo wytwarzania réznych
wyrobow ceramicznych istnieje mozliwo$¢ szybkiej implementacji bilansu za-
prezentowanego na rycinie 2 dla dowolnego ciagu technologicznego instalacji
do wytwarzania wyrobow ceramicznych. Korelacja Zrédla, kierunku oraz rodza-
ju uwalnianego zanieczyszczenia jednoznacznie identyfikuje kategorie danych
pomiarowych niezbednych do poprawnego wykonania bilansu uwolniefi, tym
samym wywiazania si¢ z obowiazku sprawozdawczoSci PRTR. Na rycinie 2
linia punktowa wyznaczono kierunek uwolnienia (p - powietrze, o - odpady,
w — woda). Numery przypisane kierunkowi uwolnienia odpowiadaja numerom
zanieczyszczen w zataczniku nr 2 Rozporzadzenia PRTR [1].
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IDENTIFYING SOURCES OF POLLUTANTS RELEASE IN PRTR
REGISTRY FOR THE CERAMIC MANUFACTURE INSTALLATIONS

Keywords: PRTR, ceramic industry, sources of pollutants release, emis-
sion.

In the article on the general system for the manufacture of ceramic products,
the likely site releases of pollutants recommended for the ceramics industry
in the PRTR regulation were characterized. Also the correlation between
sources of pollutants releases and type of this pollutants and the environ-
mental component to which pollutants is released was made. Furthermore,
the principles to create balance sheets for the various pollution of techno-
logical elements and transfers of pollutants in sewage and waste transfer
included in the registry PRTR were described.



