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W niniejszym artykule opisano dziatania Laboratorium Wzorcujgcego ITB podjete w 2011 r.
w ramach utrzymania wdrozonego systemu zarzgdzania, zwigzanego z akredytacjg laboratorium
przez Polskie Centrum Akredytacji (PCA) na zgodno$¢ z normg PN-EN ISO/IEC 17025 Ogdine
wymagania dotyczgce kompetencji laboratoriow badawczych i wzorcujgcych.

Akredytowane laboratoria wzorcujgce petnig bardzo istotng role w dzisiejszej metrolo-
gii. Zapewniajg, spOjnosc pomiarowg w odniesieniu do wzorcow krajowych lub miedzyna-
rodowych wzorcowanemu w nich wyposazeniu oraz szerzg, Swiadomos¢ metrologiczng.
Stosowanie przez laboratoria badawcze do badan wzorcowanego wyposazenia powodu-
je zachowanie spojnosci pomiarowej i rzetelnosci uzyskiwanych wynikow badan. Wiary-
godne wyniki badan umozliwiajg klientowi podejmowanie wtasciwych decyzji.

Aby laboratorium wzorcujgce mogto uzyska¢ status laboratorium akredytowanego,
musi spetnia¢ wymagania PN-EN ISO 17025 Ogdéine wymagania dotyczgce kompetenciji
laboratoriow badawczych i wzorcujgcych [1], tzn. wdrozyC system zarzgdzania, opraco-
wac stosowne procedury wzorcowan, posiada¢ kompetentny personel i poddac sie oce-
nie jednostki akredytujacej, ktérg w naszym kraju jest Polskie Centrum Akredytaciji.

Laboratorium Wzorcujgce Instytutu Techniki Budowlanej w styczniu 2008 r. uzyskato
certyfikat akredytacji o numerze AP 113. Umozliwito to laboratorium wykonywanie
wzorcowan suwmiarek, wag i czujnikbw zegarowych oraz opracowanie dla wykona-
nych wzorcowan $wiadectw wzorcowan ze znakiem akredytaciji.

Czteroletnia wazno$¢ certyfikatu AP 113 minefa w styczniu 2012 r. Aby wznowi¢
waznos$¢ certyfikatu, laboratorium musiato sie podda¢ ocenie PCA, zgodnie z wyma-
ganiami dokumentu [2], w catym zaakredytowanym obszarze i potwierdzi¢ kompeten-
cje personelu do wykonywania wzorcowan — juz na pot roku przed uptywem waznosci
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certyfikatu. W Laboratorium Wzorcujagcym ITB ocena odbyta sie we wrzesniu 2011 r.
W dniu 8 grudnia 2011 r. laboratorium uzyskato przedtuzenie waznosci certyfikatu
akredytacji AP 113 na kolejny czteroletni okres [3].

Przygotowania do uzyskania ponownej pozytywnej oceny PCA w czasie auditu cer-
tyfikujgcego trwaty w laboratorium praktycznie od ostatniego auditu zewnetrznego.
Catoroczne zadania laboratorium akredytowanego polegaty na dziataniach zwigzanych
z utrzymaniem wdrozonego systemu zarzgdzania, doskonaleniem oraz podwyzsza-
niem kompetencji personelu laboratorium wzorcujgcego. Uczestnictwo w porowna-
niach miedzylaboratoryjnych, organizowanie wewngtrzlaboratoryjnych poréwnan ze
wszystkich zaakredytowanych procedur wzorcowan w akredytowanych przez laborato-
rium dziedzinach, jak i tych, ktére byty przygotowywane do rozszerzenia, oraz uzyska-
ne pozytywne rezultaty poréwnan potwierdzity kompetencje personelu.

Laboratorium, wychodzgc naprzeciw potrzebom Zespotu Laboratoriow Badawczych
ITB, postanowito poddac¢ procesowi akredytacji procedury wzorcowan, ktére sg istotne
w procesie nadzorowania [4] przez laboratoria badawcze wtasnego wyposazenia po-
miarowego, a jeszcze nie zostaty zaakredytowane. Dotyczy to procedury wzorcowania
sit kontrolnych laboratoryjnych, stosowanych na duzg skale w laboratoriach badaw-
czych ITB, jak réwniez pomiarow dtugosci oraz pomiaréw masy obiektow 0 nieznanej
i znanej masie, a takze wzorcowania wzorcow masy klas doktadnosci M, i M,.

Do tej pory zadne polskie akredytowane laboratorium nie posiada akredytacji metody
wzorcowania oczek sit (brak danych o zagranicznych laboratoriach).

Procedura wzorcowania sit powstata zgodnie z normami: PN-EN 3310-1 [5] - dla sit
z tkaniny z drutu, PN-EN 3310-2 [6] — dla sit wykonywanych z blachy perforowanej
oraz PN-EN 3310-3 [7] - dla sit wykonywanych z blachy perforowanej elektrochemicz-
nie. Sita przed wzorcowaniem poddawane sg ogledzinom zewnetrznym w celu oceny
pofatdowan, niewymiarowych oczek, uszkodzen i innych wad. Sita 0 wymiarach bo-
ku/érednicy oczka od 36 um do 5 mm wzorcowane sg pod mikroskopem z czujnikiem
cyfrowym, a oczka sit 0 wymiarach powyzej 5 mm — suwmiarkg cyfrowa. Wyposazenie
stosowane do wzorcowania oczek sit posiada aktualne Swiadectwa wzorcowan i za-
pewnia spojnos¢ pomiarowg w odniesieniu do panstwowego wzorca jednostki miary
dtugosci utrzymywanego w Gtéwnym Urzedzie Miar.

Do wyznaczenia niepewnosci w zaleznosci od stosowanego rodzaju wyposazenia po-
miarowego opracowano oddzielne budzety niepewnosci, uwzgledniajgc w nich sktadowe
czgstkowe niepewnosci pomiaru, ktdre majg istotny wptyw na wynik pomiaru.

Dotychczas tylko jedno polskie akredytowane laboratorium wzorcujgce wystawiato
Swiadectwa z pomiaru dtugosci, zadne z pomiarow masy. Z powodu duzej liczby po-
miarow i wzorcowan wykonywanych przez Laboratorium Wzorcujgce dla Zespotu La-
boratoriéw Badawczych ITB, ukierunkowano rozszerzenie akredytacji wtasnie o0 mozli-
wos¢ wydawania Swiadectw pomiaru w zakresie dtugosci i masy, liczgc réwniez na
pozyskanie nowych klientow spoza Instytutu.
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Wedtug Polskiego Centrum Akredytacji ...Akredytowane laboratorium wzorcujgce
moze wykonywacC pomiary w ramach swojego zakresu akredytacji, po uzyskaniu ak-
ceptacji PCA, na wniosek o rozszerzenie zakresu akredytacji o mozliwos¢ wydawania
Swiadectw pomiaru w zakresie tych wielkosci, ktore sg ujete w posiadanym zakresie
akredytacji. Swiadectwa pomiaru mogg byC¢ opatrzone symbolem akredytacji PCA
WZORCOWANIE, ale nie mozna na nich umieszcza¢ znaku ILAC-MRA... [8].

Laboratorium Wzorcujgce ITB spetnia wymienione wyzej wymagania, poniewaz po-
siada akredytacje w dziedzinach dtugosci i masy, i w tym zakresie wystgpito o mozli-
wos$¢ wydawania Swiadectw pomiaru.

W wyposazeniu laboratoribow badawczych znajdujg sie czesto elementy, ktorych
wymiar (np. $rednica) czy masa (kulka) muszg by¢ zgodne z normg przedmiotowg,
i spetnienie tego warunku musi by¢ udokumentowane. Tego typu dokumentacji stuzg,
wtasnie $wiadectwa pomiaru, na ktérych moze znajdowac sie znak PCA - WZORCO-
WANIE i ktore sg akceptowane przez audytoréw zewnetrznych.

Laboratorium modernizuje swoje wyposazenie poprzez coroczne zakupy nowego
sprzetu badz adaptacje starego. W 2011 r. zostata zakupiona waga elektroniczna
0 nosnosci do 31 kg oraz dwa wzorce adiustacyjne: o masie 10 kg i 20 kg. Stanowisko
to zostato stworzone w celu pomiarow masy obiektow o znanej i nieznanej masie no-
minalnej, a takze wzorcowania wzorcow masy, odwaznikow i obcigznikow klas doktad-
nosci M, i M,

Zapotrzebowanie na pomiary masy ze strony klientow wewnetrznych LPO jest bar-
dzo duze. Spodziewa¢ sie mozna réwniez pojawienia sie zainteresowania ze strony
klientow zewnetrznych, potrzebujgcych udokumentowanych pomiaré6w masy w celu
ekspertyzy, czy tez z innych powodow.

Po uzyskaniu akredytacji w styczniu 2008 r., Laboratorium Wzorcujgce intensywnie
rozszerzato swoj zakres akredytacji o nowe procedury i dziedziny pomiarowe. Obecnie
posiada akredytacje w trzech dziedzinach:

e dtugosé

wzorcowanie suwmiarek,

wzorcowanie czujnikdbw analogowych i cyfrowych gtowicg mi kro metryczng,

wzorcowanie czujnikéw przyrzadem OPTIMAR 100,

wzorcowanie mikrometrow,

wzorcowanie oczek sit,

pomiary dtugosci;

* masa

wzorcowanie wag nieautomatycznych elektronicznych i mechanicznych,

wzorcowanie wzorcow masy klasy doktadnosci M,,

pomiar masy;

e temperatura

wzorcowanie termometréow elektrycznych,

wzorcowanie termometrow elektrycznych w termostacie przenosnym.

W tablicy 1 przedstawiono nowy zakres akredytacji Laboratorium Wzorcujgcego ITB
z dnia 8 grudnia 2011 r.
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Tablica 1. Aktualny zakres akredytacji Laboratorium Wzorcujgcego ITB
Table 1. The current scope of accreditation of ITB Calibration Laboratory

. Nazyva wielkosci fizycznej Zakres pomiarowy pzocriw(w)ilgroog\;/ﬁa
i rodzaj przyrzgdu pomiarowego
CMC
Wielkos$ci geometryczne
Dtugos¢
czujniki wzorcowane gtowicg
mikrometryczna;
» analogowe z dziatkg el. 0,01 mm (0-25) mm 3,6 um
+ cyfrowe o rozdzielczosci 0,01 mm (0-25) mm 3,0 um
czujniki wzorcowane przyrzgdem
Optimar 100:
+ analogowe z dziatkg el. 0,01 mm (0-10) mm 2,6 um
(0-30) mm 2,9 um
(0-50) mm 3.4 um
(0-100) mm 4,9 um
+ analogowe z dziatkg el. 0,001 mm (0-5) mm 2.5 um
« cyfrowe o rozdzielczosci 0,01 mm (0-13) mm 3.0 um
(0-25) mm 3.1 um
(0-50) mm 3,4 um
(0-100) mm 4.2 um
« cyfrowe o rozdzielczosci 0,001 mm (0-13) mm 2.0 um
(0-25) mm 2.1 um
(0-50) mm 2.4 uym
(0-100) mm 3.5 um
suwmiarki z dziatkg el. 0,10 mm (0-400) mm 0,13 mm
suwmiarki z dziatkg el. 0,05 mm (0-400) mm 0,07 mm
suwmiarki z dziatkg el. 0,02 mm (0-400) mm 0,04 mm
suwmiarki o rozdzielczosci 0,01 mm (0-400) mm 0,03 mm
(0-25) mm 1,8 um
(25-50) mm 2,2 um
(50-75) mm 2.6 um
(75-100) mm 3,2 um
) (100-125) mm 3,8 um
mikrometry zewnetrzne (125-150) mm 4,4 um
(150-175) mm 5,1 um
(175-200) mm 5.7 um
(200-225) mm 6,4 um
(225-250) mm 7,0 um
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sita kontrolne laboratoryjne
(wzorcowanie oczek sit przy uzyciu 36 um-5 mm 9 um
mikroskopu z czujnikiem cyfrowym)
sita kontrolne laboratoryjne (5-50) mm 50 um
(wzorcowanie oczek sit przy uzyciu
suwmiarki) (50-125) mm 110 um
pomiary przy uzyciu suwmiarki (0-200) mm 37 um
0 rozdzielczosci 0,01 (200-400) mm 54 um
pomiary przy uzyciu wysokosciomierza B
suwmiarkowego o rozdzielczosci 0,01 (0-300) mm 30 um
pomiary przy uzyciu mikrometru _
zewnetrznego (0-25) mm 2,4 um
pomiary przy uzyciu zestawu:
mikroskop z czujnikiem cyfrowym (0-25) mm 9 um
0 rozdzielczosci 0,001
pomiary przy uzyciu czujnika cyfrowego _
o rozdzielczosci 0,001 (0-60) mm 2,6 um
Masa
Wagi
wagi nieautomatyczne do 610 g 8.2 x10-5%
+ elektroniczne powyzej 610 g do 6,1 kg| 3.3 x 10-4%
powyzej 6,1 kgdo31kg| 6,5x 10-4%
+ mechaniczne powyzej 31 kgdo 160 kg | 2,7 x 10-3%
Wzorce masy
wzorce masy, odwazniki klas 20 kg 160 mg
doktadnosci M1 iM2i 10 kg 140 mg
500 g 0,4 mg
200 g 0,2 mg
100 g 0,2 mg
509 0,2 mg
obcigzniki 20 g 0,2 mg
1049 0,2 mg
5¢ 0,2 mg
249 0,2 mg
149 0,2 mg
wzorce masy, odwazniki klasy 5 kg 140 mg
doktadnosci M2 i obcigzniki
omiary mas do 6109 3 mg
pomiary masy powyzej 610 g do 31 kg 200 mg
Temperatura
Termometria elektryczna
termometry elektryczne i elektroniczne (- 20-140) °C 0,08°C
termometry elektryczne i elektroniczne (- 15-100) °C 0,3°C
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Metody wzorcowan, pomiarow, ktorych wyboru laboratorium dokonato w celu akre-
dytacji, sg scisle zwigzane ze spectrum dziatan Zespotu Laboratoriow Badawczych.
Umorzliwia to fatwiejszy dostep laboratoriow badawczych do wzorcowan i szybsze ich
wykonanie przez pracownikow Laboratorium Wzorcujgcego ITB.

Uzyskanie przez Laboratorium Wzorcujgce przedtuzenia waznosci certyfikatu akre-
dytaciji o kolejny czteroletni cykl jest uwienczeniem najwazniejszego celu wynikajgcego
z przegladu zarzgdzania w 2011 r. Aby tego dokona¢, LPO podnosi ciggle kwalifikacje
personelu poprzez uczestnictwo w szkoleniach metrologicznych, doskonali procedury
wzorcowan i instrukcje sprawdzen, analizuje i dostosowuje si¢ do potrzeb swoich
klientow oraz ulepsza sukcesywnie swoj system zarzgdzania.
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MAINTENANCE OF INITIATED SYSTEM OF MANAGEMENT
INTHEITB CALIBRATION LABORATORY (LPO)

Summary

The paper deals with the standard requirements and the requirements of Polish Centre of Ac-
creditation (the PCA) which have to be met, to keep the system of management consistent with
standard PN-EN ISO/IEC 17025:2005 General requirements for the competence of the testing
and calibration laboratories at the ITB Calibration Laboratory. Laboratory initiated the system of
management and PCA granted the certificate of accreditation in 2008. The task of laboratory is to
maintain the initiated system of management and to improve its functioning.
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