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Badania i ocena wiasciwosci powfok
ochronno-dekoracyjnych z efektem drewna
na aluminium architektonicznym

Dr inz. Teresa Mozaryn, Instytut Techniki Budowlanej,
Zakiad Materiatéow Budowlanych, Wraszawa

1. Wprowadzenie

Stosowanie powtfok lakierowych
proszkowych do wykonywania prze-
ciwkorozyjnych zabezpieczen pro-
fili aluminiowych, przeznaczonych
do wytwarzania wyrobow budow-
lanych stworzyto nowe mozliwosci
architektoniczne. Na rynku pojawi-
ty sie profile lakierowane w réznych
kolorach i z r6znymi efektami wizual-
nymi (strukturalnymi, metalicznymi).
Powtoki te, charakteryzujgce sie wy-
sokimi walorami estetycznymi, spet-
nity rowniez wymagania techniczno-
uzytkowe i odpornosci chemicznej
na czynniki agresywne wystepujace
w srodowiskach atmosferycznych.
Firmy wykonujgce tego typu powto-
ki utworzyty miedzynarodowe sto-
warzyszenie i przestrzegajg zasad
wykonywania na aluminium archi-
tektonicznym powtok lakierowych
proszkowych o wyspecyfikowanych
wtasciwosciach [1, 2]. Wymagania
technologiczne wykonywania powtok
proszkowych na aluminium architek-

tonicznym oraz ich wtasciwosci tech-
niczno-uzytkowe i ochronne zosta-
ty znormalizowane w 2004 roku [3].
Wyroby budowlane wykonane z alu-
minium architektonicznego zabez-
pieczonego powtokami lakierowymi
proszkowymi dekorowanymi wzorami
réznych odmian drewna, moga by¢
stosowane wewnatrz i na zewnatrz
obiektéw. Powtoki te powinny charak-
teryzowac sie wtasciwosciami tech-
niczno-uzytkowymi i ochronnymi, ta-
kimi jak powtoki lakierowe proszkowe
niedekorowane. Natomiast wymaga-
nia odnosnie ich wygladu, w szcze-
golnosci odpornos¢ na czynniki at-
mosferyczne (Swiatto, wilgo¢ i czynniki
chemiczne), sg wyzsze niz dla kon-
wencjonalnych powfok proszkowych.
Na jakosc i trwatos¢ dekorowanych
lakierowych powtok proszkowych
na profilach aluminiowych zasadni-
czy wptyw majg materiaty, z ktorych
powtoki sg wykonywane oraz utrzy-
manie wymaganych warunkéw tech-
nologicznych zwigzanych z ich wyko-
nywaniem i dekorowaniem.

2. Metody wytwarzania powtok
ochronno-dekoracyjnych
z efektem drewna

Znane sg dwie metody dekorowania
powtok na aluminium: metoda subli-
macji oraz metoda ,proszek na pro-
szek”. W Europie najwiecej lakierni
wytwarzajacych dekorowane wyro-
by z aluminium jest we Wtoszech
i w Hiszpanii. Dotychczas w Polsce,
w kilku lakierniach, stosowana jest
metoda sublimacji.

Dekorowanie technikg sublimaciji
polega na przenoszeniu wzoru z fo-
lii (no$nika) na utwardzong powto-
ke lakierowg proszkowsg na podto-
zu aluminiowym (powtoka bazowa).
Przenoszenie wzoru nastepuje
w procesie jednoczesnego dziata-
nia cisnienia i temperatury na uktad:
podtoze z aluminium — powtoka la-
kierowa — folia. Trwatosc¢ i jakosé
uzyskanej warstwy ochronno-de-
koracyjnej z efektem drewna silnie
zalezy od utrzymania parametrow
technicznych i technologicznych.

Rys. 1.

Powfoka podktadowa i powto-
ka dekoracyjna z efektem
drewna wykonana technikg
sublimacji
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Uzyskanie odpowiedniej jakosci
powtoki wymaga:

— wtasciwego przygotowania po-
wierzchni aluminium [1, 2, 3],

— kompatybilnosci stosowanych ma-
teriatéw (profil aluminiowy z powtokag
konwersyjna, powtoka lakierowa prosz-
kowa i stosowana folia z wzorem),

— kontrolowania parametrow procesu
przenoszenia wzoru (9 miejsc kontro-
lowania powierzchni aktywnej),

— koncowej kontroli produktu [3, 4].
Wyglad powtok ochronno-dekora-
cyjnych z efektem drewna, wytwa-
rzanych technikag sublimaciji, przed-
stawiono na rysunkach 1i 2.
Dekorowanie technikg ,proszek
na proszek” wykonuje sie dwueta-
powo. W pierwszym etapie naktada
sie na przygotowany profil powtoke
podktadowg i czesciowo utwardza ja.
W drugim etapie nakfada sie powtoke
koncowg stosujac specjalny filtr (sito)
z rysunkiem. Nastgpnie utwardza sie
uktad powtok. W tej technologii, o trwa-
tosci i jakosci powtfoki decyduja: kom-
patybilnosc¢ lakierow proszkowych,
uziarnienie farby proszkowej do wy-
konania powtoki dekorujgcej, jakos¢

filtrbw oraz warunki utwardzania po-
wiok na kazdym etapie procesu deko-
rowania. Wyglad powtok wykonywa-
nych technikg ,proszek na proszek”
przedstawiono na rysunku 3.
Wymagania odnos$nie wiasciwosci
dekoracyjnych, techniczno-uzytko-
wych i odpornosci chemicznej po-
wiok oraz stosowane metody badan
i oceny sg takie same, bez wzgledu
na metode wytwarzania.
Wymagania dla powtok dekorowa-
nych wzorem drewna nie sg jesz-
cze znormalizowane. Miedzynarodo-
we dobrowolne stowarzyszenie firm
wykonujgcych obrébke powierzch-
ni aluminium QUALICOAT opraco-
walfo, dla zrzeszonych firm licencjo-
nowanych, wymagania QUALIDECO
[4] dotyczgce wykonywania i wtasci-
wosci dekorowanych powtok lakiero-
wych proszkowych.

3. Badania i ocena powtok
dekorowanych wykonanych
metodq sublimaciji

W Laboratorium Materiatow Budow-
lanych ZLB ITB przeprowadzono ba-

Rys. 3. Powfoka dekoracyjna z efektem drewna wykonana technikg proszek
na proszek — ciemna powfoka podkfadowa (orzech), sito — orzech

Rys. 2.
Powfoki dekoracyjne z efektem drewna
wykonane technikg sublimacji

dania wiasciwosci uzytkowych oraz
odpornosci chemicznej 3 powtok la-
kierowych proszkowych klasy 1 de-
korowanych efektem drewna (rys. 2).
Powtoka bazowa miata barwe jasng
(rys. 1). Celem badan byto sprawdze-
nie, czy powfoki spetniajg wymagania
znaku jakosci QUALI-DECO. Bada-
niom poddano prébki profili z alumi-
nium architektonicznego z powtokami
dekorowanymi metoda sublimacji.
Program obejmowat wykonanie na-
stepujacych badan powfok:

— grubosci,

— potysku i zmian potysku po przy-
spieszonej ekspozycji starzeniowe;,
— barwy i zmian barwy po ekspozy-
cjach starzeniowych,

— odpornosci na dziatanie wilgot-
nej atmosfery zawierajgcej dwutle-
nek siarki,

— odpornos$ci powtoki bazowej na
dziatanie kwasnej mgty solnej.
Ekspozycje w warunkach przyspie-
szonego starzenia wykonano zgodnie
znormg PN-EN ISO 11341, stosujac
filtr UV 290 nm, natezenie promie-
niowania 55020 W/m? w zakresie
290-800 nm, utrzymujac temperatu-
re czarnego termometru 65+5°C. Je-
den cykl badawczy obejmowat 102
minuty naswietlania i 18 minut zra-
szania probek wodg zdemineralizo-
wang o przewodnictwie 1-5 uS/cm.
Podczas zraszania probki nie byty
naswietlane. Przyspieszong ekspo-
zycje starzeniowg kontynuowano
przez 1000 godzin.

Ekspozycje w warunkach dziatania
wilgotnej atmosfery zawierajgcej di-
tlenek siarki (IV) przeprowadzono
zgodnie z normg PN-EN ISO 3231,
dozujgc 0,2 | SO, na 300 | objeto-
sci komory.

Stosowano probki z nacieciem krzyzo-
wym do podtoza, o szerokosci 1 mm.

6/2012



Tabela 1. Podsumowanie wynikdw badan laboratoryjnych farb proszkowych z efektem drewna

Wtasciwosé Wynik badania Wymagania Techniczne
Bl Metoda badania Probka1 | Probka 2 QUALIDECO
1 2 3 4 5
Powtoka lakierowa proszkowa
99,0 um 96,6 um
(PLP) Grubose H H Jalocans
PLP z dekoracjg A PN-EN ISO 2360 75,7 um 75,7 um 60 — 90 um
PLP z dekoracja B 129,7 um 118,7 um H
PLP z dekoracjg C 78,3 um 72,0 um
PLP 98 -
bez zmian -
. 9,1 -
PLP z dekoracjg A Polysk S Utrata potysku po badaniu nie
PN-EN ISO 2813 11% - A o Eno
Utrata potysku (%) po cyklach starzenio- 7,2 - EESS R V€7 12 3
PLP z dekoracjg B — pierwotnej wartosci
wych bez zmian =
. 8,4 -
PLP z dekoracjg C 4%
1,80 1,88
PLP ’ ’
- po cyklach 0,79 1,68 AE<?
PLP 2 dekoracja A starzeniowych 4 st. 4 st. (jasna baza)
. —AE 2,47 2,35
PLP z dekoracja B — stopien szarej 3/4 st. 3/4 st st. szarej skali >4
. skali 3,10 3,52
PLP z dekoracjg C 35t 35t
Infiltracja — brak
PLP z dekoracjg A Odpornos$é na dziatanie wilgotnej Specherzenie — 0(S0)
atmosfery zawierajacej SO, 4 st. N i
— infiltracja Infiltracja — brak lﬂg'éﬁ?:cigcir:rg pocﬁgﬁzzgiz
PLP z dekoracjg B — specherzenie Specherzenie — 0(S0) Q< 9 (.SZI;G
— L el : 5 ,St' Barwa bez zmian
(stopien szare] Infiltracja — brak
PLP z dekoracija C skali) Specherzenie — 0(S0)
4/5 st.

Wykonano 24 cykle badawcze. Po za-
konhczeniu ekspozycji starzeniowej
i korozyjnej, przed wykonaniem po-
miarow potysku i barwy, probki se-
zonowano przez 48 godzin w warun-
kach laboratoryjnych w temperaturze
23+2°C i wilgotnosci wzglednej po-
wietrza 50+5%. Wyniki badan w od-
niesieniu do wymagan znaku jakosci
QUALIDECO przedstawiono w ta-
beli 1.

Analiza wynikow badan wykonanych
w laboratorium akredytowanym ZLB
ITB, w odniesieniu do wymagan QU-
ALIDECO wykazata, ze w petnym za-
kresie spetnity je — powtoka bazowa
i powtoka z dekoracjg A. Powtoka
z dekoracja B nie spetnita wymagania
odpornos$ci na przyspieszone starze-
nie. Wyznaczona roznica barwy AE
byta wyzsza niz 2, a wizualna ocena
potwierdzita widoczng réznice barwy
3/4 stopnia dziewigciostopniowej wg

szarej skali. Powtoka z dekoracjg C
nie spetnita wymagania odpornosci
na przyspieszone starzenie i na dzia-
tanie atmosfery wilgotnej zawierajace;j
SO, w zakresie zmiany barwy.

4. Podsumowanie

Przeprowadzone badania ochronno-
dekoracyjnych powfok lakierowych
proszkowych z efektem drewna na alu-
minium architektonicznym wykaza-
ty, ze odpornosc tych powtok na wa-
runki uzytkowania jest zréznicowana.
Powtoki te charakteryzujg sie dobry-
mi wtasciwosciami mechanicznymi,
ochronnymi i odpornoscig chemicz-
ng na dziatanie agresywnych substan-
cji wystepujacych podczas uzytkowa-
nia. Wtasciwoscig szczegolnie wrazliwg
jest ich barwa. Wytworcy wyrobow bu-
dowlanych z powtokami tego typu po-
winni bra¢ pod uwage te wiasciwosc.

Trwatos¢ powtok lakierowych proszko-
wych z efektem drewna, w tym trwa-
tos$¢ barwy, zalezy od zastosowanych
materiafow, jakosci wykonania powto-
ki bazowej, jakosci dekorowania oraz
od warunkéw uzytkowania.
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