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Ocena stanu technicznego
stopnia wodnego EW Opolnica
na rzece Nysie Kiodzkiej

Dr inz. Jerzy Machajski, Politechnika Wroctawska

1. Wprowadzenie

Stosownie do zapiséw § 60 ustawy Prawo budowlane
[6], kazdy obiekt budowlany podlega ocenie stanu tech-
nicznego realizowanej w trybie co 5 lat. Ocenie powin-
ny podlegac¢ wszystkie elementy konstrukcyjne obiektu
oraz warunki ich posadowienia, skutkujace zachowaniem
tzw. bezpieczenstwa eksploatacyjnego [1, 3]. W wyni-
ku oceny powinny zostac podjete dziatania dla utrzy-
mania stwierdzonego jego stanu albo niezbedne prace
remontowe dla jego poprawy, powinien rowniez zosta¢
okreslony czasokres ich realizacji [1, 2, 3].

2. Zakres i metodologia prac

Zakres i metodologie prac dla oceny stanu technicz-
nego i bezpieczenstwa obiektow hydrotechnicznych,
wypracowano w Instytucie Geotechniki i Hydrotechni-
ki PWr. na bazie wieloletnich doswiadczeh [1]. Powin-
na ona ujmowac i opisywac: aktualny opis obiektu oraz
jego funkcji, ogoing charakterystyke geologiczno-inzy-
nierskg podtoza wraz z prognoza stanu naprezen, wyniki
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Rys. 1. Widok fragmentu jazu statego i ujecia wody elek-
trowni

badan geotechnicznych budowli ziemnych ulegajacych
deformacjom, ocene zjawisk filtracyjnych w aspekcie
statecznosci budowli, ocene istniejgcej sieci pomiaro-
wo-kontrolnej wraz z oceng jakosci i zakresu prowadzo-
nych pomiarow, oceng stanu technicznego konstrukgciji
betonowych, ceglanych i stalowych, a takze mechani-
zmow napedowych zamknig¢ zainstalowanych na bu-
dowli warunkujgcych ich sprawno$¢ ruchowa. Istotnym
zagadnieniem, jakie powinno by¢ ujmowane w ocenie,
jest stan prawny obiektu, przeglad materiatow archiwal-
nych, wyniki przeprowadzonych wtasnych pomiaréw
i badan, analiza dokumentaciji eksploatacyjnej obiek-
tu oraz realizacja zalecen wykonania biezgcych zabie-
goéw remontowych, zapewniajgcych dalsze bezpieczne
uzytkowanie obiektu.

3. Krotki opis obiektu

Stopien wodny EW Opolnica jest usytuowany w km
113+600 biegu rzeki Nysy Ktodzkiej i sktada sig z: jazu
statego z upustem ptuczacym i przeptawka dla ryb, wlo-
tu do kanatu doptywowego elektrowni wraz z kratami

UPUST PLUCZACY
UJECIA ELEKTROWNI

ELEKTROWNIA™
L WODNA
KANAL ODPLYWOWY
ELEKTROWNI

Rys. 2. Widok budynku elektrowni wodnej i upustu ptuczg-
cego ujecia elektrowni
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Rys. 3. Budynek elektrowni wodnej Opolnica w widoku
od strony wody gdrnej

rzadkimi, kanaftu doptywowego wraz z upustem ptucza-
cym, budynku elektrowni wodnej, kanatu odptywowe-
go elektrowni. Istniejgca przy stopniu elektrownia wod-
na typu przeptywowego, zostata zbudowana na lewym
brzegu rzeki w 1935 roku. Woda do budynku elektrowni
doprowadzana jest kanatem doptywowym o dtugosci
okofo 120 m. Na kornicu kanatu doptywowego, za wlo-
tem do komor turbin, znajduje sie upust ptuczacy kanatu
i ujecia wody elektrowni (rys. 1, 2) [5]. Widok budynku
elektrowni wodnej Opolnica pokazano na rysunku 3.
Wedtug klasyfikacji zamieszczonej w Rozporzadzeniu
ministra Srodowiska z 20 kwietnia 2007 r. w sprawie wa-
runkow technicznych, jakim powinny odpowiadac bu-
dowle hydrotechniczne i ich usytuowanie [7], z uwagi
na wysokos¢ pietrzenia mniejszg od 5 m oraz moc elek-
trowni wodnej nie przekraczajgcg 5 MW, obiekty stop-
nia powinny zosta¢ zakwalifikowane do budowli hydro-
technicznej IV-tej klasy waznosci.

4. Ocena stanu technicznego

Ocene stopnia wodnego EW Opoilnica przeprowadzo-
no na bazie wnikliwego ogladu jego podstawowych ele-
mentow sktadowych oraz analizy zapiséw dostepnych
dokumentow eksploatacyjnych, co pozostaje w zgodzie
z zaleceniami przeprowadzania ocen dla obiektow hy-
drotechnicznych IV-tej klasy waznosci [1]. Ogladu do-
konano zaréwno od strony wody goérnej, jak i wody dol-
nej, oceniajgc betony konstrukcyjne jazu, wlot i wylot
z elektrowni wodnej, elementy konstrukcyjne ksztattu-
jace przekroj kanatu doptywowego elektrowni, elemen-
ty ruchome ujecia wody elektrowni, rejon wlotu komor
turbinowych oraz oba obecne na obiekcie upusty ptu-
czace. Ocenie poddano budynek elektrowni, dokonano
réwniez przegladu zainstalowanych na obiekcie urza-
dzen pomiarowo-kontrolnych. Oceng objgto zarowno
elementy konstrukcji nadwodne, jak i podwodne przy
udziale zespotu nurkéw.

4.1 Ocena ogdlna

Obiekty sktadowe stopnia oceniono ogolnie, jako znaj-
dujace sie w zadowalajgcym stanie technicznym. Obser-
wacja jazu statego wykazata wystepowanie niewielkiej
filtracji wody pod korpusem, potaczonej z wynosze-
niem gruntu. Widoczne stajg sie Zle rozwigzane dylata-
cje progu pietrzgcego czy niewtasciwie rozwigzane jego
potaczenie z powierzchnig sptywows jazu, skutkujgce
wystepowaniem ubytkéw betonu, podobnie jak szereg
drobnych uszkodzen nie majgcych jak na razie przeto-
zenia na bezpieczenstwo obiektu (rys. 4). Nie zaobser-
wowano istotniejszych uszkodzen w obrebie upustu
ptuczgcego jazu, poza przeciekami na styku zamknie-
cia zasuwowego z progiem dennym upustu.

Rys. 4. Widok jazd statego .-stopnia wodnego EW
Opolnica

Nie stwierdzono wystgpowania uszkodzen w obrebie wlo-
tu do kanatu doptywowego elektrowni. Ktadka nad wlo-
tem jest w dobrym stanie technicznym, brak jest nalezytej
konserwacji elementow jej drewnianego poszycia. Ele-
menty stalowe kraty rzadkiej pokryte powfokami ochron-
nymi, w sposéb wiasciwy sg oparte o konstrukcje kfadki,
jak i o dno kanatu doptywowego. Mury oporowe zamy-
kajace przekrdj poprzeczny kanatu doptywowego elek-
trowni, wykonane z kamienia i czesciowo z betonu, jak
rowniez dno kanatu doptywowego oceniono jako znajdu-
jace sie w zadowalajgcym stanie technicznym. Widocz-
ne sg przemieszczenia kamieni oraz brak spoiny wigza-
cej, W szeregu miejscach widoczny jest brak kamieni, jak
réwniez porost roslinami szczelin pozbawionych spoiwa.
Brak jest przemieszczen murdw w strong kanatu i utraty
ich statecznoéci. Dno kanatu jest ubezpieczone jedynie
na poczatku i konicu kanatu. Na bazie obserwacji pod-
wodnych nie stwierdzono uszkodzen dna kanatu.

Ocena stanu technicznego budynku elektrowni wod-
nej objeta wloty do komor turbinowych oraz sam budy-
nek tacznie z fundamentem i wylotami rur ssgcych za-
réwno w ich czesci nadwodnej, jak i podwodnej. Wiot
do elektrowni w istniejacym ksztafcie jest bez widocz-
nych uszkodzen. Elementy betonowe ujecia sg w do-
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brym stanie, mechanizmy napedowe zasuw na wlotach
do komér turbinowych sg sprawne ruchowo i utrzymywa-
ne w dobrym stanie zakonserwowania. Na dolnym sta-
nowisku elektrowni betony w okolicy wylotu (ptyty gor-
nej nad wylotem rur ssgcych), na linii wody, wykazujg
ubytki i zniszczenia wskutek korozji mrozowej. Podob-
nie w niezadowalajgcym stanie sg betony w czesci pod-
wodnej budynku elektrowni. Hala maszyn z przylegty-
mi pomieszczeniami jest w dobrym stanie technicznym.
Na $cianie od strony dolnej wody, ponizej otworu okien-
nego, wystepuje pionowe peknigcie od parapetu do pod-
togi. Po przeciwnej stronie sciany hali rowniez wystegpu-
je analogiczne pekniecie tylko mniejsze. Stwierdzono,
ze zjawisko ma charakter ustabilizowany, ale swiadczy¢
moze o réznicach w osiadaniu czesci turbinowej (nizej
posadowionej) i transformatorowej budynku.

4.2 Konstrukcje betonowe

Konstrukcje betonowe obecne na obiekcie to korpus
jazu statego, przyczofki i filary zamknigc¢ upustow ptu-
czgcych oraz budynek elektrowni wodnej w jego czesci
podziemnej. Ocene konstrukcji przeprowadzono na ba-
zie ogladu, z ostukiwaniem mtotkiem stwierdzonych
na $cianach zarysowan i peknigc¢. Dla doktadnego zdia-
gnozowania stanu betonéw konstrukcyjnych budynku
elektrowni wodnej czy upustéw ptuczacych, konieczna
bytaby w pierwszej kolejnosci doktadna analiza dostep-
nych informacji o technologii przygotowywania i wbu-
dowywania zastosowanej mieszanki betonowej, nastep-
nie analiza geotechniczna warunkéw posadowienia tych
obiektéw i wynikowa ocena statyczna catej konstruk-
cji. Wazne bytyby tez informacje o warunkach eksplo-
atacji tych obiektdw i ich zmiennosci w czasie. Z uwagi
na brak odnosnych materiatow — obiekt zostat wykona-
ny w 1935 roku, analiza ta i wynikowe badania nie zo-
staty przeprowadzone. Nalezy tez podkresli¢, ze wia-
Sciciel obiektu nie wyrazit zgody na badania niszczace
betonéw budynku elektrowni.

4.3 Konstrukcje stalowe
Elementy stalowe na stopniu to gtéwnie stal ksztatto-
wa, tworzgca konstrukcje nosne upustéw ptuczgcych
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Rys. 5. Przemieszczenia pionowe reperow budynku elek-
trowni wodnej

i zasuw na wlocie do komor turbinowych elektrow-
ni, jak rowniez kraty na wlocie do kanatu doptywowe-
go i na wlocie do komér turbinowych. Elementy te sg
poddawane niekorzystnym oddziatywaniom, wynika-
jacym ze statego kontaktu ze srodowiskiem wodnym
oraz intensywnego ruchu drobnego i grubego rumo-
wiska rzecznego. Oceniajgc stan techniczny tych ele-
mentow okreslono stopien zuzycia korozyjnego, prze-
analizowano stan uszczelnien oraz zdolno$¢ ruchowg
recznych urzgdzen napedowych [1, 5]. Poniewaz obiekt
byt w ruchu, stad brak byto mozliwosci petnej oceny
zamknigC pod katem ich sprawnosci ruchowej, szyb-
kosci opuszczania i podnoszenia, mozliwe byty tylko
niewielkie przemieszczenia w gore i w dét zamkniec,
potwierdzajgce ich sprawnos¢ ruchowa.

4.4 Ocena wynikéw pomiaréw prowadzonych

na obiekcie

Sie¢ pomiarowo-kontrolna zostata rozmieszczona
na jazie, kanale doptywowym, budynku elektrowni
i upuscie ptuczacym ujecia wody elektrowni. Sie¢ skfa-
da sie z urzgdzen do pomiaru przemieszczen piono-
wych oraz fat wodowskazowych od strony wody gor-
nej i dolnej. W oparciu o urzadzenia zainstalowane
na przyczotkach i korpusie jazu, budynku elektrowni
i upuscie ptuczgcym, dokonywane sg pomiary bez-
wzglednych przemieszczen pionowych. Pomiary kon-
trolne prowadzone sg z czestotliwoscig raz na rok,
nastepnie zestawiane tabelarycznie i graficznie dla
pokazania tendencji ewentualnych zmian na obiek-
cie. Przyktadowy obraz rozktadu w czasie przemiesz-
czen pionowych reperow budynku elektrowni wod-
nej od strony wody gornej, pokazano na rysunku 5,
a reperdw zainstalowanych na korpusie jazu statego
(niestety tylko w jednym przekroju pomiarowym), po-
kazano na rysunku 6.

Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze wtasciciel stopnia
dos¢ dtugo zwlekat z zainstalowaniem urzadzen po-
miarowych na obiekcie. Zostaty one zainstalowane
dopiero w roku 2006 i od razy wykazaty swojg petnag
przydatnos¢. Na przetomie maja i czerwca 2009 roku
w Kotlinie Ktodzkiej miata miejsce grozna powddz,
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Rys. 6. Przemieszczenia pionowe reperow jazu
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przez stopien, wedtug ostroznych szacunkdw prze-
szta fala o kulminacji 450 m® s".Wykonane rok péznie;
pomiary odksztatcen pionowych obiektow stopnia wy-
kazaty istotne ich wypietrzenia, a pomiary w roku na-
stepnym potwierdzity ich reologiczny charakter. Ozna-
cza to mozliwe istotne zagrozenie dla obiektu z chwilg
pojawienia sie kolejnego duzego wezbrania powo-
dziowego. Pokazane na rysunku 6 odksztatcenie kor-
pusu jazu statego, wskazuje na jego przechyt w stro-
ne wody dolnej w sumarycznej wysokosci 5 mm. Nie
zalecono na razie podejmowania zadnych prac na-
prawczych, z co najmniej dwoch wzgledow, pierw-
szy z uwagi na bardzo krotki okres obserwacji, dru-
gi z uwagi na potrzebe uzupetnienia sieci pomiarowe;j
na jazie o kolejne dwa przekroje pomiarowe. Zalecono
réwniez weryfikacje sieci reperow odniesienia, z uwa-
gi na stwierdzony brak ich statosci, wynikajacy z usy-
tuowania na terenach okresowo zalewanych wielkimi
wodami powodziowymi [1, 2, 4, 5].

4.5 Ocena dokumentaciji eksploatacyjnej obiektu
Przeprowadzona ocena dokumentacji eksploatacyjnej
obiektu wypadta dobrze. W dzienniku budowli odnoto-
wywane sg istotne zdarzenia majgce miejsce na obiek-
cie, jak cho¢by wspomniana powodz z 2009 roku.
Odnotowywane sg rowniez przeglady okresowe do-
konywane wiosng i jesienig przez komisje sktadajacg
sie z pracownikow wiasciciela obiektu. Jednoczesnie
stwierdzono, ze obiekt posiada wszystkie wymagane
prawem dokumenty eksploatacyjne, w tym pozwolenie
wodno-prawne na pietrzenie wody i jej pobor na po-
trzeby produkciji energii elektrycznej oraz instrukcje
eksploatacji i utrzymania z elementami instrukcji go-
spodarowania woda.

5. Podsumowanie

Wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw dla oce-
ny stanu technicznego stopnia wodnego EW Opolnica
na rzece Nysie Ktodzkiej wyraznie wskazujg na potrze-
be przeprowadzania tego typu prac, rébwniez i na obiek-
tach IV-tej klasy waznosci. Wynikajace z nich wnioski
powinny stanowi¢ podstawe podjecia prac remonto-
wych i naprawczych na obiekcie. Prace te moga w zna-
czacy sposodb wptynac na poprawe bezpieczenstwa
eksploatacyjnego obiektu, tym samym zapobiec jego
ewentualnej awarii. Jednoczesnie wyniki prowadzo-
nych na obiekcie pomiarow kontrolnych wskazujg jed-
noznacznie na bezwzgledng koniecznos¢ wyposaze-
nia kazdej budowli hydrotechnicznej — bez wzgledu
na jej klase waznosci, w urzgdzenia pomiarowo-kon-
trolne. Inng kwestig czgsto poruszang w publikacjach
dotyczgcych pomiardéw kontrolnych [4] jest czestotli-
wos¢ ich wykonywania, zwykle raz do roku, cho¢ sy-
gnalizuje sie potrzebe ich realizacji dwa razy do roku,
jak réwniez po kazdorazowym przejsciu znaczgcego
wezbrania powodziowego.
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