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1. Wprowadzenie

Definicje innowacji obejmuja:

— wszelkiego rodzaju nowosci,

— rzeczy nowo wprowadzane na kazdym etapie dziafania,

— w gospodarce wdrazanie nowych technik i techno-
logii,

— tworzenie nowych organizacji i instytucji, a takze

— innowacje technologiczne, tj:

* innowacje produktowe (wyroby, ustugi),

* innowacje procesowe (howe sposoby realizacji),

* innowacje technologiczne (postep naukowy i tech-
nologiczny),

* innowacje organizacyjne,

* innowacje instytucjonalne.

Wdrazanie innowacji jest dziatalnoscig gospodarczag
0 szczegOlnie wysokim stopniu ryzyka. Innowatorzy
w swej dziatalnosci bardzo czesto napotykajg na opor
spoteczny.

Stosunki spoteczne majg istotny wptyw na innowacje.
Wymuszaniu innowaciji sprzyja gospodarka wolnorynko-
wa, m.in. poprzez konkurencije.

W dziatalnosci budowlanej innowacje obejmujg szcze-
golnie: rozwigzania konstrukcyjne, technologiczne oraz
organizacyjne. Sg one regulowane przez przepisy mie-
dzynarodowe oraz krajowe.

W artykule podane sg podstawy i przyktady rozwigzan
innowacyjnych w budownictwie energetycznym.

2. Regulacje miedzynarodowe i krajowe

W skali migdzynarodowej regulacje zawarte sg w prze-
pisach Unii Europejskiej, takich jak:

— Dyrektywy: np. 89/106 EEC i inne,

— Normy CEN (Europa),

— Normy ISO ($wiat).

Natomiast w skali krajowej odpowiednie regulacje za-
warte sg w przepisach krajowych, ktérymi sg:

— ustawy i rozporzadzenia,

— normy oraz warunki techniczne

a takze oceny techniczne, do ktérych naleza:

— aprobaty techniczne,

— deklaracje zgodnosci,

— certyfikaty jakosci,

— rekomendacje techniczne.

Wdrazanie rozwigzan innowacyjnych odbywa sie przez
jednostkowe stosowanie oraz przez powszechne sto-
sowanie.

Ustalajg one miedzy innymi Warunki Techniczne oraz
Wymagania dla obiektdw.

Warunki Techniczne dotyczg:

— zabudowy i zagospodarowania dziatki,
bezpieczenstwa konstrukciji i obiektu,
bezpieczenstwa pozarowego obiektu,

zdrowia, higieny i ochrony srodowiska,

wymagan uzytkowania obiektu,

— ochrony przed hatasem i drganiami w obiekcie.
Natomiast Wymagania obejmujg miedzy innymi:

— hatas wewnetrzny i zewnetrzny,

— stezenia czynnikow szkodliwych w obiektach i na ze-
wnatrz,

— pola elektromagnetyczne,

— stosowanie i utylizacje,

— zasady regulujgce sktadowiska odpadéw,

— efektywnos¢ energetyczng obiektow budowlanych.
Zasadnicze wymagania stawiane rozwigzaniom i wyro-
bom innowacyjnym okreslane sg w aprobatach tech-
nicznych, rekomendacjach technicznych, ustaleniach
aprobacyjnych i rekomendacyjnych.

Zakresy wymagan ustalane sg w zaleceniach dla po-
szczegolnych grup wyrobow i rozwigzan innowacyj-
nych.

Przyktadowy zestaw zalecen okreslanych przez Insty-
tut Techniki Budowlanej obejmuje 9 grup. Sg to mie-
dzy innymi:

— wyroby do konstrukcji betonowych, metalowych i ce-
ramicznych,

— wyroby do konstrukgii lekkich, obudowy i wypetnienia,
— okna, drzwi i bramy,

— wyroby do zabezpieczen przeciwwilgociowych i wo-
dochronnych,

— wyroby do izolacji termicznych i akustycznych,

— wyroby do ochrony budowli,

— wyroby do zabezpieczen przeciwpozarowych,

— wyroby do rob6t malarskich, tynkarskich, posadzkar-
skich, okfadzinowych i wyktadzinowych,

— wyroby do instalacji sanitarnych.

Obiekty budowlane zgodnie z przepisami nowego po-
dejscia uwzgledniajgcego rowniez rozwigzania inno-
wacyjne powinny spefnia¢ Wymagania podstawowe.
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Rys. 1. Podstawowe elementy rozwoju budownictwa
zréwnowazonego [2, 3]

Do nich naleza:

1) bezpieczenstwo konstrukciji,

2) bezpieczenstwo pozarowe,

3) zdrowie, higiena i ochrona $rodowiska,

4) bezpieczenstwo uzytkowania,

5) akustyka i drgania,

6) izolacyjnos¢ i oszczednos$c¢ energii,

7) zgodnosc¢ ze zrownowazonym rozwojem (budow-
nictwo zrobwnowazone).

Rozwigzania innowacyjne powinny szczegoinie doty-
czy¢ wymagania nr 7 oraz wymagan 3 i 6.

3. Budownictwo zrownowazone

Budownictwo zréwnowazone dotyczy szczegdlnie za-
gadnien ekonomii, Srodowiska i spoteczenstwa.
Podstawowe elementy rozwoju budownictwa zréwno-
wazonego podano na rysunku 1. Wyréznikami rozwo-
ju budownictwa zréwnowazonego sa:

— Zmniejszenie energii (budowa + uzytkowanie).

Tabela 1. Najwazniejsze parametry energetyczne budynkow

Rys. 2. Elementy rozwoju budownictwa (budynkéw) przy-
szfosci

— Ponowne uzycie materiatéw — wyrobow.

— Recykling materiatow — wyrobow.

— Odnawialnosc¢ zrédet energii, szczegolnie w czasie
uzytkowania.

Obejmujg one w pierwszej kolejnosci budowle energo-
oszczedne lub budynki pasywne.

4. Budynki energooszczedne lub pasywne

Budynki energooszczedne lub pasywne nalezg do bu-
downictwa przysztosci.

Elementy w rozwoju budownictwa (budynkéw) przy-
sztosci podano na rysunku 2.

Najwazniejsze parametry niskoenergetycznych budyn-
kéw podano w tabeli 1.

Z tabeli tej wynika powazny postep parametréw ener-
getycznych budynkéw (elementow) przysztoSci.
Powinny by¢ one ustalane i osiggane we wszystkich
elementach powstawania i uzytkowania obiektow
(tab. 2).

O Standard 1995 Energooszczedny Energooszczedny aktywny Dom pasywny
U [W/m? x K] U [W/m? x K] U [W/m? x K] U [W/m? x K]
1 2 3 4 5
Stropodach 0,30 0,20 (0,15) 0,15 0,10
Sciana zewnetrzna 0,40 0,30 (0,20) 0,25 0,15
Strop piwnicy 0,50 0,35 (0,25) 0,30 0,15
Okna 1,80 1,50 (1,10) 1,1-0,8 < 0,80
Sredni wspétczynnik U, 0,55 0, 40 (0,35) 0,30 0,20
Moc grzewcza jednostkowa [W/m?] 64 48 (42) 25-22 10
Zapotrzeb?ﬁvvsnf 27($§gior;k(igrzewame 100 70 (56) 40-30 15
Szczelnos¢ powietrzna n50 [h] <3,0h! <2,0h! <1,0h! <0,6h'
Zuzycie energii pierwotnej [kW x h/(m? x a] < 250 < 200 <120 <120
Emisja CO, — ogrzewanie [kg/(m? X a] 24 16 (13) 9-7 4-3
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5. Przyktady innowacyjnych rozwigzan

Rozwigzania innowacyjne dotyczg wszystkich sfer dzia-
talnosci budowlanej. Sg to m.in.:

* Nowe metody komputerowe organizacji i zarzgdza-
nia realizacjg obiektow.

* Programy nowe lub udoskonalane: (np. mes) do pro-
jektowania.

* Nowe metody wzmacniania podtoza budowlanego
przez iniekcje, pale, zageszczanie itp.

* Nowe metody i wyroby izolacji przeciwwodnych bu-
dowli i obiektow inzynierskich w zaleznosci od wymagan
eksploatacyjnych, np. gteboko posadowione obiekty.
* Nowe betony konstrukcyjne i specjalnego przezna-
czenia, obiekty obcigzone dynamicznie, obiekty pracuja-
ce w niekorzystnych warunkach srodowiskowych, zbior-
niki przemystowe oraz w oczyszczalniach sciekow itp.
* Nowe elementy ceramiczne dla $cian, stropow i in-
nych elementow.

* Nowe rodzaje konstrukcji elementow betonowych
dla obiektow prefabrykowanych.

* Nowe rodzaje szalunkéw i deskowan z przystoso-
waniem do wymagan projektowych, czesto w nietypo-
wych sytuacjach.

Tabela 2. Elementy powstawania i uzytkowania obiektow

Elementy powsta-
wania i uzytkowa-
nia obiektow

Czynniki majace wplyw
na zrownowazony rozwdj

1 2

— Racjonalne wykorzystanie terenu

— Ochrona wad i powietrza

— Usytuowanie obiektu

— Spetnienie wymagan podstawowych
— Oddziatywanie obiektu na $rodowisko

Programowanie i pro-
jektowanie obiektow

— Minimalizacja skutkow pozyskiwania surowcow
— Rekultywacja terenu i Srodowiska
Produkcja wyrobéw |- Oszczedno$¢ surowcow i energii
budowlanych — QOgraniczenie emisji gazow i pytow
— Stosowanie surowcow wtornych
— Zagospodarowanie odpaddw budowlanych

— Ograniczenie terenu budowy
Realizacje obiektow |- Ochrona Srodowiska przyrodniczego
— Zuzycie energii

— Akustyka wewnetrzna

— Komfort cieplno-wilgotnosciowy
Uzytkowanie obiektow | — JakoS¢ powietrza

— Jakos¢ wody pitnej

— Zuzycie energii

— Promieniowanie

— Emisja hatasu i drgan

— Ochrona powietrza i wod

— Gospodarka odpadami komunalnymi (sktadowiska)
— Gospodarka Sciekami

Oddziatywanie obiek-
téw na Srodowisko

— tatwos$¢ utrzymania dobrego stanu obiektow

Trwatos obiektow | _ Sprawno$¢ izolacji ochronnych

Remonty i moderniza- | — Jak w przypadku wykonywania obiektu
cje obiektow — Gospodarka zuzyciem materiatow

— Ochrona jakosci powietrza

— Postgpowanie z materiatami szkodliwymi (np.
Rozbiorki obiektow azbest)

— Sktadowanie materiafow porozbidrkowych

— Recykling elementow i wyrobow

* Nowe rodzaje technologii wykonywania elementow
i obiektow budowlanych.

* Nowe rodzaje elementow wykonczeniowych, w tym
szczegolnie:

— tynkdw, wykonczenia architektonicznego budynkow
i budowli,

— posadzek, podtdg, sufitdw podwieszanych, lekkich
przegrod,

— okien, drzwi i otworéw o specjalnym przeznaczeniu,
— dachow — w zaleznosci od charakteru obiektow i wy-
magan uzytkownikow.

* Nowe rodzaje izolacji wodochronnych, cieplnych,
akustycznych, przeciwwibracyjnych itp.

* Nowe rodzaje konstrukcji przestrzennych, budynkow
i obiektéw w energetyce.

* Nowe rodzaje elementow sprezonych dla obiektow
i budynkéw w energetyce.

* Nowe rodzaje elementow zespolonych o roznym,
a czesto specjalnym przeznaczeniu.

* Nowe rozwigzania dylatacji dla wszystkich rodzajow
obiektow energetycznych.

Do innowacyjnych rozwigzan budynkow i obiektow
mozna zaliczy¢ takze:

* Nowe rodzaje potgczen i zaciskow o roznym prze-
znaczeniu.

* Nowe technologie wykonywania wyrobow, elemen-
tow i obiektow budowlanych.

* Nowe rodzaje stali i lin budowlanych do konstrukciji
zwyktych i sprezonych.

* Nowe rodzaje betonéw architektonicznych.

6. Podsumowanie i wnioski

W budownictwie energetycznym istniejg duze potrzeby
na rozwigzania innowacyjne. Temu problemowi stuzg nowe
Dyrektywy w UE, a takze krajowe prawodawstwo.

W UE prowadzone sg intensywne prace nad wdroze-
niem zasad zrobwnowazonego rozwoju budownictwa
z wykorzystaniem innowacyjnosci.

W kraju prowadzone sg zarbwno prace badawcze, jak
i legislacyjne tych zasad. Opracowywane i realizowa-
ne rozwigzania innowacyjne w budownictwie w ener-
getyce obejmujg wszystkie zagadnienia.
Innowacyjnosci budownictwa w energetyce sprzyja ak-
tualna aprobacja i certyfikacja wyrobow i rozwigzan.
Istnieje potrzeba upowszechnienia innowacyjnosci roz-
wigzan budownictwa w energetyce i zasad zréwnowa-
Z0nego rozwoju poprzez prace badawcze, rozne formy
szkolenia oraz upowszechnianie tej wiedzy.
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