“ Wykorzystanie domieszek w budowie
~infrastruktury komunikacyjnej w Polsce

()
Wstep
Produkcja betonu specjalnego (tzw. betonu mosto-
@© wego i drogowego), traktowanego jako beton to-
warowy, w Polsce systematyczne wzrasta, co jest
+— zZwigzane ze znacznymi inwestycjami w tym seg-
mencie rynku. Jest to proces, ktéry stanowi odra-
bianie zalegtosci dotyczacych rozwoju i moderniza-
= cji infrastruktury mostowo-drogowej w naszym kra-
ju. Potwierdzeniem tej sytuacji jest fakt, iz kazdego
@ roku budowanych jest srednio okoto pét tysigca no-
wych mostéw, a wiec co trzeci most drogowy zo-
stat zbudowany juz po 1989 roku. W tej statystyce
N absolutnie dominujacym i wiodgcym materiatem
konstrukcyjnym w budownictwie mostowym jest
@ beton, z ktérego wykonuje sie prawie 90% obiek-
Fot. 1. Ciosy podfozyskowe
mostu kolejowego w Miléw-
£= ce wykonane z betonu mo-
dyfikowanego domieszkami
na bazie technologii PCE
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téw. Coraz czesciej betonowe konstrukcje komuni-
kacyjne sg poligonem dla stosowania najnowszych
rozwigzan, takich jak betony wysokowartoscio-
we (High Performance Concrete), betony wyso-
kiej wytrzymatosci (High Strength Concrete), be-
tony samozageszczalne (Self Compacted Concre-
te), Fibrobetony (Fibre Reinforced Concrete), be-
tony ultrawysokowartosciowe (Ultra High Perfor-
mance Concrete) itp.

Intensywne inwestowanie w mosty, wiadukty, dro-
gi, lotniska, dworce kolejowe wymaga stosowania
nowoczesnego, modyfikowanego betonu wysokiej
jakosci, produkowanego i transportowanego jed-
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Fot. 2. Budowa i widok
0gdlny estakady Gaddéw we
Wroctawiu
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nak jak beton towarowy. Ten trudny technologicz-
nie problem udato sie rozwigza¢ poprzez stosowa-
nie nowych rodzajow domieszek do betonu oraz
materiatéw pomocniczych, wczesniej w Polsce nie-
stosowanych.

Tendencje rozwojowe w produkcji betonéw
mostowych i drég betonowych w Polsce

na przyktadzie wybranych realizacji

Tendencje rozwojowe ksztattujgce sie w produkcji
specjalistycznego betonu dla budownictwa komu-
nikacyjnego przedstawione sg w ponizszym opra-
cowaniu. Szczegbélnymi bodzcami rozwoju techno-
logii modyfikacji betonu byty duze inwestycje, dla
ktérych opracowano nowe, produkowane w Pol-
sce domieszki:

Od poczatku lat 90. XX wieku obserwowany jest
staty rozwdj domieszek opartych o polimero-
we zwigzki PolyCarboksylatowe Polyoxyetyleno-
we (PCP) oraz zwigzki Amono Phosphonate Po-
lyoxytylene (APP). Poczatkowo proces ten dotyczyt
szczegblnie betondw o duzej ilosci cementu i ni-
skich wskaznikach wodno-cementowych. W efek-
cie domieszki tego typu byty pierwotnie stosowane
gféwnie do modyfikacji betonéw specjalnych (np.
betony samozageszczajace sie, betony stosowane
w prefabrykacji, gtéwnie strunobetonowe, betony
BWW, mostowe, architektoniczne i inne).

W pierwszych latach XXI wieku badania prowadzo-
ne przez Instytut Badawczy Drdg i Mostow (IBDiM)
potwierdzity mozliwo$¢ zastosowania betondw mo-
dyfikowanych domieszkami opartymi na technolo-
gii PCE do krajowych wymagan mostowych.
Pierwszymi pilotazowymi realizacjami z zastoso-
waniem technologii betonéw samozageszczalnych
SCC i prawie samozageszczalnych (ASCC) byty
ciosy podfozyskowe mostu kolejowego w Miléwce
koto Zywca oraz nowej estakady Gadow we Wro-
ctawiu.

Znaczacym osiggnigciem byto wybudowanie
w 2002 roku, pierwszego wykonanego catkowicie
w technologii betonu samozageszczalnego, mostu
Zamkowego w Rzeszowie (proj. dr inz. T. Siwow-
ski). Most o rozpietosci 50 m, do ktdrego zuzyto
prawie 900 m3 betonu, powstat w formie doskona-
le wkomponowanych w otoczenie trzech tukéw, na
ktérych potozony jest pomost. Bardzo duza ilos¢
Scisle utozonego zbrojenia wymagata zastosowa-
nia najnowszych domieszek superplastyfikujacych
opartych na polimerach PCE. W tamtym czasie
byto to jedno z najwiekszych europejskich zastoso-
wan tego typu betonu w budownictwie mostowym.
Autostradowa obwodnica Wroctawia A8, z najdtuz-
szym w Polsce podwieszonym na pylonie o wyso-
kosci 120 m mostem i estakadami dojazdowymi
we Wroctawiu byfa najwiekszg inwestycjg mosto-
wo-drogowg zakonczong w 2011 roku. Bardzo wy-
sokie wymagania projektowe, jakosciowe i termi-
nowe tego obiektu wymagaty opracowania catko-
wicie nowej domieszki superplastyfikujacej o na-
zwie Sika ViscoCrete 3088. Dziafanie tej domiesz-
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ki w mieszance betonowej jest oparte na kilku zja-
wiskach fizyczno-chemicznych. Dzigki wykorzy- -

staniu zjawiska adsorpcji powierzchniowe;j i efek-

tu przestrzennej separacji czastek dziatajacych na

ziarna cementu i frakcji miatkich uzyskiwane s3 ta- it
kie wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu jak :

mozliwo$¢ duzego ograniczenia ilosci wody zaro-
bowej, co pozwala na uzyskanie betonu o wysokiej
gestosci i wytrzymatosci, oraz uzyskania dfugiego
okresu utrzymywania konsystencji.

Drugim tegorocznym krokiem milowym budownic-
twa drogowego w Polsce byt 106-kilometrowy od-
cinek autostrady A2 Nowy Tomysl — granica pan-
stwa. Po raz pierwszy tak znaczacy odcinek na-
wierzchni zostat wykonany w technologii ptukane-
go betonu. Do realizacji tego projektu, razem ze
wszystkimi towarzyszacymi obiektami inzynier-
skimi, niezbedne byto opracowanie odpowiednigj
kombinacji domieszki uptynniajacej, domieszki
napowietrzajgcej, op6zniacza powierzchniowego
i preparatu btonotwdrczego.

Przy duzym obcigzeniu ruchem nawierzchnie bitu-
miczne w Polsce sie nie sprawdzajg. Przyktadem
jest autostrada A2 (odcinki Konin — Wrze$nia, Po-
znan — Nowy Tomysl) czy autostrada A4 (Katowice
— Krakéw). Znacznie korzystniejsze w eksploatacji
sg betonowe nawierzchnie drogowe.

Uzytkownicy nawierzchni betonowych, doceniajac
ich walory eksploatacyjne, kwestionowali jednak
poziom hatasu wynikajacy z toczenia sie opon oraz
zakaz stosowania Srodkoéw odladzajgcych w pierw-
szym okresie eksploatacji. Z problemem odladza-
nia uporano sie do$¢ szybko, ale problem hatasu
zostat dopiero niedawno rozwigzany.

Powstata w zachodniej Europie technologia ,,ci-
chych nawierzchni betonowych”.

Nawierzchnia betonowa jest dwuwarstwowa, przy
czym gérna warstwa, stosunkowo cienka, wyko-
nana jest na kruszywach do 8 mm. Uszorstnie-
nie gornej powierzchni uzyskuje sie poprzez che-
miczne trawienie betonu. Preparat stosowany do
tej operacji jest dwufunkcyjnym $rodkiem btono-
tworczym, ktéry uniemozliwia wigzanie cementu
do okres$lonej gtebokosSci a jednocze$nie stanowi
preparat pielegnacyjny.

Réwnolegle z budowang infrastrukturg drogowa re-
alizowana jest takze infrastruktura lotniskowa, za-
réwno lotnictwa cywilnego jak i wojskowego. Przy-
ktadem sg tu lotniska cywilne: Okecie, Balice, ta-
wica, Rebiechéw, Goleniéw i inne oraz wojskowe:
Malbork, Krzesiny, Powidz i inne

Budownictwo infrastruktury — mosty i wiadukty
Do budowy mostéw przez Wiste w Kwidzynie ko-
nieczne byto zapewnienie dostaw betonu klasy

budownictwo  technologie ¢ architektura
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Fot. 3. Budowa i wyglad koricowy pierwszego w Polsce wykonanego catkowicie w technologii
betonu SCC mostu Zamkowego w Rzeszowie

Fot. 4. Budowa i efekt kori-
cowy: most Redziriski — dro-
gowy most wantowy nad
Odra, bedacy czescia au-
tostrady A8 (autostrado-
wej obwodnicy Wrocta-

wia — AOW). Projekt mostu:
Zespot Badawczo-Projek-
towy ,,Mosty-Wroctaw” pod
kierownictwem prof, Jana
Biliszczuka

Fot. 5. Budowa nawierzch-
ni betonowej: technologia
,ptukanego betonu”, au-
tostrada A2 Nowy Tomysl!

— granica panstwa. Przekréj
przyjetego typu konstruk-
cji: ptyta z betonu cemen-
towego, dyblowana, ufozo-
na na podbudowie z chude-
go betonu
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Fot. 7. Budowa drogi kofo-
wania oraz gotowa pfasz-
czyzna postoju samolotéw
na lotnisku w Krzesinach

Fot. 8. Beton towarowy kla-
sy B60, modyfikowany su-
perplastyfikatorami serii
Sika ViscoCrete, dostarcza-
ny do budowy mostu w Pu-
tawach
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et AT Al :
Fot. 6. Wykonanie nawierzchni betonowej — nadanie ma-
krotekstury poprzez odsfoniecie kruszywa (,szczotkowa-
nie”) w celu uzyskania wymaganej szorstkosci oraz goto-
wa nawierzchnia betonowa wykonana w technologii ptuka-
nego betonu

B80. Po raz pierwszy w Polsce byt to beton towa-
rowy, ktéry takze wymagat nowych domieszek su-
perplastyfikujacych.

Inwestycje mostowe i wiadukty realizowane
w ostatnich latach dla spetnienia warunkéw okre-
Slonych w specyfikacjach technicznych wymogty
na producentach domieszek nowe podejscie do
oferowanych produktow.

Spefnienie wymogéw stawianych przed tymi be-
tonami spowodowato konieczno$¢ opracowania
specjalnie dobranych domieszek typu PCE (Sika
ViscoCrete) o wtasciwosciach dopasowanych do
cech obecnie oferowanych cementéw spetniaja-
cych wymagania okreslone w aktualnie przygoto-
wywanych specyfikacjach.

Dokonywane modyfikacje klinkieru w poszczegél-
nych cementowniach spowodowaty koniecznos$é
opracowywania uptynniaczy, ktére dobrze wspot-
pracujg z danym rodzajem klinkieru. Powstata za-
tem cata grupa nowych domieszek typu PCE wspdt-
pracujacych z okre$lonymi rodzajami cementéw.

W efekcie uzyskano betony mostowe spefniajace
wymogi specyfikacji technicznej projektu, a takze
uzyskano bardzo dobre wtasciwosci mieszanki be-
tonowej, ktére umozliwiaty prawidfowe jej wbudo-
wanie.

Wojciech Swierczyriski
Sika Poland Sp. z o.o.
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