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Szykowna
warszawska ,,kabaretka”

Proste sciany czy stupy z betonéw licowych nie robig dzi$ na nikim
wrazenia. Architekci siegajg wiec po bardziej ekspresyjne formy, stawiajac
przed wykonawcami nowe wyzwania. Tak jak w przypadku warszawskiego
biurowca Prosta Tower, ktdrego olbrzymia betonowa elewacja to jedno

Z najciekawszych polskich osiggnie¢ technologicznych XXI w.

Prace przy realizacji naziemnej czesci projek-
tu rozpoczety sie na przetomie pazdziernika i li-
stopada 2009 roku. Jednak do préb z betonem
architektonicznym przystapiono znacznie wcze-
$niej, bo jeszcze w sierpniu. Od poczatku wszyst-
kie strony zaangazowane w powstawanie obiek-
tu wiedziaty, ze zadanie, ktére przed nimi stoi,
nie nalezy do typowych. Dlatego tez jeszcze przed
przystapieniem do realizacji przeprowadzono wie-
le préb technologicznych. Rozpoczeto od prac
w laboratorium i dziatan na matych elementach
testowych, by nastepnie wykonac szczegétowe
proby przemystowe na wezle betoniarskim. Etap
testow zakonczono realizacjg dwoch taktow pet-
nowymiarowych modutéw oddajgcych dwie kon-
dygnacje planowanego budynku. Wszystko po
to, aby jak najwierniej odwzorowaé newralgiczne
punkty tej skomplikowanej struktury przestrzen-
nej, zaprojektowanej przez architektéw z pracow-
ni Kurytowicz & Associates. Odwzorowanie po-
falowanej $ciany z olbrzymimi oczkami o nie za-
wsze regularnym przeswicie nie byto proste.

Prosta... tylko z nazwy

Prébne fragmenty przysztej konstrukcji zostaty
wiec wzniesione z zachowaniem wszystkich doce-
lowych uwarunkowan, poczawszy od sklejki sza-
lunkowej, srodkéw antyadhezyjnych, przez zbroje-
nie, az po docelowg dfugos¢ rurociggu oraz sposob
wbudowania mieszanki. Za kazdym razem efek-
ty tych prac oceniane byty w gronie catego zespofu
biorgcego udziat w realizacji (poczawszy od inwe-

stora, przez projektantéw i generalnego wykonaw-
ce WARBUD SA, az po dostawce betonu).

— Mozna przez to ulec ztudzeniu, ze po tak pie-
czotowitym etapie testéw realizacja catego obiektu
szfa juz z gory ustalonym torem i nic nie mogfo jej
zaktoci¢. Nic bardziej mylnego. To ambitne zada-
nie wymagato ciggtego monitoringu. Z catg odpo-
wiedzialno$cig mozna dzi$ powiedzie¢, ze zardw-
no projekt jak i realizacja nietypowej elewacji wy-
magaty wielkiego kunsztu. Sciana, o ktérej mowa,
tworzy bowiem integralng cze$¢ konstrukcji obiek-
tu — nie jest tylko elementem samonosnym, lecz
daje oparcie dla stropéw. Dziatka, na ktérej realizo-
wano budynek, ma bardzo mate wymiary i jest zlo-
kalizowana w Scistym centrum Warszawy. Dlatego
juz na etapie przygotowania inwestycji ustalono, ze
do podawania betonu uzywana bedzie pompa sta-
cjonarna i rurocigg o maksymalnej dtugosci 110
m — moéwi Joanna Szatanek z firmy WARBUD-BE-
TON Sp. z 0.0., ktdéra pracowata przy realizacji bu-
dynku Prosta Tower.

Okres realizacji Sciany fasadowej obejmowat czte-
ry pory roku (od pazdziernika 2009 roku do sierp-
nia 2010 roku), co z oczywistych wzgledéw deter-
minowato prowadzenie prac przy zmiennych wa-
runkach pogodowych. Betonowania odbywaty sie
w temperaturach od -8 st. C do 31 st. C., co do-
datkowo podnosito poprzeczke. Co wiecej, budy-
nek powstawat w korytarzu przewietrzania cen-
trum Warszawy, dlatego podczas prac wykonawca
i dostawca mieszanki musieli dodatkowo uwzgled-
ni¢ specyfike miejsca z silnie wiejgcymi wiatrami.
Pomogto przestoniecie catej $ciany siatkg elewa-
cyjna, co ufatwito utrzymanie statego mikroklimatu
podczas dojrzewania betonu, a docelowo zmniej-
szyto ryzyko pojawienia sie przebarwien na licu be-
tonu.

— Trzeba pamietaé, ze wybdr betonu architekto-
nicznego to wziecie na siebie duzego ryzyka, dlate-
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go tez znacznie rzadziej mamy do czynienia z tym
materiatem w przypadku matych inwestyciji, a cze-
sciej gdy chodzi o duze obiekty. Zmniejszenie owe-
go ryzyka wymaga duzych naktadéw finansowych,
na ktére najczesdciej nie sta¢ mniejszych inwesto-
réow i koto si¢ zamyka — méwi Jacek Boruc, za-
stepca dyrektora biura technicznego firmy WAR-
BUD SA.

Po wykonaniu pierwszych probnych elementow
w rzeczywistej skali okazato sig, ze opracowanie
mieszanki betonowej pozwalajacej na ich wyko-
nanie zgodnie z oczekiwaniami architektow wobec
betonowego lica okazafo sie niewykonalne, nawet
przy wykorzystaniu réznego rodzaju poszycia sza-
lunkéw. Gtéwny problem dotyczyt bowiem uzyska-
nia idealnie gtadkiej powierzchni tukéw, ktére two-
rzg kotyske ,kabaretki”.

Geste zbrojenie wykluczato uzycie tradycyjnych wi-
bratoréw. Kluczowe byto wiec opracowanie spe-
cjalnej mieszanki betonowej. Ostatecznie zdecydo-
wano sie na zastosowanie betonu architektonicz-
nego samozageszczalnego. Procz wzgleddw projek-
towych, przemawiafo za tym réwniez wieloletnie
do$wiadczenie firmy WARBUD-BETON Sp. z o.0.
w realizacji betonéw architektonicznych. Byt to
réwniez jedyny sposob na prawidtowe rozprowa-
dzenie mieszanki w skomplikowanym deskowaniu
przy bardzo gestym zbrojeniu.

— Zaprojektowanie odpowiedniej mieszanki zaje-
to nam wiele czasu, jednak po zakonczeniu prac
wiedzielismy, ze jest ona po prostu uszyta na mia-
re tego projektu. Ze wzgledu na dtugosé rurociggu
podajagcego mieszanke do szalunku potrzebowali-
$my wysokiej ciekfosci przy jednoczesnej stabilno-
éci i odpornosci na segregacje. Tradycyjne rozwig-
zania znane z technologii SCC nie sprawdzity sie.
Dlatego zdecydowali$my sie na zastosowanie inno-
wacyjnej technologii SDC (Smart Dynamic Concre-
te), opracowanej w laboratoriach BASF. Jej gtéw-
nym komponentem, précz superplastyfikatoréw na
bazie eteréow polikarboksylanowych, jest ultrano-
woczesny regulator lepkosci RHEOMATRIX 100
— wyjasnia dyrektor handlowy firmy BASF Michat
Elert. — Osoby podejmujace decyzje dotyczace be-
tonéw architektonicznych w pracowni Kurytowicz
& Associates akceptujg jednak ten materiat z pew-
nymi jego naturalnymi niedoskonato$ciami. Nieste-
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fot. Archiwum wykonawc)

ty, nie jest to czeste. Wiele pracowni nadal oczeku-
je, ze elementy wylewane na budowie beda gfad-
kie i idealne, zadajac niemozliwego — dodaje Mi-
chat Elert z BASF.

— Najczestszym grzechem technologdw betonu jest
przyzwolenie, aby to cena dyktowata zakres roz-
wigzan. Konsekwencja tego jest czesto powstanie
zestawu kilku receptur, ktére majg zaspokoi¢ po-
trzeby wszystkich pojawiajgcych sie zastosowan
betonu architektonicznego. To niedopuszczalne.
Betonowania prébnych elementéw generujg spore
koszty. Sg one jednak nieporéwnywalnie mniejsze
niz naktady wynikajace z kilkakrotnego rozebrania
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czy wyburzania elementéw, a co za tym idzie op6z-
nien w realizacji obiektu. Wiele probleméw wyni-
ka ze zwyktego braku rezerwy finansowej na proby
przemystowe — podkres$la Joanna Szatanek.

fot. Archiwum wykonawcy

Praca u podstaw

Pomimo trudéw zadania, jakie przed wykonaw-
cami postawili autorzy projektu, architektom za-
lezato na jak najmniejszej ilosci poréw powietrz-
nych wystepujacych na powierzchni betonu,
a méwigc bardziej obrazowo, dla segmentéw
wylewanych na budowie chcieli uzyska¢ efekt
zblizony do tego, jaki otrzymuje sie przy produk-
cji elementéw prefabrykowanych. — Prébowali-
$my réznych rozwigzan. Przez zastosowanie sza-
lunkéw selektywnych, ktére sprawiaty jednak, ze
beton tracit swojg naturalng fakture, po materiat
pleksi, z ktérego wykonalismy poszycie szalun-
kowe. Wszystko, aby udowodni¢ projektantom,
ze to, czego zadaja, jest niewykonalne — wy-
jasnia Magdalena Petka z firmy WARBUD SA.
— Nie ma jeszcze bowiem takiej technologii, kto-
ra pozwolitaby zmieni¢ kierunek uchodzenia pe-
cherzy powietrza. Brutalne zderzenie wyobrazen
architekta z ograniczeniami technologicznymi,
jakim podlega wykonawca podczas prac budow-
lanych, to najczestszy problem zwigzany z reali-
zacjami z betonu architektonicznego. Wykona-
nie elementéw prébnych to swego rodzaju pra-
ca u podstaw, ktéra daje wyobrazenie na temat
tego, co da sie osiggna¢ — podkresla Magdale-
na Petka.

Poniewaz najwiekszy problem z elementami z be-
tonu architektonicznego wylewanego na placu bu-
dowy to osiggniecie ich powtarzalnosci. Ta nieta-
twa sztuka komplikuje sie jeszcze bardziej, kiedy
eksponowany element ma by¢ jednoczes$nie cze-
$cig konstrukcji budynku! A tak jest w przypadku
biurowca Prosta Tower.

Jak ttumaczag sami architekci, Prosta powstata
w oparciu o dwa podstawowe zatozenia. Po pierw-
sze, chodzito o maksymalizacje powierzchni biu-
rowej budynku, ktéry stang¢ miat na matej i wy-
magajacej dziatce doklejonej do ogromnego blo-
ku mieszkalnego. Drugim zatozeniem byto uzyska-
nie matego, butikowego charakteru biurowca prze-
znaczonego dla firm szukajacych oryginalnej i wy-
rézniajacej sie siedziby. Oba cele udato sige zre-
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alizowa¢ poprzez przeniesienie czesci konstrukcji
obiektu... na zewnatrz i przeistoczenie jej w azu-
rowa strukture tworzaca reprezentacyjng fasade
i $ciane nosng zarazem, ktéra na dodatek petni
funkcje olbrzymiej betonowej zaluzji. Poniewaz jej
wyglad przypomina kobiecg ,kabaretke”, budynek
predko zyskat nowa, nieoficjalng nazwe.

Jego azurowa elewacja wznosi sie na wysokos¢ 98
metréw i widoczna jest juz z daleka. Ponadto prze-
stania olbrzymig szczytowa $ciane bloku JW Con-
struction. Pomimo zmiennych warunkéw atmosfe-
rycznych wykonawcy udato sie zachowac akcepto-
walng jednorodnos$¢ kolorystyczng wszystkich seg-
mentéw betonowej fasady. Architektom zalezato
bowiem na zachowaniu jednolitego w barwie i jak
najbardziej przypominajacego naturalny beton od-
cienia szarosci.

— Bylismy swiadomi tego, ze moga wystgpi¢ zmia-
ny odcieni betonu pomigdzy kolejnymi taktami ele-
wacji, ale dzieki rezimowi produkcji udafo sie tego
unikngé. W newralgicznym momencie inwestycji,
na przetomie stycznia i lutego, kiedy temperatu-
ry na zewnatrz byty najnizsze, mieliSmy ten kom-
fort, ktéry umozliwiat ich zawieszenie i przerzu-
cenie dziatan w inne miejsce — zdradza Magdale-
na Petka. Nawet na takie po$wiecenia trzeba by¢
przygotowanym, kiedy w gre wchodzg prace z be-
tonem architektonicznym. Sukces osiggalny jest
bowiem tylko wtedy, kiedy wszystkie strony pro-
cesu uswiadomig sobie mozliwosci i ograniczenia
wynikajgce z zastosowanych materiatéw, dostep-
nych technologii oraz $rodkéw przeznaczonych na
ich realizacje. Na wszystkich etapach prac mozna
popetni¢ btedy, ktére znaczaco oddalajg efekt re-
alizacji od wymarzonego projektu. Wyceniajac ro-
boty, wykonawca czesto zapomina, ze warto prze-
widzie¢ pewng pule dodatkowych srodkéw na wy-
konanie elementéw z betonu architektonicznego.
Skoro jednak beton licowy jest $rodkiem wyrazu
wizji architekta, $wiadomie nie prébujmy pozba-
wi¢ go tej magii.

— Scian, ktére byty zaprojektowane z betonu archi-
tektonicznego a zakonczyty sie tynkiem gipsowym,
jest wiele. Dzieje sie tak, kiedy wyboér pada na wy-
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konawce, ktory podejmie ryzyko, cho¢ nie posiada
odpowiedniego ,know-how”. Woéwczas jego odpo-
wiedzialno$¢ konczy sie na poziomie kapitatu za-
tozycielskiego. Jezeli zadanie go przeros$nie, wy-
konawca po prostu zejdzie z budowy, a inwestor
zostanie w ktopotliwej sytuacji. Warto pomysleé
o tym wczesniej — méwi Jacek Boruc, zastepca dy-
rektora Biura Technicznego firmy Warbud SA. Pod-
kresla przy tym role Swiadomego architekta, ktéry
powinien zdawac sobie sprawe zaréwno z ograni-
czen materiatu jak i ograniczen wykonawstwa. —
Wazne jest takze dostosowanie wizji do funkcjonal-
nosci obiektu. Trudno bowiem od zbiornika, kté-
ry ma by¢ catkowicie uzytkowy i schowany gdzie$
na bocznicy kolejowej, czy od klatki ewakuacyjnej,
ktorg na co dzien nikt nie chodzi, bo sg windy, wy-
magac tego samego, co od matego elementu sil-
nie eksponowanego w centrum miasta. Niestety,
architektom zdarza sie wymagaé tego samego od
elementéw drobnych jak i od tych w skali makro —
dodaje Jacek Boruc.

Ocena betonu architektonicznego jest subiektyw-
na, poniewaz nie ma ujednoliconych norm czy
standardéw dotyczacych jego wykonania. W przy-
padku betonu architektonicznego nie mozna mé-
wi¢ o dwéch identycznych elementach czy o ta-
kich samych realizacjach. Dlatego, na tyle na ile to
tylko mozliwe, nalezy postarac sie o odwzorowanie
wszystkich spodziewanych problemoéw jeszcze na
etapie prob. Wykonawcy podkres$lajg dzi$ potrze-
be ujednolicenia jezyka, ktéry pozwoli na jasniej-
szg wymiane informacji z architektem, powodu-
jac, ze oczekiwania stang sie bardziej czytelne. Nie
oznacza to jednak potrzeby wprowadzenia sztyw-
nych norm. — Taka sytuacja mogtaby spowodowac,
ze powotywanie sie na spetnienie norm zdejmowa-
toby z wykonawcy odpowiedzialno$¢ za jakos$¢ be-
tonu architektonicznego. Potrzebne sg jednak pew-
ne wzorce postepowania, ktdre z zatozenia zakta-
dajg elastyczno$¢ w rozumieniu i co z tego wynika
— w podejsciu do kwestii zwigzanych z realizacjg
betonu architektonicznego — puentuje Jacek Boruc.

Dawid Hajok
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