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Mechanizmy destrukcji tynkéw gipsowych

Wplyw na przyczepnos¢ gipsowych wypraw tynkarskich do podtoza beto-
nowego majg zardwno procesy fizyczne i chemiczne zachodzgce na sty-
ku gips—beton, jak i wewnatrz warstwy tynku gipsowego. Z przeprowadzo-
nych przez Oddziat Szkta i Materialtow Budowlanych Instytutu Ceramiki
i Materiatdbw Budowlanych licznych ekspertyz i badan wynika, ze zazwyczaj
awarie budowlane spowodowane sg btednym wykonawstwem, rzadziej ztg
jakoscig tynku gipsowego. W pracy oméwiono mechanizmy powodujgce
spadek lub zupetng utrate wytrzymatosci tynkéw gipsowych. Do najczesciej
spotykanych nalezy zaliczy¢ procesy karbonatyzacji, powstawania faz eks-
pansywnych, rekrystalizacji i uwadniania.

1. Wprowadzenie

Gipsowe wyprawy tynkarskie znalazly szerokie uznanie dzigki szybkosSci wyko-
nywania, jakoSci uzyskiwanej powierzchni oraz specyficznym wilasciwoSciom
gipsu, pozwalajacym na utrzymanie w pomieszczeniach korzystnych warunkow
mikroklimatycznych. Niestety, czasami zdarzaja si¢ awarie budowlane, ktore
polegaja na odspajaniu, a nawet odpadaniu duzych potaci tynkéw zwlaszcza
od powierzchni betonowych, powstawaniu odpryskéw i plam. Z przeprowadzo-
nych przez Oddziat Szkta i Materialdéw Budowlanych licznych ekspertyz [1-16]
i badan [17] wynika, ze zazwyczaj awarie te spowodowane byty blednym wyko-
nawstwem, a nie zla jakoScia tynku gipsowego.

Przyklady zaistnialych awarii zwiazanych z odpadaniem tynkéw przedstawiono
na rycinach ponizej.
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Z 1 6 dto: Archiwum Oddziatu Szkta i Materialow Budowlanych w Krakowie.

Ryc. 1. Przyklady odpadajacego tynku ze stropéw budynkéw mieszkalnych

Parametrem decydujacym o trwatosci powtok gipsowych na podtozach betono-
wych jest przyczepno$¢. Na jej warto§¢ wptywaja dwie sktadowe: przyczepno$é
mechaniczna i chemiczna [18].

Przyczepno$¢ mechaniczna polega na wzajemnym zazebieniu i zakotwiczeniu
dwoch ciat staltych. Zaktada ona, ze w stosunku do tynku podloze jest szorstkie,
a material wiazacy wypelnia te nieréwnosci w trakcie nakladania tynku i dodat-
kowo w okresie krystalizacji gipsu, gdyz, jak wiadomo, duze krysztaly narastaja
przede wszystkim w porach i kawernach.

Przyczepno$¢ typu chemicznego polega na wystgpowaniu m.in. oddzialywan jo-
nowych i miedzyczasteczkowych miedzy atomami i czasteczkami podtoza i tyn-
ku. Szczeg6lnie nalezy bra¢ pod uwage sity wiazan van der Waalsa, lecz nie
mozna wykluczy¢ takze pewnego udzialu wiazan chemicznych.

Przyczepno$¢ tynku gipsowego zalezy w gtownej mierze od rodzaju podioza.
Bardzo wazne jest, aby tynk podczas wiazania i twardnienia na Scianie lub su-
ficie nie zostat zbyt szybko pozbawiony wody w wyniku duzej chlonnosci pod-
toza, a takze, by zbyt gladkie i mato porowate podtoze o matej nasiakliwosci
nie bylo przyczyna ,,odparzenia” tynku. Pod tym wzgledem podloza dzieli sie
na: chlonne, np. gazobeton, Sredniochtonne, np. cegla ceramiczna i silikatowa
i niechtonne lub gladkie, np. beton [17].

Tynki gipsowe moga by¢ nakladane na wszystkie powszechnie wystepujace pod-
loza budowlane, jednak nalezy dostosowaé do ich wtasnosci technike wykonania
tynkow; przede wszystkim sposdb przygotowania podtoza.
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2. Przyczyny braku trwatosci tynkéw gipsowych
na podtozach betonowych

Istnieje wiele czynnikéw, ktére moga powodowac odpadanie tynkéw gipsowych
od podtozy betonowych [17]. Rozpatrujac zagadnienia zwiazane z wykonaw-
stwem, bezposrednia przyczyna moga by¢ nastepujace bledy:

¢ NiewlaSciwe przygotowanie podloza betonowego - powierzchnia zapylona,
zabrudzona smarami technologicznymi, bardzo gladka lub nieoczyszczona ze
§rodkéw antyadhezyjnych.

e Tynkowanie mokrego betonu - duza wilgotno$§¢ powierzchni betonu, poza
brakiem nasiakliwo$ci, powoduje dodatkowe niebezpieczefistwo pogorszenia
przyczepnosci tynku w zwiazku z lokalnym nadmiarem wody. Stwarza to war-
stwe o zwigkszonej porowatoSci miedzy betonem i tynkiem gipsowym, zmniej-
szajaca drastycznie zazebienie obu materialow.

¢ Brak lub niewlasciwy Srodek gruntujacy - podstawowa zasada prowadzenia
rob6t tynkarskich z zastosowaniem zapraw gipsowych jest stosowanie odpo-
wiednio dobranych §rodkéw gruntujacych. Gruntowanie ma na celu obnizenie
nasiakliwo$ci i wzmocnienie powierzchni podloza oraz zwigkszenie przyczepno-
$ci do zapraw, a w przypadku podtozy betonowych stworzenie nieprzepuszczal-
nej dla jondw warstwy pomiedzy podlozem i zaprawa.

e Zanik przyczepnoSci - cecha zasadnicza §rodkéw gruntujacych zastosowa-
nych do mostkowania (tj. taczenia warstwy podioza i tynku) musi by¢ dobra
przyczepno$¢ oraz odporno$¢ na Srodowisko alkaliczne. Jest to zwiazane z tym,
7e przewazajaca wigkszoS¢ podlozy, a takze czesto same zaprawy tynkarskie,
wykazuja odczyn silnie alkaliczny (pH ok. 12). W przypadku uzycia Srodka
malo odpornego na Srodowisko zasadowe moze to spowodowaé uszkodzenie
warstwy gruntujacej, a w konsekwencji zanik jej przyczepnoSci.

Bezposrednio z powstawaniem naprezen rozrywajacych na granicy beton-tynk
zwiazane sa procesy zachodzace w czasie twardnienia, schnigcia i starzenia si¢
zapraw. Powstaja wowczas naprezenia wywolane zar6wno zmianami liniowymi,
jak réwniez krystalizacja nowych zwiazkow chemicznych.

2.1. Uwadnianie duzych ziaren tlenku wapnia

Tlenek wapnia wystepujacy w spoiwach w formie pylastej lub drobnoziarnistej
nie jest zagrozeniem dla gotowego wyrobu; przeciwnie, po uwodnieniu zostaje
rozprowadzony jako mleko wapienne w porach i kapilarach, gdzie ulegajac kar-
bonatyzacji przyczynia si¢ do wzrostu wytrzymaloSci. Niekorzystne dziatanie
tlenku wapnia objawia si¢ w wyrobach, w ktorych jego zawarto$¢ przekracza
0,5%, a uziarnienie o 0,2 mm. Czysty tlenek wapniowy w postaci duzych ziaren
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przechodzi wskutek hydratacji w wodorotlenek wapniowy o duzo wigkszej obje-
todci (ok. 2 do 2,5 razy), wywierajac przy tym znaczne ciSnienie na wewnetrz-
na strukture wyrobu, co moze prowadzi¢ do powstawania odpryskow i spekan,
a na granicy tynk-podtoze do odspojefi. Zwigkszone niebezpieczestwo stwarza
reakcja zachodzaca szybko - przy wysokiej wilgotnosci Srodowiska i duzym
rozwinieciu powierzchni wapna palonego.

2.2. Reakcje karbonatyzacji

Karbonatyzacja zachodzaca w tworzywie gipsowo-cementowym (warstwa kon-
taktowa tynk-podtoze) jest rozciagnietym w czasie procesem zmian fazowych
i strukturalnych uktadu. Zachodzace w uktadzie procesy sa w stanie doprowa-
dzi¢ w ciagu 300 dni do spadku wytrzymatosci o 20-40% [20]. Zjawisko to od
strony chemicznej polega na powstawaniu w uktadzie weglanu wapnia, gtownie
w postaci kalcytu (obok waterytu i aragonitu). Przy powstawaniu CaCO, pod-
czas karbonatyzacji objetoS¢ fazy statej zwieksza sie 0 11,6%. O ile powolna
karbonatyzacja w objetosci tworzywa prowadzi do zageszczenia, a w efekcie
wzmocnienia tworzywa, to przy intensywniejszej niz wewnatrz tynku wymianie
jonéw w warstwie stykowej tynk-podloze zmiana objetoSci w jednostce czasu
jest na tyle duza, ze w strukturze powstaja naprezenia rozrywajace, ktére powo-
duja odspojenia, natomiast na powierzchni tynku — odpryski (ryc. 2).

Zrédto: Jak wryc. 1.

Ryc. 2. Odprysk - otwdr po ekspandujacym ziarnie
z widocznymi peknigciami

Dodatkowym niesprzyjajacym zjawiskiem towarzyszacym temu procesowi jest
wydzielanie w reakcji karbonatyzacji wody, powodujacej zwilzenie i rozmigka-
nie zaprawy gipsowej w warstwie stykowej, gdy zewnetrzna sucha powierzchnia
tynku pozostaje mocna i sprezysta.
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Weglan wapnia, w warstwie kontaktowej tynku powstaje nie tylko z tlenku czy
wodorotlenku wapnia, jak w reakcjach:

CaO + H,0 — Ca(OH), hydratacja,
Ca(OH), + CO, — CaCO, + H,O Kkarbonatyzacja,
ale moze powstawaé rowniez z warstwy gipsu, w reakcjach wymiany ze sktad-
nikami cementu lub wypetiaczy, przyktadowo przy wypetniaczu dolomitowym
mozliwa jest reakcja:
MgCO, + CaSO, — MgSO, + CaCO,.
Produktem takiej reakcji jest obok weglanu wapnia, ktérego wptyw omdéwiono
powyzej, rOwniez tatwo uwadniajacy sie siarczan magnezu; uwodnienie go do
formy siedmiowodnej (epsomitu) wiaze sie z 2,5 wzrostem objetoSci [19]. Ze
wzgledu na duza rozpuszczalno$¢, a wiec i sklonno$¢ do migrowania, oraz la-

twos¢ tworzenia hydratow o zwigkszonej objetosci molowej, siarczan magnezu
jest najbardziej szkodliwym siarczanem.
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Ryc. 3. Wzrost zawartosci w probce CaCO, w wyniku karbonatyzacji [20]

Istotny wplyw na stopieni karbonatyzacji wywieraja warunki dojrzewania tyn-
kow. ITlo§¢ kalcytu powstata w wyniku karbonatyzacji jest wigksza w tynkach
wystawionych na dziatanie czynnikow atmosferycznych niz w prébkach prze-
chowywanych w laboratorium (ryc. 3).

2.3. Powstawanie mineratéw zwiekszajacych objetosc¢ przy
krystalizacji ettryngitu i taumazytu

Niekorzystne oddzialywanie betonu na styku z gipsowa zaprawa tynkarska jest
czesto przypisywane ekspansywnym wiasciwo$ciom ettryngitu, jak réwniez tau-
mazytu [21-22]. W przypadku tynkowania betonu zaprawa gipsowa w sprzyja-



156 MICHAL WIECZOREK, PAWEL PICHNIARCZYK

jacych warunkach wilgotnoSciowo-cieplnych w wyniku wedréwki jonow AP+
z betonu oraz SO,* i Ca** z gipsu w mySl reakcji chemicznej powstaje ettryn-
git:

6 Ca’* + 12 0H + 3 SO + 2 AP* + 26 H,O = 3CaO - AL, O, - 3CaSO, - 32 H,0

Ettryngit i taumazyt krystalizuja si¢ w formie krysztaldw o ksztalcie igiet.
Krysztaly te tworzac si¢ maja tendencje do powigkszania bezpoSrednio przez
wzrost anizotropii lub poSrednio przez wzrost wody w porach, powodujac zwigk-
szenie wewnetrznych naprezen, ktore w przypadku warstwy stykowej gips—beton
ostatecznie zmniejszaja ich wzajemna przyczepno$¢ [21]. Na rycinie 4 przedsta-
wiono rentgenogram warstwy stykowej tynk gipsowy-beton, natomiast na ryci-
nie 5 mikrofotografi¢ SEM prébki betonu pobranego z miejsca awarii.
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Ryc. 4. Rentgenogram warstwy stykowej gips-beton prébki odpadajacego tynku pobranego
z miejsca awarii (V - gips dwuwodny, x - kwarc, A - gips pélwodny, O - weglan wapnia,
# - mineraly klinkierowe, T - taumazyt) [4]

Ryc. 5. Mikrofotografia SEM
probki betonu pobranego

z miejsca awarii. Widoczne
krysztaly ettryngitu narastajace na
powierzchni ziaren wypetniacza [5]
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Obserwuje sie rOéwniez zachodzaca w miar¢ uplywu czasu reakcje przej-
Scia ettryngitu w taumazyt (ryc. 6), ktéry jest uwodnionym kompleksem wa-
piennym weglanowo-krzemianowo-siarczanowym o0 Wwzorze empirycznym
CaSiO, - CaCO, - CaSO, - 15H,0. Tworzenie taumazytu mozna opisac jako
dostarczenie jondéw siarczanowych i weglanowych przy obecnosci aktywnego
tlenku glinowego i jednocze$nie przy stalej wysokiej wzglednej wilgotnoSci oraz
temperaturze ok. 4°C.
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Ryc. 6. Przebieg reakcji tworzenia taumazytu [21]

Brak odpowiedniej bariery stwarzanej przez preparat gruntujacy umozliwia
rOwniez migracje jonéw potasowych z podioza betonowego do warstwy sty-
kowej zaprawy gipsowej. W wyniku reakcji gipsu z siarczanem lub wegla-
nem potasu, dodatkowo w obecnosci wilgotnosci i Ca(OH),, powstal syngenit
K,Ca(S0,), - H,0 - uwodniony, podwdjny siarczan wapnia i potasu [23-24]. Gips
oraz syngenit moga krystalizowac si¢ z roztworu po jego odparowaniu z duzych
powierzchni betonu [23]. Jest to zjawisko wtdrnej krystalizacji, w miejsce krysz-
tatow gipsu poétwodnego wbudowywane sa krysztaly niewiazacego syngenitu.
Nalezy podkresli¢, ze warunkami sprzyjajacymi przy powstawaniu syngenitu
jest zwigekszona wilgotno$¢ wzgledna powietrza (zwilzenie powierzchni betonu)
i podwyzszona temperatura [25].

Opisane zjawisko, powstajace na styku tynk gipsowy-podtoze betonowe powo-
duje zniszczenie sil kohezji wystepujacych pomiedzy tymi materiatami i w kon-
sekwencji prowadzi do odpadania tynkéw. Na rycinie 7 przedstawiono mikrofo-
tografie betonu przedstawiajaca krysztaly ettryngitu i syngenitu.
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Ryc. 7. Mikrofotografia SEM betonu z zaznaczonymi krysztalami
ettryngitu i syngenitu [26]

2.4. Rekrystalizacja CaSO, - 2H,0

W przypadku zawilgocenia stwardniatej wyprawy tynkarskiej nastepuje rozpusz-
czanie krysztatéw gipsu dwuwodnego tworzacego wyprawe tynkarska, a nastep-
nie jego rekrystalizacja. W wyniku tak zachodzacego procesu ma miejsce osta-
bienie struktury tynku, poniewaz zgodnie z danymi literaturowymi [27] krysz-
taly gipsu z rekrystalizacji nie tworza trwatego potaczenia z pozostala czeScia
struktury.

Innymi niekorzystnymi zjawiskami wystepujacymi na powierzchni gipsowych
wypraw tynkarskich sa plamy i odbarwienia (ryc. 8). Jak wynika z literatury,
przyczyna powstawania z6ttych plam moga by¢ zelazo i jego zwiazki, inne pier-
wiastki akcesoryczne typu fotochroméw: wanad, mangan, wolfram, molibden
(pierwiastki barwiace pod wptywem S$wiatta, np. stonecznego) [28], ponadto
siarka elementarna w postaci koloidalnej (kwiat siarczanowy), jak rdwniez sole
fatwo rozpuszczalne - siarczany i chlorki magnezu, wapnia, sodu, ktére moga
by¢ noS$nikami powyzszych substancji barwiacych. W surowcach naturalnych
zwiazki te moga wystepowaé w postaci licznych mineraléw, natomiast w gipsach
syntetycznych ich zawartoS¢ jest determinowana czysto$cia sorbentu (CaCO,)
stosowanego w procesie odsiarczania. Oprocz zZrodta w gtéwnym sktadniku tyn-
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ku - gipsie, moga znajdowac sie¢ w zanieczyszczeniach wystepujacych w wodzie
zarobowej 1 innych skladnikach mineralnych tynku.

Ryc. 8. Widok rozlegtych plam na powierzchni tynku [9]

2.5. Uktady Fe** i Fe** w roztworze jonéw SO *, Cl, CO,?

Limitowana ilo$¢ Fe O, (catkowita zawarto$¢ zelaza, jak réwniez innych za-
nieczyszczen w gipsie podaje si¢ w postaci tlenkowej) ma duze znaczenie dla
jakosci produkowanego gipsu budowlanego (CaSO, - "2 H,O) jako spoiwa do
wytwarzania innych wyrobéw gipsowych. Szczegdlnie wptywa na ich ,,bialo$¢”,
jak réwniez na mozliwo$¢ powstawania na gotowych juz wyrobach przebarwief
i plam w kolorach od zéttego do brunatnego. Zmiana barwy powierzchni wyro-
bow gipsowych zwiazana jest wlasnie z obecnoScia zwiazkoéw zelaza. Zaklada
si¢, ze zawarto$¢ trdjtlenku zZelaza dla gipséw syntetycznych nie powinna prze-
kracza¢ 0,15%. Ta ilo§¢ gwarantuje bezpieczenistwo stosowania takiego gipsu
do dalszej przerobki.

Zelazo wystepowaé moze jako zanieczyszczenie surowca gipsowego — produktu
odsiarczania spalin i przechodzi¢ w toku produkcji do spoiwa gipsowego. Moze
wystepowaé w zwiazkach z dwuwartoS§ciowym jonem zelazawym Fe?*, przy
tym w wiekszosci sa one bardzo dobrze rozpuszczalne w wodzie, w roztworach
ulegaja czeSciowej hydrolizie, oddzialujac redukujaco same utleniaja si¢ na sole
zelazowe, nawet pod dzialaniem tlenu z powietrza [28]:

- siarczan zelazawy FeSO, wystepuje w stanie naturalnym pod nazwa melan-
teryt w roztworze wodnym. Krystalizuje si¢ ponizej temperatury 56,6°C jako
FeSO, - 7 H,O - bardzo dobrze rozpuszczalny w wodzie. Ogrzewany do tem-
peratury 64,4°C przechodzi w FeSO, - 4 H,O, a powyzej tej temperatury w jed-
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nohydrat i kolejno w s6l bezwodna, ktdra podgrzana na powietrzu (suszenie)
przechodzi w zasadowy siarczan zelazawy z wydzieleniem SO,, a w koricowe]
fazie w tlenek zelazowy

- 2FeSO, — (Fe0),50, + SO,,
- (Fe0),S0, — Fe,0, + SO;

- weglan zelazawy FeCO,, ktory w czystej wodzie jest wprawdzie nierozpusz-
czalny, to jednak rozpuszcza si¢ w niej przy niewielkich ilosciach CO, wskutek
powstawania zwiazku Fe(HCO,),. Podczas podgrzania wody (suszenia) tworzy
si¢ ponownie weglan FeCO,, ktory wskutek hydrolizy i dziatania tlenu z powie-
trza przechodzi w czerwonobrunatny tlenek zelazowy.

Zelazo bardzo czesto wystepuje w solach jako tréjwartosciowe Fe’* [28].
Najpospolitszym zwiazkiem jest chlorek zelazowy FeCl,. W roztworach wod-
nych ulega dalekiej hydrolizie, przy czym obok wolnego HCI powstaje koloidalny
Fe,O, - nH,0. Przy zakwaszeniu nadmiarem kwasu solnego uzyskuje si¢ bar-
we cytrynowozolta na skutek tworzenia si¢ anionu zespolonego chlorozelazianu
(FeCl,), ktora to reakcja wykorzystywana jest do porownywania roznych odmian
gipsow.

2.6. Inne przyktady pierwiastkéw typu fotochroméw

Do grupy pierwiastkow typu fotochroméw zaliczy¢ nalezy gtéwnie wanad, man-
gan, a takze wolfram i molibden [28].

Zwiazki wanadu wystepowaC moga w postaci tlenku wanadu V,0,, jak rowniez
czterochlorku wanadu VOCI,. Zwiazki manganu to MnO,, Mn,O,, MnO(OH),
MnCO,, Mn,0O,. W roztworach kwasnych zwiazki manganu sa doS¢ trwate, na-
tomiast w obecnosci zasad ulegaja szybko utlenieniu tlenem z powietrza do Mn®*
i Mn**, a te z kolei daja zabarwienie silnie brunatne, i niewielkie iloSci moga
spowodowac powstanie brunatnych plam. Z innych zwiazkéw chemicznych da-
jacych zabarwienie mozna wymieni¢ jeszcze tylko zwiazki wolframu i molibde-
nu, ktdrych prawdopodobienstwo wystepowania jest w stosunku do manganu

czy wanadu duzo mniejsze.

2.7. Siarka koloidalna

Wedtug danych literaturowych [29] podczas odsiarczania spalin moga powsta-
wac pary siarki elementarnej. Jezeli pary siarki zostana szybko schtodzone, to
kondensuja si¢ w postaci drobnego, zoéttego proszku, kwiatu siarczanowego
[30]. Sklada sie on w znacznej czeSci z bezpostaciowej siarki. Siarka bezposta-
ciowa przy podwyzszeniu temperatury przechodzi w siarke krystaliczna. Jest to
przemiana $cile jednokierunkowa. Siarka bezpostaciowa pojawia si¢ takze przy
wydzielaniu z roztworu w toku reakcji chemicznej, np.:
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Na,S,0, + H,SO, = Na,SO, + SO, + S + H,0.

27273
Powstaje przy tym delikatna zawiesina siarki w wodzie. Czasteczki jej sa tak
drobne, ze z tatwoScia przechodza przez kazdy saczek. Tego rodzaju pozorne
roztwory, odznaczajace si¢ specyficznymi wiasciwoSciami, okresla si¢ mianem
roztworOw koloidalnych.

Siarka elementarna w produkcie odsiarczania spalin powinna zosta¢ wyelimino-
wana podczas prazenia gipsu w wyniku jej spalenia. Jednak przypuszcza sig, ze
w okreSlonych warunkach temperaturowych i prezno$ci pary moze ona pozostaé
W spoiwie.

2.8. Sole rozpuszczalne bedace nosnikami zanieczyszczen
barwiacych

Z uwagi na mozliwo$¢ wystepowania w gipsie podwyzszonej zawartosci tlen-
kéw magnezu, sodu czy potasu w roztworze wodnym moga tworzy¢ sie tatwo
rozpuszczalne sole, gldwnie ich siarczany. Natomiast ze wzgledu na obecno$¢
w gipsie jonow chlorkowych powstawa¢ moze rOwniez latwo rozpuszczalny
chlorek wapnia. Rozpuszczalne w wodzie powyzsze sole, obecne w gipsowych
materialach budowlanych, moga powodowac szkodliwe zmiany, takie jak biale
wykwity i1 naloty krystaliczne, tuszczenie si¢ wyrobow oraz w niektérych przy-
padkach zupelne zniszczenie struktury wyrobu. Procesy te wystepuja jedynie
przy wspoétudziale wilgoci w fazie cieklej. Woda bowiem powoduje rozpusz-
czanie siarczandw w czerepie wyrobu, a takze wskutek dyfuzji w kapilarach
i porach przemieszczanie ich z wnetrza wyrobu na jego powierzchnig. Na po-
wierzchni nastgpuje parowanie wody i krystalizacja soli [19]. Réwniez w wy-
niku transportu dyfuzyjnego wraz z tymi solami na powierzchni¢ wyrobu moga
przemieszczaé si¢ zanieczyszczenia barwiace, niekoniecznie w postaci wykry-
stalizowanych zwiazkéw, powodujac zabarwienie bialych wykwitow.

Najbardziej niebezpiecznym jest siarczan magnezu, ktérego rozpuszczalno$é
w wodzie jest najwyzsza (w temperaturze ~ 20°C wynosi ~ 35g MgSO,
w 100 g H,0). Ponadto, siarczan magnezu tworzy wiele hydratow, z ktorych
najbardziej szkodliwym jest MgSO, - 7H,O, poniewaz podczas krystalizacji
zwigksza swoja objetoS¢ ok. 2,5 raza w stosunku do bezwodnego. Réwniez
sam CaSO, - 2H,0, tworzacy strukture materiatlow gipsowych, ulega w wodzie
rozpuszczaniu i krystalizujac si¢ powtérnie na powierzchni moze by¢ no$nikiem
zanieczyszczen.

3. Podsumowanie

Przeprowadzone ekspertyzy [1-16] i badania [17] pozwalaja wskaza¢, ze pod-
stawowa przyczyna odpadania tynkéw gipsowych od $cian i stropdw betono-
wych w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej jest zastosowanie
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niewlaSciwej technologii w zakresie rozwiazan materialowych. Polega ona na
zagruntowaniu bardzo gladkiego podtoza betonowego Srodkiem gruntujacym
niespetniajacym swojego zadania, ktére powinno obejmowaé tworzenie nieprze-
puszczalnej przegrody oraz charakteryzowaé si¢ odpowiednia izolacyjnoscia
chemiczna. Wazna role w procesie zwigkszania przyczepnos$ci tynku do podtoza
spetnia wypelniacz kwarcowy, gdzie ziarna piasku przez swoj ksztatt zwigkszaja
kohezje catego ukladu. W praktyce czesto zasade t¢ w sposéb nieprzemysSla-
ny niwecza wykonawcy tynkéw przez rozwodnienie Srodka gruntujacego, co
w konsekwencji prowadzi do zaniku trwatoSci warstwy i migracji jonéw pomie-
dzy podtozem a tynkiem. Ogranicza to rowniez w zasadniczy sposob udziat zia-
ren piasku w warstwie mostkujacej. Wysoka nasiakliwo$¢ preparatu gruntujace-
go jest powodem ulatwionej migracji jonOw pomiedzy warstwa tynku i podloza
betonowego oraz moze powodowaé zbyt szybkie odciaganie wody niezbednej
do pelnej hydratacji tynku gipsowego przez bardzo chtonne podloze, jakim jest
beton. Potwierdzeniem tego jest czesto zawarto$¢ niezhydratyzowanego gipsu
pétwodnego w stwardnialym tworzywie. Zawarto$¢ tej fazy w stwardnialym
tworzywie wplywa na obnizenie warto§ci parametréw wytrzymatosciowych.
Oznacza to niespelnianie podstawowej zasady polaczenia tynku z podlozem,
gdzie przyczepno$¢ miedzywarstwowa winna by¢ wyzsza od wytrzymatosci tyn-
ku gipsowego na rozrywanie.

Jednoczesnie dla ogélnego wyjasnienia przyczyn odpadania tynkéw nalezy pod-
kresli¢, ze w procesie utwardzania, schnigcia i starzenia si¢ zapraw gipsowych
powstaja naprezenia wywotane zarOwno zmianami liniowymi, wystepowaniem
faz ulegajacych ekspansji w wyniku hydratacji lub karbonatyzacji, jak réwniez
tworzenie si¢ zwiazkow o wlasciwosciach niewiazacych. Brak odpowiedniej ba-
riery stwarzanej przez preparat gruntujacy umozliwia miedzy innymi migracje
jonéw z podioza betonowego do warstwy stykowej zaprawy gipsowe;.
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MECHANISMS OF GYPSUM PLASTERS DESTRUCTION

Physical and chemical processes occurring both at the interface between
gypsum and concrete and inside the gypsum plaster layer have effect on
adhesion of gypsum plaster to concrete. Numerous expert studies and rese-
arch conducted in OSIMB point out that construction accidents are usually
caused rather by faulty workmanship than because of poor quality gypsum
plaster. In the paper the mechanisms causing decrease or complete loss
of gypsum plasters durability are discussed. The most common processes
include carbonation processes, formation of expansive phases, re-crystalli-
zation and hydration.



