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Rewitalizacja XIX-wiecznych obiektow

pofabrycznych

Dr hab. inz. Tadeusz Urban, Politechnika tdédzka

1. Na wstepie troche semantyki

Przegladajac stowniki wyrazéw obcych oraz encyklo-
pedie wydane na przetomie XX i XXI wieku nie natra-
fimy na termin ,rewitalizacja”. Stowo to — pochodze-
nia tacinskiego re+vita — dostownie oznacza przywro-
cenie do zycia, ozywienie. Termin ten w ostatnim cza-
sie staft sie bardzo modny i wigze sie¢ z nim najcze-
Sciej dziatanie skupione na ozywieniu zdegradowa-
nych obszaréw miast, np. poprzemystowych. Rewitali-
zacja jest w tym znaczeniu zespotem dziatan z zakre-
su budownictwa, planowania przestrzennego, ekono-
mii i polityki spotecznej, ktérych celem jest doprowa-
dzenie do ozywienia, poprawy funkcjonalnosci, este-
tyki, wygody uzytkowania i jakosci zycia. Mozna row-
niez mowi¢ o rewitalizacji w odniesieniu do maszyn,
np. pojazdéw. Termin ten jest obecnie czesto naduzy-
wany i mylony z takimi pojeciami, jak: modernizacja,
rewaloryzacja, restauracja, renowacja czy remont.
Wobec powyzszych stwierdzen, autor artykufu
ma pewne watpliwosci czy termin rewitalizacja jest
w petni adekwatny do przedstawionych dalej tresci.
Pewnym usprawiedliwieniem uzycia tego terminu jest
definicja zaproponowana przez J. Tajchmana [1]: ,Re-
witalizacja zabytkowych budowli poprzemystowych
polega na nadaniu im nowych funkcji i wigczeniu ich
w obieg wspotczesnej kultury przy maksymalnym po-
szanowaniu kompozycji i formy architektonicznej oraz
struktury budowlanej”.

2. Nieco historii 0 XIX-wiecznym budownictwie
przemystowym

Przetom XVIII i XIX wieku to poczatki rewolucji prze-
mystowej, ktéra wymagata budowy nowych, niespo-
tykanych na dotychczasowg skale, budynkow prze-
mystowych. W Anglii do 1780 roku podstawowg for-
ma konstrukcji wielokondygnacyjnych obiektow prze-
mystowych i magazynowych sg budynki ze stropa-
mi drewnianymi, ktorych belki sg rozpiete pomiedzy
murowanymi $cianami podpartymi dodatkowo dwo-
ma lub trzema rzedami stupdw, rowniez drewnianych.
Na terenach éwczesnego zaboru rosyjskiego tego ro-
dzaju obiekty byty wznoszone znacznie diuzej, bo az
do konca XIX wieku. Rozpigto$¢ belek pomiedzy stu-

pami i Scianami wynosita od 4 do 5 m. Te szkieletowe
konstrukcje nie byty odporne na ogien. Pozary w fa-
brykach zagrazaty nie tylko robotnikom, ale rowniez
wytwarzanym drogim materiatom, maszynom i sa-
mym budynkom. tatwopalne materiaty, takie jak wtok-
na bawetny lub kurz, w potfgczeniu z oparami oleju
uzywanego do smarowania maszyn, z otwartym pto-
mieniem lamp oswietlenia i czasami z iskrami wytwa-
rzanymi przez metalowe maszyny, stwarzaty srodowi-
sko sprzyjajace eksplozyjnemu wybuchowi pozarow.

Szkieletowa konstrukcja stwarzata dodatkowo nowy
rodzaj zagrozenia, ktory nie wystepowat w budynkach
z murowanymi $cianami no$nymi, polegajacy na po-
stepujgcej katastrofie. Zniszczenie lokalne jednego
stupa na dolnej kondygnacji powodowato zawalenie
sie wszystkich kondygnacji znajdujacych sie powyze;.
Na ziemiach polskich rozwdj konstrukcji obiektow
przemystowych odbywat sie¢ z pewnym opd6znieniem
w stosunku do przodujgcej wowczas pod tym wzgle-
dem Anglii. Poczatki dynamicznego rozwoju przemy-
stowej todzi miaty miejsce jeszcze w okresie istnie-
nia Krolestwa Polskiego. Pierwsze murowane obiekty
przemystowe powstaty w latach 1825-+-1828. W 1837
roku zostata ukonczona tzw. ,Biata Fabryka” - Fa-
bryka Wyrobéw Bawetnianych Towarzystwa Akcyjne-
go Ludwika Meyera. Tutaj uruchomiono w roku 1839

Rys. 1. Strop srodkowego traktu nad drugim pietrem
skrzydfa zachodniego Biatej Fabryki
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Rys. 2. Detale drewnianej konstrukcji Biafej Fabryki

pierwszg maszyne parowg w Krolestwie Polskim.
Obiekt ten zachowat sie do wspoétczesnych czasow
i obecnie miesci sie w nim Centralne Muzeum Wio6-
kiennictwa. Architektura fabryki nawigzuje do stylu
klasycystycznego. Konstrukcje budynku stanowig ze-
wnetrzne murowane Sciany i drewniany szkielet we-
wnetrzny (rys. 1).

Dynamiczny rozwoj przemystu wiokienniczego,
a wraz z nim budownictwa przemystowego, nastg-
pit w todzi w drugiej potowie XIX wieku. Obiekty po-
chodzace z tego okresu spetniaty swg podstawo-
wa funkcje przemystowa mniej wigcej do konca lat
80. XX wieku. Wraz z przemianami spoteczno-go-
spodarczymi, dokonujgcymi sie w ostatniej deka-
dzie XX wieku, powstat problem zagospodarowania
setek obiektow poprzemystowych stanowigcych do-
tychczasowy architektoniczny wizerunek todzi. Je-
dyng szansg zachowania tych obiektow dla przy-
sztych pokolen jest ich rewitalizacja, czyli przystoso-
wanie do nowych funkcji z jednoczesnym zachowa-
niem w mozliwie maksymalnym stopniu historycznej
architektury. W ostatnich latach zrealizowano w to-
dzi wiele przedsiewzie¢ inwestycyjnych o takim cha-
rakterze. Wybrane zagadnienia techniczne zwigzane
z tego typu inwestycjami sg przedmiotem rozwazanh
w dalszej czesci artykutu.

3. Fabryki
murowano-drewniane

Przyktadem konstrukcji budynku murowanego z we-
wnetrznym szkieletem drewnianym jest wtasnie wcze-
$niej wspomniana Biata Fabryka Ludwika Geyera.
Czterokondygnacyjny obiekt z zewnetrznymi scianami
murowanymi z cegty ceramicznej na zaprawie wapien-
nej ma wewnatrz drewniang konstrukcje szkieletowa.

Skrzydto zachodnie budynku zostato wyposazone
w tréjtraktowy szkielet. Na dwoch rzedach stupow
w rozstawie co okofo 3 m spoczywajg drewniane po-
dtuzne podciggi, ktore stanowig wewnegtrzne podpo-
ry dla belek poprzecznych. Skrajne przesta belek po-

przecznych opierajg sie na podfuznych Scianach ze-
wnetrznych. Pomigdzy belkami poprzecznymi rozpie-
te sg zebra w rozstawie co okofo 0,6 m. Na zebrach
spoczywa drewniana podfoga z desek o grubosci
okofo 50 mm. Na rysunku 1 pokazano strop $rodko-
wego traktu nad drugim pigtrem.

Skrzydto potudniowe ma tylko dwa trakty. Poprzecz-
ne belki spoczywajg na jedynym podtuznym podcig-

Rys. 3. Oparcie drewnianego podciggu na zeliwnym sfupie

Rys. 4. Drewniany podcigg przystosowany do oparcia
na zeliwnym sfupie
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gu, a do nich bezposrednio przybite sg deski podtogi.
Rozstaw belek poprzecznych jest dos¢ nieregularny
i wynosi od 0,6 do 0,8 m. taczenia poszczegdinych
odcinkéw podciggdéw stosowano zarowno nad stupa-
mi, jak rowniez w przestach. Belki na stupach opieraty
sie poprzez drewniane lub zeliwne toza (rys. 2).

W pdzniejszych budynkach przemystowych pojawia-
ja sie stupy zeliwne wspierajgce drewniane stropy. Je-
den z mozliwych przyktadow takiego rozwigzania po-
kazano na rysunku 3. Na rysunku 4 pokazano zde-
montowang belke drewnianego stropu przystosowa-
ng do oparcia na zeliwnym stupie. W celu umozliwie-
nia przejecia obcigzenia od stupow wyzszych kondy-
gnacji, koncowka belki byta owalnie wycieta. Drewnia-
ne zebra stropu opierano na podciggach w specjalnie
wycietych gniazdach.

4. W poszukiwaniu konstrukcji niepalnych

Niszczycielskie dziatanie pozarow, jak rowniez naciski
firm asekuracyjnych spowodowaty poszukiwanie no-
wych rozwigzan konstrukcyjnych, odpornych na po-
zar. Jednym z takich pomystéw byto wprowadzenie
stropdéw z ceramicznymi tukami. William Strutt — an-
gielski przemystowiec i jednoczesnie inzynier, planu-
jac budowe nowych obiektéw przemystowych podjat
probe zaprojektowania pierwszej konstrukcji odpor-
nej na warunki pozarowe, ktorej szkic pokazano na ry-
sunku 5. Stropy tej konstrukcji wykonane byty w po-
staci ceglanych tukéw wspierajgcych sie na drewnia-
nych belkach, ktdre opieraly sig na zeliwnych stupach
0 przekroju w ksztafcie krzyza. Belki zabezpieczone
byty od spodu blachg i zaprawg tynkarskg. Od gory
zabezpieczenie ogniowe stanowit piasek i podtoga
z ceramicznych ptytek.

Dalszym krokiem w dazeniu do stworzenia konstruk-
cji odpornych na ogien byto catkowite wyelimino-
wanie drewna. W miejsce belek drewnianych poja-
wiajg sie belki zeliwne. W 1789 roku angielski inzy-
nier William Jessop opatentowat ksztatt zeliwnej belki

plytki ceramiczne

Rys. 5. Konstrukcja stropu zastosowana w budynku
magazynowym w Milford w Anglii przez Williama Strutta
w latach 1972-1973 (rysunek sporzadzony na podstawie

pracy [2])
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Rys. 6. Zeliwna belka w ksztafcie rybiego brzucha opa-
tentowana przez angielskiego inzyniera Williama Jessopa
w 1789 r. (rysunek sporzgdzony na podstawie pracy [2])

w formie brzucha ryby (,fish-belly”), ktory nawigzywat
do wykresow momentow zginajgcych w belce swo-
bodnie opartej (rys. 6). Dociekania jego wynikaty ra-
czej z praktycznych doswiadczen niz naukowych roz-
wazan.

Inaczej do problemu podszedt Eaton Hodgkinson, an-
gielski matematyk, ktérego celem byto stworzenie mo-
delu belki zginanej poddanej poprzecznemu obcigze-
niu. Zaktadat on, ze za pomocg tego modelu mozna
bytoby przewidywac wielkosci ugie¢ i obcigzen gra-
nicznych dla dowolnego ksztattu przekroju poprzecz-
nego belki. Model ten powinien uwzglednia¢ wyfgcz-
nie fizyczne wiasciwosci materiatu (sztywnos¢ — mo-
dut Younga i wytrzymato$c), wielkos¢ obcigzen i wy-
miary belki. Ambicjg jego byto wyeliminowanie jakich-
kolwiek empirycznych parametréw. W pracach swych
Hodgkinson wykorzystat osiggnigcia swych wielkich
poprzednikow, do ktdrych nalezy zaliczy¢: Galileusza,
Hooke’a, Mariotte’a, Eulera, Coulomba, Younga i Na-
viera. Najwigkszym osiggnieciem Hodgkinsona byto
odkrycie, ze miejsce zerowania sie naprezeh w prze-
kroju zginanym (0o$ obojetna) pokrywa sie ze $rod-
kiem cigzkosci tego przekroju. W ten sposdb mogt
uzasadni¢ najbardziej ekonomiczne rozmieszczenie
materiatu, jakim byt przekrdj w ksztafcie odwrécone-
go , T”. Dla racjonalnej belki zeliwnej, pola przekrojéw
czesci rozcigganej i Sciskanej powinny by¢ odwrotnie
proporcjonalne do wytrzymatosci zeliwa na rozcigga-
nie i sciskanie, ktorych stosunek szacowano wowczas
na okoto 1:6.

W todzi obiektem, w ktérym wykorzystano zeliwo
w belkach zginanych, jest budynek dawnej przedzal-
ni Poznanskiego przy ul. Ogrodowej, wzniesiony w la-
tach 1878+1880. Ten murowany obiekt o pigciu kon-
dygnacjach nadziemnych, czesciowo podpiwniczo-
ny, zostat wyposazony w stropy odcinkowe wspar-
te na zeliwnych dzwigarach. Gtoéwne elementy kon-
strukcyjne stropow, jakimi sg zeliwne dzwigary, opie-
rajg sie na zeliwnych stupach i murowanych $cia-
nach zewnetrznych. Rozpigtos¢ dzwigaréw w kierun-
ku poprzecznym budynku wynosi 6,0 m, a ich rozstaw
wzdtuz osi podtuznej — 3,27 m. Pomiedzy zeliwnymi
dzwigarami rozpiete sg stalowe zebra o przekroju szy-
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L os obojetna

Rys. 8. Szkielet zeliwno-stalowy w budynku byfej przg-
dzalni Poznariskiego: a) w trakcie robot adaptacyjnych, b)
po zakoriczeniu robot — strop nad parterem w pomieszcze-
niach restauracyjnych hotelu Andel’s

ny kolejowej (prawdopodobnie byty to szyny z odzy-
sku). Rozstaw zeber wynosi okoto 0,86 m. Budynek
znajduje sie obecnie w kompleksie tddzkiej Manufak-
tury, i od potowy 2009 r. petni funkcje hotelowe (Ho-
tel Andel’s). Na rysunku 8 pokazano szkielet budynku
w trakcie prowadzenia robét i po ich zakonczeniu.

5. Zeliwo jako materiat konstrukcyjny

Rewitalizacja budynku spowodowata potrzebe wyko-
nania badan niszczgcych niektérych elementéw kon-
strukcji, przewidywanych przez projektanta do dalszej
eksploatacji. Tymi elementami migdzy innymi byty ze-

Rys. 7.
Przekroje belek zeliwnych
stosowanych w wielo-
kondygnacyjnych fabry-
kach w Anglii w latach
1796+1834: a) Castle
Foregate 1796 — Charls
Bage, b) Salford 1800 —
Boulton & Watt, c) Belper
North Mill 1803 — William
Strutt, d) Armliley Mill 1823,
e) Carll Mills 1824, f) Orrell’s
Mill 1834 — William Fairbairn,
(wedtug [2]) oraz g)
Przedzalnia Poznariskiego
w todzi 1880

liwne dzwigary, zebra i stupy. Dzwigary, ktérych dwu-
teowy przekrdj byt dostosowany do pola momentow
od obcigzenia rownomiernie roztozonego, byty oparte
na gfowicach stupow zeliwnych. W laboratorium Katedry
Budownictwa Betonowego Politechniki todzkiej prze-
prowadzono szereg badan niszczacych w celu okre-
slenia wiasciwosci mechanicznych zeliwa stosowanego
w elementach konstrukcyjnych tédzkich fabryk.

Srednia wytrzymato$¢ na rozcigganie z 6 prébek wynio-
sta 128 MPa przy wspotczynniku zmiennosci v = 4,7%,
a wytrzymatos¢ na sciskanie — 526 MPa przy znacznie
mniejszym wspotczynniku zmiennosci v = 2,1%. Sto-
sunek wytrzymatosci na rozcigganie do wytrzymafo-
8ci na $ciskanie wynosi 1:4, a gesto$¢ badanego ma-
teriatu jest okofo 7,10 g/cm?®. Zalezno$¢ odksztatcenie-
-naprezenie dla badanego zeliwa pokazano na rysunku
9. Elementem zaskakujgcym w trakcie badania okazata
sie znaczna odksztatcalnos¢ zeliwa. Zakres pomiarowy
tensometrow skonczyt sie przy skroceniu wynoszacym
okoto 15%o.. Pokazany na rysunku 9 odcinek zaznaczo-
ny linig przerywang jest ekstrapolacjg od ostatniego po-
miaru odksztatcenn do wartosci naprezen niszczgcych
probke. Graniczne skrécenie probki mozna byto w ten
sposbdb oszacowac na ponad 30%eo.
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Rys. 9. Zaleznosc¢ o — ¢ zeliwa pobranego z badanych
dzwigarow

Na rysunku 10 pokazano odksztatcenia i naprezenia
w przekroju w miejscu zniszczenia dzwigara. Na kra-
wedzi rozcigganej odnotowano w stanie granicznym
zniszczenia odksztatcenia 1,63%o0, a na krawedzi Sci-
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Rys. 10. Wyniki analiz odksztafcen i naprezen w przekroju
zniszczenia dzwigara zeliwnego badanego w laboratorium
Politechniki t.6dzkiej

skanej 1,91%o. Przyjmujgc hipoteze ptaskich przekro-
jow potaczono te dwa skrajne punkty. Postugujac sie
dalej zaleznoscig o — ¢ z rysunku 9, ustalono rozktad
naprezen na wysokosci dzwigara. Czes¢ srodkowa
przekroju zachowuje zakres pracy liniowej, a skrajne
wtokna belki znajdujg sie juz w zakresie nieliniowej za-
leznosci o — ¢. Miejsce zerowania sie odksztatcen po-

Rys. 11. Niedoskonatosci odlewnicze dzwigarow Zeliwnych

tozone jest wyzej od srodka cigzkosci przekroju. Waz-
ng informacja wynikajgca z badan tej belki jest fakt,
Ze nie osiggnieto wytrzymatosci materiatu na rozcig-
ganie (87,3 < 128 MPa). Osiggniete naprezenia wyno-
szg tylko okoto 68% wytrzymatosci uzyskanej w pro-
bie rozciggania. Mozna to ttumaczy¢ niejednorodno-
Scig materiatowa zeliwa, gdyz na powierzchni dzwi-
garéw mozna byto zauwazy¢ liczne imperfekcje wyni-
kajgce z niedoskonatosci procesu technologicznego
przy odlewaniu elementéw (rys. 11).

Imperfekcje materiatowe i geometryczne majg jesz-
cze wieksze znaczenie w przypadku stupow zeliw-

nych. Jak niedoskonate moga byc¢ ksztafty stupow
zeliwnych, pokazuje rzeczywisty przekréj poprzecz-
ny przedstawiony na rysunku 12. Zewnetrzna $red-
nica przekroju waha sie od 148,3 do 150,3 mm,
a wewnetrzna od 90,5 do 93,5 mm. Scianki stu-
pow charakteryzujg sig znaczng zmiennoscig gru-
bosci — w omawianym przyktadzie jest to przedziat
23,5+33 mm.
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M 316
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Rys. 12. Stupy Zeliwne jednej z kondygnacji w budynku
bytej przedzalni Poznariskiego w todzi: a) widok z natury,
b) wymiary, c) przekrdj

Oceniajgc nosnos¢ stupodw zeliwnych trzeba braé
te fakty pod uwage i dokonywa¢ pomiarow w wielu
punktach. Nalezy rowniez uwzglednia¢ fakt zbiezno-
sci stupéw w kierunku od dotu do géry. W przypad-
ku stupow w obiektach fabrycznych Poznanskiego
i Scheiblera, zbieznosc¢ ta wynosi okoto 2,5%.

Z literatury [3, 4] wynika, ze w latach 1900+1937 dla
zeliwa szarego dopuszczano naprezenia Sciskajgce
rzedu 50+60 MPa, a naprezenia rozciggajace 25+30
MPa. Po roku 1900 w praktyce inzynierskiej znalazty
zastosowanie wzory podane przez Tetmajera:

Oy = 18(776— 124+ 0,053,12) [MPal,
dla A =80, (1a)
1 987000
Oy =g7 [MPa],dIa A>80 (1b)
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gdzie: o, — dopuszczalne naprgzenie Sciskajgce
z uwzglednieniem wyboczenia,

s = 10, wspotczynnik bezpieczenstwa (po roku 1905
przyjmowano s = 8),

A smuktos¢ stupa (A = | /i — stosunek dtugosci wybo-
czeniowej do promienia bezwfadnosci przekroju).
Wedtug normy DIN 1051 z roku 1937 [4], wzory na do-
puszczalne naprezenia krytyczne przybierajg postac:

oy =(90-001005/2) (MPal, dla A<80, (2a)
164500
=2 [MPal,dla >80  (2b)

co oznacza, ze norma DIN 1051 zmniejszyta wspot-
czynnik bezpieczenstwa do wartosci s = 6, wobec 8
lub 10 zaproponowanych przez Tetmajera.

W celu weryfikacji nosnosci stupdw pozostawionych
w adaptowanym na cele hotelowe budynku po-
fabrycznym Poznanskiego w todzi, przeprowadzo-
no badania niszczace kilku stupdéw w laboratorium
w Wiedniu [5]. Wyniki badan czterech stupéw wy-
kazaly, ze nosnosci okresSlone doswiadczalnie sg
od 12,7 do 15,0 razy wieksze od nosnosci krytycz-
nych uzyskanych na podstawie procedury DIN 1051.
Wspédiczynnik bezpieczehstwa przewidywany w tej
normie na poziomie 6 okazat sie w rzeczywisto$ci po-
nad dwukrotnie wigkszy.

-

Rys. 13. Zeliwny element kotwigcy podciggi stropow —
Hotel Andel’s w todzi

Wspotczesng procedure obliczeniowg szacowania
nos$nosci wyboczeniowej stupdw zeliwnych z uwzgled-
nieniem zawsze wystepujgcego mimosrodu wewnetrz-
nego przedstawiono w referacie [6].

W todzkich fabrykach zeliwo znajduje zastosowanie
nie tylko w gtéwnych elementach konstrukcyjnych ja-
kim sa stupy, ale réwniez w wielu innych, a zwtaszcza
w licznych detalach architektonicznych. Jednym z naj-
bardziej charakterystycznych detali wielokondygna-
cyjnych budynkéw fabrycznych sg elementy kotwig-
ce usytuowane na $cianach elewacyjnych (rys. 13).
Stanowity one zakotwienie gtownych podciggow stro-
pow drewnianych, zeliwnych i stalowych. Z zeliwa wy-
konywano rowniez schody wewnetrzne (rys. 14) oraz

e ol W B B B R e

W e L

Rys. 14. Wewnetrzne schody zeliwne w Hotelu Andel’s
w todzi

Rys. 15. Schody ewakuacyjne w jednym ze skrzydet
Centralnego Muzeum Widkiennictwa (Biafa Fabryka)
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zewnetrzne ewakuacyjne (rys. 15). Znalazto ono réw-
niez zastosowanie do wykonywania posadzek prze-
mystowych.

6. Elementy stalowe w XIX-wiecznych
budynkach fabrycznych

We wszystkich wiasciwie obiektach fabrycznych drugiej
pofowy XIX wieku wystepuja elementy konstrukcji sta-
lowych. W przedzalni Poznanhskiego sg to zebra stro-
pow odcinkowych o przekroju szyny kolejowej (rys. 16)
i nitowane belki blachownicowe pod zbiornikiem p.poz.,
obecnie pod nieckg basenu w Hotelu Andel’s (rys. 17).

'.

Rys. 16. Stalowe zebra wykonane z szyn kolejowych
w jednym z budynkdéw Manufaktury w todzi

Rys. 17. Stalowe belki pod basenem w Hotelu Andel’s
w todzi

Szkielet stalowo-zeliwny zostat zastosowany rowniez
w najwiekszym co do wielkosci kompleksie fabrycz-
nym Scheiblera na Ksiezym Mtynie w todzi. Obecnie
w kompleksie tym ma miejsce rewitalizacja, w wyniku
ktorej powstanie osiedle mieszkaniowe ,U Scheible-
ra”. Na osiedlu tym adaptowano stare obiekty fabrycz-
ne na budynki mieszkalne, tzw. ,lofty”, jak réwniez
wybudowano szereg nowych o architekturze nawia-
zujacej do historycznych budynkéw przemystowych.
W czesci obiektow zachowano fragmenty oryginalne-
go szkieletu stalowo-zeliwnego (rys. 18).

Rys. 18. Fragmenty szkieletu stalowo-zeliwnego w jed-
nym z budynkéw kompleksu mieszkalnego ,U Scheiblera”
w todzi na Ksiezym Mtynie

Przy ocenie stanu technicznego historycznych obiektow
z elementami konstrukcji stalowej, jednym z wielu pro-
blemdw jest ustalenie parametréw wytrzymatosciowych
materiatu oraz cech geometrycznych przekroju. Najpew-
niejszym sposobem w takich sytuacjach jest wykona-
nie badan wytrzymatosciowych. W tym celu konieczne
jest pobranie prébek materiatowych, co nie zawsze jest
mozliwe. W obiektach todzkich z przetomu XIX i XX wie-
ku elementy stalowe sg zwykle pochodzenia rosyjskie-
go lub niemieckiego, o czym s$wiadczg napisy na bel-
kach. Przekroje tych belek rdznig sie od wspotczesnych
ksztattownikdéw, stgd ocena ich parametréw geome-
trycznych moze obecnie sprawia¢ trudnos¢. Cenng po-
moca w tym wzgledzie moze by¢ ostatnio wydana praca
Kazimierza Czaplinskiego [7]. Mozliwos¢ bezposredniej
oceny geometrii przekroju, jak rowniez parametrow wy-
trzymatosciowych ksztattownikow stalowych wbudowa-
nych podczas modernizacji w latach 19121913, miat
autor, jako projektant przebudowy Swietlikow w Hotelu
Grand w todzi [8]. Okazato sig, ze przekroje dwuteowni-
kow wykazywaty nawet do 22% mniejsze wskazniki wy-
trzymatosciowe w stosunku do wspétczesnych, o zblizo-
nej wysokosci. Pewnym zaskoczeniem natomiast oka-
zaty sie parametry wytrzymatosciowe, ktdrych warto$c
ustalono na 333 MPa (granica plastycznosci), 472 MPa
(wytrzymatos$€) oraz 30% (wydtuzalnosc).

7. Podsumowanie

W wyniku postepu technologicznego i potrzeb prze-
mystu lekkiego, pod koniec XIX wieku uksztattowat sie
typowy wielokondygnacyjny obiekt fabryczny, ktérego
przyktadem moze by¢ dawna Fabryka Spoétki Akcyjnej
Wyrobow Bawetnianych i Wetnianych Markusa Silber-
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Rys. 20. Przekrdj poprzeczny przez budynek dawnej
Fabryki Markusa Silbersteina

: Rys. 19.

L]

«  Budynek dawnej Fabryki Spotki Akcyjnej
Wyrobow Bawetnianych i Wetnianych
Markusa Silbersteina w t.odzi
przy ul. Piotrkowskiej 250
wzniesionej w latach 18941896

steina w todzi przy ul. Piotrkowskiej 250, wzniesiona
wedtug projektu Adolfa Zeligsona (rys. 19 i 20).
Konstrukcje tego obiektu stanowig murowane $ciany
o grubosciach: 1,11 m w piwnicy, 0,97 m na parterze,
0,83 m na pietrze pierwszym, 0,69 m na pietrach 2i 3
i 0,55 m na poddaszu. Zastosowano trzy rodzaje stro-
poéw: nad piwnicg sklepienia ceglane wparte na stalo-
wych belkach w uktadzie poprzecznym o rozpigtosci
tuku 3,45 m, nad parterem i pierwszym pigtrem stro-
py odcinkowe oraz nad 2 i 3 pietrem stropy drewnia-
ne (rys. 21). Poprzeczne stalowe i drewniane podciggi
oparte sg na zeliwnych stupach.

Sity ze stupdw na fundament przekazywano za pomocg
zeliwnych baz. Na rysunku 22 pokazano przyktad takie-
go rozwigzania zastosowanego w gféwnym budynku fa-
brycznym Poznariskiego (obecnie Hotel Andel’s).
Rewitalizacja XIX-wiecznych fabryk stawia przed
uczestnikami procesu inwestycyjnego wysokie wy-
magania co do ich kompetencji zawodowych. Z t6dz-
kich dodwiadczenn wynika, ze najstabszym elemen-
tem konstrukcyjnym sg mury. Wigkszos¢ awarii i ka-
tastrof, ktére wydarzyty sie w ostatnich kilkunastu la-
tach w trakcie rewitalizacji fabryk, byto spowodowa-
ne zbyt optymistycznym oszacowaniem nosSnosci
ceglanych muréw. Na rysunku 23 pokazano frag-
ment budynku od strony pofudniowej po katastrofie,

130
425
485

[Tel
podciag l 1030 zebro
dwuteownik 425 dwuteownik 180 Rys. 21.
deski 45 mm Stropy w byfej
fabryce Markusa

Silbersteina w t.odzi
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} Rys. 22.
Zeliwna baza przekazujgca obcigzenie
Ze sfupow na ceglane stopy fundamen-
towe — Hotel Andel’s w todzi

/ cedta

ktora miata miejsce w 2005 r. w trakcie prowadzonych
robét remontowych. Szczegodtowy przebieg zdarzen
tej katastrofy zostat zaprezentowany podczas konfe-
rencji Awarie Budowlane w 2011 r. [9].

Jednym z czesciej popetnianych bteddéw przez niedo-
swiadczonych projektantdw i rzeczoznawcow jest usi-
towanie wykorzystania wspoétczesnych norm (Euro-
kodow) do okreslenia nosnosci zabytkowych muréw.
Z doswiadczenia autora wynika, ze XIX-wieczng ce-
gte z regionu tédzkiego mozna zaliczy¢ do klasy wy-
trzymatosciowej co najwyzej 5 MPa. Podobnie zapra-
wa wapienna, ktéra
byta woéwczas stoso-
wana, zwykle nie prze-
kraczata wytrzymato-

Rys. 23. Katastrofa zabytkowego budynku tzw. ,Centrali”
K. Scheiblera przy Pl. Zwyciestwa (dawniej Rynek Wodny)
w todzi: a) fragment budynku od strony potudniowej
po katastrofie, b) przefom muru

.

sci 1 MPa. Dodatkowo nalezy przewidywa¢ mozli-
wos¢ ztego wykonawstwa (rys. 23b) i roznych mozli-
wych niespodzianek niewidocznych z zewnatrz Scia-
ny (rys. 24).
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Rys. 24. Fragment Scian ruin starego browaru przy ul.
Sedziowskiej w t.odzi
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