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Diagnostyka obiektu zabytkowego
0 konstrukcji zespolonej szkieletowej

Dr inz. Beata Nowogonska, Instytut Budownictwa, Uniwersytet Zielonogorski

1. Wprowadzenie

Kosciot w Sekowicach jest budowlg jednonawowg wy-
konang w technologii tradycyjnej szkieletowej. W kon-
sekwenciji zaniedban dziatan konserwatorskich znacz-
na czesc¢ elementéw drewnianej konstrukcji ulegta ko-
rozji biologicznej, przez co utracita swoje pierwotne
wiasciwosci wytrzymatosciowe. Czg$¢ Scian osiadta
na skorodowanych belkach podwalinowych, a nie-
rownomierne osiadanie spowodowato skrecenie ca-
tej konstrukcji. Niepokojace sg wielkosci odchylenia
od pionu stupow zewnetrznych w Scianie potudnio-
wo-wschodniej. Warto$¢ 360 mm odchylenia stupa
o przekroju 30 x 30 cm wskazuje na mozliwos¢ utraty
jego stateczno$ci. Jednak sztywnosc¢ catej konstruk-
cji jest zachowana. Nalezy przypuszczac, ze drewnia-
na konstrukcja stupowo-ryglowa jest dostatecznie po-
taczona z polami murowanymi z cegly w jeden ustrgj.
Konstrukcje szkieletowg ze wspotpracujgcym wypet-
nieniem mozna uznac za konstrukcje zespolona.
Konstrukcje szkieletowg mozna uzna¢ za konstruk-
cje zespolong, gdy drewniana konstrukcja stupowo-
-ryglowa jest na tyle dostatecznie pofgczona z polami
murowanymi z cegty, aby mozliwa byta ich praca jako
jednego ustroju.

Przyktadem obiektu wykonanego w technologii tra-
dycyjnej szkieletowej jest XVIl-wieczny kosciot w Se-
kowicach (wie$ k. Gubina w woj. lubuskim). Swiaty-
nia jest budowlg jednonawowsg, usytuowang na nie-
wielkim wzniesieniu w otoczeniu starodrzewia. Sciany
zewnetrzne tworzg drewniane stupy, rygle i zastrzaty,
a wypetnieniem miedzy nimi sg pola murowane z ce-
gty, obustronnie otynkowane (rys. 1).

Budynek zafozony jest na planie regularnego o$mio-
boku z dobuddéwkami: kruchtg od strony potudniowe;j
i zakrystig od strony wschodniej. Konstrukcje Swiaty-
ni tworzg $ciany obwodowe oraz 8 stupdw wewnetrz-
nych wspierajgcych empory i konstrukcje tamburu
oraz wigezby dachowej.

2. Konstrukcja budynku

Konstrukcje stupowo-ryglowg kazdej ze Scian ze-
wnetrznych stanowig cztery stupy o przekroju 30 x
30 cm umieszczone bezposrednio na cokole, cztery
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Rys. 1. Sekowice. Kosciol. Elewacja potudniowo-zachod-
nia. Uszkodzony i zawilgocony cokdf, skorodowana kon-
strukcja drewniana, znaczne ubytki tynku w murowanej
Scianie wypetniajgcej konstrukcje stupowo-ryglowg

poziomy rygli o przekroju 20 x 20 cm oraz w naroz-
nych polach zastrzaty 20 x 20 cm. Na wszystkich ory-
ginalnych drewnianych elementach konstrukcyjnych
(za wyjatkiem $cian dobuddéwek) nadbite sg wspot-
czesne deski maskujgce grubosci 2,4 cm. Wypetnie-
niem miedzy elementami drewnianymi jest Scianka
z cegly petnej palonej o wymiarach $rednio 28 x 14
X 9 cm na zaprawie wapiennej, grubos¢ spoiny sred-
nio 2 cm, tynkowana od wewnatrz i zewnatrz.
Fundamenty pod scianami obwodowymi wykona-
ne sg jako tawy z kamienia narzutowego na zapra-
wie wapiennej. Gteboko$¢ posadowienia tawy wyno-
si 50 cm ponizej poziomu terenu. Na fundamencie
znajduje sig cokot wykonany z cegty petnej palone;j
na zaprawie wapiennej z domieszka gliny. Nad co-
kotem w elewacji potudniowej, potudniowo-wschod-
niej, pétnocno-zachodniej usytuowane sg drewniane
belki podwalinowe o przekroju 30 x 30 cm. W pozo-
statych scianach brak jest belek, oryginalne elemen-
ty ulegly korozji biologicznej, najprawdopodobniej
w | potowie XX wieku zostaty usuniete i zastagpione
ceglang podmuréwka.

Sciany obwodowe wraz z o$mioma stupami we-
wnetrznymi wspieraja empory i konstrukcje tambu-
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ru oraz wiezby dachowej. Zachodnia cze$¢ empory
przechodzi w balkon na rzucie wycinka kofa wysu-
niety wspornikowo w kierunku nawy gtownej. Empo-
ry sa konstrukcjg opartg na stupach wewnetrznych
o przekroju 25 x 31 cm i ryglach 20 x 20 cm oraz stu-
pach scian zewnetrznych. Belki stropowe o przekro-
ju 20 x 25 cm w uktadzie promienistym oparte sg
na ryglach i na stupach wewnetrznych oraz stupach
w Scianach zewnetrznych. Konstrukcje usztywniajg
zastrzaty pomiedzy stupami wewnegtrznymi a belka-
mi stropowymi oraz drewniane wsporniki pomiedzy
stupami w scianach zewnetrznych a belkami stropo-
wymi. Wsporniki sg mocowane do stupow srubami.
Najprawdopodobniej zostaty zastosowane podczas
remontu w | pofowie XX wieku. Konstrukcja sciany
tamburu jest rowniez stupowo-ryglowa. Od zewnatrz
oszalowana jest deskami sosnowymi w uktadzie pio-
nowym, styki miedzy deskami pokryte drewniany-
mi listwami. Konstrukcja sciany wiezyczki wiencza-
cej jest stupowa, pola migdzy stupami wypetnione sg
cegta otynkowana.

Przekrycie nad emporami stanowi strop belkowy
ze slepym putapem bez podtogi, z sufitem z desek.
W czesci wiezowej strop jest belkowy, petnigcy jed-
noczesnie funkcje elementéw poziomych wiezby da-
chowej. Deski podbite od spodu do drewnianej kon-
strukciji tworzg sufit nad nawg gtowng. W srodku stro-
pu znajduje sie oSmioboczny otwor, najprawdopo-
dobniej po dawnym naswietlu (latarni), obecnie za-
kryty deskami. Przestrzehh empor oddziela od nawy
gtébwnej drewniana scianka ptycinowa tworzaca ba-
lustrade z parapetem. W czeSci wiezowej wystepuje
Sciana stupowo-ryglowa bez zastrzatow z wypetnie-
niem z cegty, tynkowana.

Wiezbe kosciota stanowi tréjkondygnacyjna drewnia-
na konstrukcja. Dolna czes¢ przekrywa przestrzen
nad emporami. Srodkowa cze$é wraz z konstrukcjag
tamburu przekrywa $rodkowg cze$¢ nawy gtéwnej,
goérna — wiezyczke (latarnie). Konstrukcje dachu nad
emporg stanowi dach jednospadowy, spadek dachu
okoto 90%. Krokwie oparte sg na ptatwiach i mur-
tacie, stanowiacej gorny rygiel konstrukcji sciennej.
Dach nad tamburem jest réwniez jednospadowy.
Krokwie oparte sg na belce ryglowej sciany tamburu
i na ryglu wiezyczki. Dach nad wiezyczkg jest namio-
towy, krokwiowy. Dach przybuddéwki (ganku z kruch-
ta) jest jednospadowy pulpitowy.

Pokryciem dachu jest dachowka karpiéwka kryta po-
dwadjnie w koronke na zaprawie wapiennej. Okap sta-
nowig profilowane krokwie oparte na belce o profilo-
wanych koncéwkach. Gzyms koronujgcy wykonany
jest z desek profilowanych malowanych farbg olejna,
podbity do okapu, wysuniety poza lico muru.

Cokoty i fundamenty pokryte sg tynkiem cemento-
wo-wapiennym, Sciany kondygnacji parteru i empo-
ry — tynkiem wapiennym zatartym na gtadko, catos¢
obrzucona jest narzutem piaskowo-wapiennym bar-

wionym w masie na kolor piaskowy. Od strony we-
wnetrznej $ciany pokryte sg tynkiem wapiennym za-
tartym na gtadko wielokrotnie malowanym, ostatnio
farbg emulsyjna.

3. Stan techniczny obiektu

Podczas wizji lokalnych zostaty przeprowadzone
szczegotowe badania wizualne wszystkich elemen-
tow konstrukcyjnych i wykohczeniowych budynku.
Podczas badan terenowych wykonane zostaty dwie
odkrywki fundamentédw, w narozniku pofnocno-za-
chodnim budynku oraz w narozniku miedzy zakrystig
a nawg gtéwng w potudniowo-wschodniej czesci.
Stwierdzono zawilgocenie powierzchniowe od wod
opadowych oraz nieznaczne rozluznienie kamie-
ni. Zaprawa jest miejscami wypfukana, ubytki cze-
Sciowo wypetnione wtdrnie zaprawg cementowo-wa-
pienng. Na podstawie aktualnej dokumentacji geo-
technicznej stwierdzono, ze istniejgce warunki geo-
techniczne sg korzystne, wody gruntowe wystepu-
ja na poziomie okofo 3,4 m ponizej poziomu terenu
(rys. 2).

Dla badan wizualnych zostaty czesciowo usunigte de-
ski maskujgce celem odstonigcia konstrukcji drewnia-
nej. Drewniane elementy konstrukcyjne sg porazone
szkodnikami biologicznymi (spuszczel, kotatek). Po-
taczenia ciesielskie sg rozszczepione, przesunigcia
belek dochodzg nawet do 7 cm. Widoczne sg liczne
wtérne elementy wzmacniajgce, klamry zelazne i Scig-
gi. Stwierdzono, ze konstrukcja drewniana wymaga
generalnej naprawy, czesciowego wzmocnienia i cze-
sciowej wymiany elementow (rys. 3).

Wypetnieniem migdzy elementami drewnianymi sg
Sciany z cegly petnej palonej. W Scianie zachodnie;j
i pofudniowo-zachodniej na zewnatrz wystepujg wy-
razne pionowe pekniecia cokotu w okolicach podsta-
wy dwéch srodkowych stupdw i w narozniku od stro-
ny pétnocno-zachodnie;j.
P
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Rys. 2.
Elewacja pofnocno-
-zachodnia - frag-
ment. Odkrywka
fundamentu. Brak
odsadzki fundamen-
tu. Rura spustowa
odprowadzajgca
wode z dachu w bez-
posrednim sgsiedz-
twie cokotu
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Rys. 3. Elewacja pdfnocna - fragment. Skorodowana
belka podwalinowa, rozluznione wigzanie cegiet cokofu,
ubytki tynkdw. Pomiedzy stupem a skorodowang i skom-
presowang belkg podwalinowa, szczelina uzupetniona
wktadkg z desek

Rys. 4. Elewacja zachodnia. Odstonigty drewniany zastrzat.
Widoczna biologiczna korozja konstrukcji drewnianej

Na Scianie zachodniej, potnocno-wschodniej i potu-
dniowo-wschodniej od strony wnetrza kosciofa w po-
ziomie do wysokosci empor stwierdzono po dwie
pionowe rysy wzdtuz stupdéw $rodkowych. Row-
niez na $cianie poétnocnej i pétnocno-zachodniej
— po dwie rysy (pionowa i ukosna) miedzy oknem
a stupem, na wschodniej — dwie ukosne struktural-
ne rysy.

Strop pod obcigzeniem dynamicznym o wartosci
okoto 1 kN w sSrodku rozpietosci ulegt ugieciu
do 5 cm. W zwigzku ze zmianami geometrii konstruk-
cji empory wystepuje rozluznienie w ztaczach cie-
sielskich dochodzgce miejscami do 3 cm. Stwier-
dzono spadek podtogi od srodka do zewnatrz miej-
scami do 18 cm. Konstrukcja stropu porazona jest

szkodnikami biologicznymi (kotatek) powierzchnio-
wo w dos¢ znacznym stopniu (rys. 4).

W konstrukcji wigzby dachowej wystgpity liczne ubyt-
ki w postaci powycinanych elementow wiezby. Nad-
bitki przypustnic wzmocnione zostaty czesciowo de-
skami. Niektore elementy (zastrzaty, rygle, stupy) zo-
staty wymienione na nowe. Cata konstrukcja wigzby
porazona zostata szkodnikami biologicznymi.

W nawie gtébwnej posadzka jest z ptytek ceramicz-
nych. Wzdtuz poétnocno-wschodniej czesci sciany
posadzka jest zatamana réwnolegle do niej w odle-
gtosci 80 cm i zapadniegta przy scianie do gtgebokosci
10 cm, powstata szczelina o szerokos$ci 2 cm.
Ponadto wystgpity liczne spekania tynkow zewnetrz-
nych oraz miejscowe ubytki. Przy gruncie tynki sg
zawilgocone i porosnigte mchami. Pod gzymsem
wystapity zacieki.

4. Analiza zmian geometrii budynku

W ramach diagnostyki wykonane zostaty pomiary od-
chylenh i przemieszczen drewnianej konstrukcji stupo-
wej kosciota. Zmierzono odchylenia od pionu wszyst-
kich stupodw naroznych w $cianach zewnetrznych
do wysokosci 5,5 m (do poziomu gzymsu) oraz stu-
pow wewnetrznych do wysokosci 3 m od poziomu
posadzki nawy gtownej (do poziomu rygli empory).
Wyniki pomiaréw wszystkich stupow pokazane sag
na rysunku 5. Odchylenia od pionu stupéw zewnetrz-
nych na wysokosci 5,5 m zawierajg sie w granicach
od 100 mm do az 360 mm. Niepokojgce sg wielkosci
odchylenia od pionu stupow zewnetrznych w scianie
potudniowo-wschodniej. Warto$¢ 360 mm odchylenia
stupa SZ2 o przekroju 30 x 30 cm wskazuje na moz-
liwos¢ utraty jego statecznosci. Na zachowang sztyw-
nos¢ uktadu niewatpliwie wptyw majg pola murowa-
ne z cegty bedace wypetnieniem pomiedzy elementa-
mi drewnianymi.

Stupy s$cian zewnetrznych pochylone sg w kierunku
do srodka budowli i czesciowo w kierunku potnoc-
nym. Stupy wewnetrznej konstrukcji stupowo-ryglowej
w nawie gtobwnej pochylone sg w kierunku pétnocnym
i zachodnim.

Sciana potudniowo-wschodnia pochylona jest w kierun-
ku wnetrza budowli w stopniu zagrazajgcym stateczno-
sci konstrukcji. Kierunek zmiany geometrii stupdéw we-
wnetrznych spowodowany jest osiadaniem konstruk-
cji na skorodowanych biologicznie belkach podwalino-
wych w $cianie potnocno-zachodniej i potnocne;.
Uzyskane wyniki wykonanych badan wskazujg na
znaczne odchylenia i przemieszczenia zarowno kon-
strukcji stupowo-ryglowej, jak i murowej. Czes$¢ Scian
osiadfa na skorodowanych belkach podwalinowych,
a nierbwnomierne osiadanie spowodowato skrece-
nie konstrukcji. Stupy wraz z catg konstrukcjg $cian
zewnetrznych oraz stupy wewnetrzne pochylone sg
w kierunku wnetrza koéciota w réznym stopniu.
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Znaczna czes¢ elementdw drewnianej konstrukciji ule-
gta korozji biologicznej, przez co utracita swoje pier-
wotne wiasciwosci wytrzymatosciowe, rozszczepieniu
ulegty oryginalne potaczenia ciesielskie, co ma wptyw
na utrate sztywnosci drewnianej konstrukcji. Sciany
zewnetrzne obwodowe od strony zachodniej osiadty
kilkanascie cm w pionie na skutek korozji belek pod-
walinowych, o czym $wiadczy réwniez spadek podfo-
gi empor w kierunku zachodnim.

Ponadto, podczas wymiany pokrycia dachu przepro-
wadzanej w latach 90. XX wieku nieprawidfowo zosta-
to wykonane odprowadzenie wody z dachu. Wszystkie
rury spustowe odprowadzajg wode w bezposrednim sa-
siedztwie cokotu, co spowodowato zawilgocenie funda-
mentu i cokotu oraz wyptukiwanie frakcji pytowej szkie-
letu gruntowego w strefie aktywnej gruntu. Miejsca te
szczegolnie narazone sg na osiadanie czesci scian.

5. Podsumowanie

Kosciot w Sekowicach jest przyktadem zachowania
sie konstrukcji szkieletowej. Uzyskane wyniki badan
sg Swiadectwem pracy uktadu przez dfugi okres uzyt-
kowania — przez okoto 400 lat.

]
283 mm| [ I I
1 ﬂ Rys. 5.
Odchylenia
& i od pionu stupow
zewnetrznych
1= i wewnetrznych

300 m )i

L SZ3

Wartosci dochodzace do 360 mm odchylenia od pio-
nu $ciany o grubosci 300 mm sg niepokojace, jednak
budynek nie ulegt katastrofie budowlanej. Drewniana
konstrukcja koéciota, ktora jest porazona szkodnikami
biologicznymi i w ktorej potaczenia ciesielskie sg roz-
szczepione nie wykazywataby takiej sztywnosci, gdy-
by nie wypetnienie p6l murem z cegty.

Zatem, w takim stanie konstrukcje szkieletowg moz-
na uznac za zespolong dla spetnienia stanéw granicz-
nych nosnosci budynku, oczywiscie po wykonaniu lo-
kalnych wzmocnien. Natomiast dla spetnienia stanéw
granicznych uzytkowania obiektu nalezy wykonac
szereg prac remontowych.
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