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PRZEGLAD NORM WENTYLACYJNYCH
WSPIERAJACYCH DYREKTYWE DOTYCZACA
CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKOW

W artykule oméwiono tres¢ norm wentylacyjnych wspierajgcych dyrektywe dotyczgca, charak-
terystyki energetycznej budynkéw. Dokonano podziatu tych norm na trzy grupy: normy oblicze-
niowe (PN-EN 15241:2011, PN-EN 15242:2009, PN-EN 15243:2011, PN-EN 15251:2007), nor-
my opisujgce i klasyfikujgce systemy (PN-EN 13779:2008) oraz normy dotyczace inspekciji
(PN-EN 15239:2010, PN-EN 15240:2009). Przedstawiono zawarto$¢, cel i zakres stosowania
kazdej normy ze szczegdinym podkresleniem sposobu ich wykorzystania do okreslania charakte-
rystyki energetycznej budynkoéw. Okreslono zalezno$¢ miedzy poszczegdinymi normami, w tym
przekazywane na podstawie tych norm informacje.

1. Wstep

Normy wspierajgce dyrektywe dotyczgcg charakterystyki energetycznej budynkow
(EPBD) zostaty opracowane na podstawie Mandatu M 343 w latach 2007-2008. kacznie
powstato 31 norm, a niektore z nich zostaty podzielone na czesci. Z tej liczby 7 norm
wentylacyjnych zostato przygotowanych w Komitecie Technicznym CEN/TC 156 Wenty-
lacja budynkéw.

Celem stosowania norm europejskich w zakresie charakterystyki energetycznej bu-
dynkow jest poprawienie dostepnosci, transparentnosci i obiektywnosci oceny charak-
terystyki energetycznej budynkow w krajach cztonkowskich z jednoczesnym ufatwie-
niem poréwnywania najlepszych technologii oraz wspieraniem producentow wyrobow
budowlanych na rynkach wewnetrznych. Wdrazanie nowych systemow i wyrobow na
szerokg skale jest tatwiejsze, jesli obliczenia charakterystyki energetycznej sg prze-
prowadzane w krajach cztonkowskich w podobny sposoéb.

Regionalne rdznice klimatyczne, tradycje w budownictwie i zachowania uzytkowni-
kow majg duzy wptyw na dane do obliczen, a w konsekwencji na charakterystyke
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energetyczng budynkow. Prowadzi to do réznych wyboréw migedzy doktadnoscig obliczen
i naktadem pracy w krajach cztonkowskich, a wiec normy opracowane w ramach dyrekty-
wy - jezeli uwzgledni sie wymienione wyzej uwarunkowania - sg dos¢ elastyczne.

W zwigzku z opracowaniem nowej dyrektywy dotyczgcej charakterystyki energetycznej
budynkéw (2010/31/EU) w ramach mandatu M/480 zostanie opracowana druga genera-
cji norm, ktére bedg wspieraty wdrozenie tej dyrektywy. Ze wzgledu na stosunkowy od-
legty termin ich wdrozenia (po 2015 r.) zdecydowano sie na przedstawienie tresci istnie-
jacych norm, ktore bedg jeszcze przez okoto 5 lat stosowane w praktyce.

Celem tego artykutu nie jest dokonanie analizy tre$ci omawianych norm, lecz przed-
stawienie w jak najbardziej skondensowanej formie ich treéci, tak aby czytelnik mogt
sobie wyrobi¢ opinie na temat potozenia i roli poszczegolnych norm w systemie norm
wentylacyjnych wspierajgcych dyrektywe ,energetyczng’”.

2. Zestawienie norm dotyczacych wentylaciji

Normy wspierajgce EPBD dotyczace wentylacji mozna podzieli¢ na nastepujgce
grupy:
¢ Normy obliczeniowe
- EN 15241:2007 (PN-EN 15241:2011) [1],
- EN 15242:2007 (PN-EN 15242:2009) [2],
- EN 15243:2007 (PN-EN 15243:2011) [3],
- EN 15251:2007 (PN-EN 15251:2007) [4];
e Normy opisujgce i klasyfikujgce systemy
- EN 13779:2007 (PN-EN 13779:2008) [5];
¢ Normy dotyczgce inspekcji
- EN 15239:2007 (PN-EN 15239:2010) [6],
- EN 15240:2007 (PN-EN 15240:2009) [7].

3. Przeglad norm

3.1.PN-EN 15241:2011

W normie PN-EN 15241 okreslono metode obliczania wptywu przeptywoéw powietrza
wywotanych przez system wentylacji na zuzycie energii. Rozroznia sie bezposredni
wptyw systemu wentylacji (energia przeznaczona na uzdatnienie powietrza i jego
przemieszczanie w systemie wentylacji) oraz posredni (wptyw na chfodzenie i ogrze-
wanie budynku). Metode te mozna wykorzystywa¢ do takich zastosowan, jak oblicza-
nie zapotrzebowania na energie, obliczanie obcigzen grzewczych i chfodniczych. Jej
celem jest okreslenie sposobu obliczania parametrow (temperatury, wilgotnosci) po-
wietrza doptywajgcego do budynku, jak rowniez energii niezbednej do jego uzdatnienia
oraz dodatkowej (pomocniczej) energii elektrycznej. Norme te mozna stosowac
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w odniesieniu do systemoOw ogrzewania i chtodzenia, jezeli sg one zwigzane z wenty-
lacjg zwazywszy, ze w PN-EN 15243 okres$lono wymagane obcigzenia cieplne i chtod-
nicze oraz odpowiadajgce im przeptywy powietrza i/lub wartosci temperatury.

Celem tej normy jest wiec wprowadzenie danych dotyczgcych powietrza wentylacyj-
nego do metody obliczania ogrzewania i chtodzenia, a wiec danych dotyczacych:

e wartosci strumienia objetosci (z normy PN-EN 15242), temperatury, wilgotnosci
powietrza doptywajgcego do obszaru ogrzewanego/chtodzonego zarowno w wyniku
wentylacji, jak i infiltracji,

e zapotrzebowania na energie elektryczng wentylatora i urzgdzenia dodatkowe sys-
temu wentylacji,

® energii wymaganej do odszraniania, ogrzewania wstepnego, chtodzenia wstepne-
go, nawilzania, osuszania.

Zapotrzebowanie na energie do ogrzewania i chfodzenia spowodowane infiltracjg nie
wchodzi w zakres normy. Energie wymagang do ogrzewania i chtodzenia w systemach
ogrzewania i chtodzenia mozna uwzglednia¢, wykorzystujgc zaleznosci podane w PN-EN
15243. Energia ta jest dostarczana przez nos$nik energii i zaleznie od jej zastosowania
(ogrzewanie, chtodzenie, wentylacja). W niektorych przypadkach bedzie to wymagato
pewnych konkretnych zatozen, takich na przyktad, jak wykorzystanie do wentylaciji,
ogrzewania i chtodzenia - wentylatorow.

3.2. PN-EN 15242:2009

Norma PN-EN 15242 okre$la metode obliczania przeptywéw powietrza spowodowa-
nych przez instalacje wentylacji i infiltracje. Moze by¢ wykorzystana do takich zasto-
sowan, jak obliczenia energii, obliczenia zuzycia obcigzen ogrzewczych i chtodniczych,
ocena komfortu w warunkach letnich oraz ocena jakosci powietrza wewnetrznego.

Metode te mozna stosowac w odniesieniu do:

e przewodow wentylacji mechanicznej (wywiew mechaniczny, nawiew mechaniczny
lub system nawiewno-wywiewny),

e przewodow wentylacji naturalnej,

e systemu hybrydowego, w ktérym ma miejsce przetgczanie miedzy trybem pracy
mechanicznym i naturalnym,

e okien otwieranych recznie w celu wietrzenia lub ze wzgledu na problemy komfortu
letniego.

Automatyczne okna (lub otwory) nie sgtu bezposrednio rozwazane.

Wentylacja niezbedna dla procesow produkcyjnych nie wchodzi w zakres normy.

Norma ta nie ma bezposredniego zastosowania w przypadku budynkéw wyzszych niz
100 m oraz pomieszczen, w ktérych pionowa réznica temperatury jest wyzsza niz 15 K.

W wyniku stosowania tej normy uzyskuje sie przeptywy powietrza albo przez nie-
szczelnosci obudowy budynku, albo przez celowo wykonane otwory w obudowie oraz
przeptywy powietrza spowodowane przez system wentylacji, z uwzglednieniem cha-
rakterystyk wyrobow i systemu.
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3.3. PN-EN 15243:2011

Celem normy PN-EN 15243 jest:

e okreslenie procedury wykorzystania w procesie projektowania metod obliczania
temperatury, obcigzen jawnych i zapotrzebowania na energie pomieszczen,

e opisanie metod obliczania obcigzen pomieszczeh w zakresie czesci utajonej chio-
dzenia oraz obcigzenia cieplnego, obcigzen cieplnych, chtodniczych, nawilzania i osu-
szania budynku oraz obcigzen cieplnych, chtodniczych, nawilzania i osuszania systemu,

¢ okreslenie metody obliczania ogolnej charakterystyki energetycznej budynkow wy-
posazonych w systemy klimatyzacji,

e opisanie jednej lub wiecej uproszczonych metod obliczania zapotrzebowania na
energie przez system okreslonego rodzaju, z wykorzystaniem warto$ci zapotrzebowa-
nia na energie budynku, uzyskanej na podstawie prEN ISO 13790 oraz okreslenie
zakresu ich stosowania.

W normie podano ogolne zasady, zgodnie z ktorymi nalezy przeprowadzac¢ oblicze-
nia godzinowe we wszystkich przypadkach, gdy nie mozna stosowa¢ metod uprosz-
czonych, oraz podano wymagania dotyczgce czynnikow, ktére nalezy uwzgledniac.
Okreslono dane wejsciowe i wyjsciowe.

Podano roéwniez uproszczone metody do obliczania znormalizowanego rocznego
zuzycia energii przez systemy zapewniajgce regulacje temperatury, wentylacje me-
chaniczng i regulacje wilgotnosci w istniejgcych i w nowo wznoszonych budynkach
oraz opisano niezbedng funkcjonalno$¢ tych metod. Mogg one zapewniac niektore lub
wszystkie procesy uzdatniania powietrza, w tym ogrzewanie, chtodzenie, filtracje, na-
wilzanie lub osuszanie. W zakresie obliczen od strony powietrza systeméw powietrz-
nych, norma ta powotuje PN-EN 15241. Systemy zapewniajgce wytgcznie ogrzewanie
sg objete normg PN-EN 15316. Granice te nie sg jednak $cisle przestrzegane w za-
tgcznikach informacyjnych, poniewaz niektore z podanych obliczen przyktadowych
charakteryzuje podejscie catosciowe, wiec podziat ten nie zawsze jest mozliwy.

Norma zawiera duzg liczbe obszernych zatgcznikow informacyjnych. Jest to spowo-
dowane tym, ze obszar objety normg jest w wysokim stopniu zalezny od rozwigzan
systemowych, ktére wystepujg w wielu wariantach. W zwigzku z tym wiele problemow
mozna pokaza¢ wytgcznie przyktadowo, poniewaz eksperci w poszczegolnych krajach
nie zgodziliby sie na umieszczenie tych zagadnien w uogodlnionej formie w postaci
normatywnej. Poza tym na skutek réznego podejscia do wdrozenia EPBD w poszcze-
goinych krajach, zaleca sie umozliwienie stosowania rownolegle réznych rozwigzan,
a wiec czesC¢ normatywna normy moze mie¢ tylko charakter ogolny. Pomimo tego
celem tej normy jest zapewnienie udokumentowania specjalnych rozwigzan w taki
sposoOb, aby przekazaC wystarczajgco szczegoédtowe informacje, za pomocg ktorych
w przejrzysty sposob mozna okreslic elementy wspolne i roznice, do wykorzystania
w przysztej Scislejszej harmonizacji wymagan.
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3.4. PN-EN 15251:2007

Norma PN-EN 15251 podaje sposob okreslania i stosowania kryteriow projektowych
do wymiarowania systemow. Precyzuje, jak przyjmowac i definiowa¢ gtébwne parame-
try, ktore bedg stosowane jako parametry wejsciowe do obliczen energetycznych bu-
dynku oraz dfugoterminowej oceny srodowiska wewnetrznego. W koncowej czesci
identyfikuje parametry, ktdére majg byC stosowane do monitorowania i eksponowania
Srodowiska wewnetrznego, zgodnie z zaleceniami dyrektywy ,energetycznej”.

W zaleznosci od typu budynku, sposobu uzytkowania, rodzaju klimatu i réznic krajo-
wych mozna stosowac rézne kategorie kryteriow. Norma okresla kilka r6znych katego-
rii Srodowiska wewnetrznego, ktére mozna wybra¢ w odniesieniu do klimatyzowanego
pomieszczenia. Kategorie te mozna réwniez wykorzystaé przy catoSciowej rocznej
ocenie $rodowiska wewnetrznego za pomocg, oceny udziatu czasowego w kazdej ka-
tegorii. Projektant moze takze wybracC inne kategorie, wykorzystujgc zasady podane
w tej normie.

W szczego6lnosci norma podaje:

e parametry Srodowiska wewnetrznego, ktore wptywajg na charakterystyke energe-
tyczng budynkow,

® sposOb ustalania wejsciowych parametrow srodowiska wewnetrznego do projekto-
wania systemow w budynku i obliczania charakterystyki energetycznej,

¢ metody dtugoterminowej oceny srodowiska wewnetrznego, uzyskanej w wyniku ob-
liczen lub pomiarow,

e kryteria pomiarow, ktore nalezy stosowac, jesli wymagane jest pomiarowe spraw-
dzenie zgodnosci,

e parametry, ktore majg by¢ stosowane do monitorowania i eksponowania srodowi-
ska wewnetrznego w istniejgcych budynkach,

® sposoOb stosowania roznych kategorii kryteriow srodowiska wewnetrznego (nie
wymaga jednak stosowania okreslonych kryteriow - jest to zalezne od krajowych
przepiséw lub poszczegodlnych specyfikacji projektowych).

Norme stosuje sie gtownie w przypadku budynkow nieprzemystowych, w ktérych kry-
teria Srodowiska wewnetrznego ustala sie na podstawie warunkow przebywania ludzi
oraz w ktorych produkcja lub proces nie wywiera istotnego wptywu na $rodowisko
wewnetrzne, a wiec do budynkow jednorodzinnych, wielorodzinnych, biur, budynkow
szkolnych, szpitali, hoteli i restauracji, obiektow sportowych, budynkéw, w ktorych
prowadzony jest handel hurtowy i detaliczny.

Norma nie zaleca metod projektowania, lecz podaje parametry wejsciowe do projek-
towania budynkow oraz systemow ogrzewania, chtodzenia, wentylacji i o$wietlenia.

Nie zawiera réwniez kryteriow dotyczgcych czynnikow dyskomfortu miejscowego, ta-
kich jak przecigg, asymetria temperatury promieniowania, pionowa roznica temperatu-
ry powietrza oraz temperatura powierzchni podtogi.
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3.5. PN-EN 13779:2007

Norma PN-EN 13379 podaje wytyczne, w szczegolnosci dla projektantow, wiascicieli
i uzytkownikow budynkow, dotyczace instalacji wentylacji i klimatyzacji, ktore umozli-
wiajg, osiggniecie warunkéw srodowiska wewnetrznego spetniajgcych w ciggu catego
roku kryteria zdrowotne i komfortu cieplnego oraz ktore charakteryzujg sie mozliwymi
do przyjecia kosztami inwestycyjnymi i eksploatacyjnymi. Norma skupia sie na syste-
mowych aspektach typowych zastosowan i obejmuje nastepujgce zagadnienia:

e uzyskiwanie i utrzymywanie dobrej charakterystyki energetycznej instalacji bez ne-
gatywnego wptywu na jakos¢ srodowiska wewnetrznego,

e odpowiednie parametry Srodowiska wewnetrznego,

¢ definicje zatozen wielkosci projektowych i wtasciwosci instalaciji.

Norme stosuje sie do projektowania oraz wykonywania instalacji wentylacji i klimaty-
zacji budynkow niemieszkalnych, z wytgczeniem takich zastosowan, jak procesy pro-
dukcyjne. Norma skupia sie na definicjach roznych parametrow, ktore sg zwigzane
z takimi instalacjami.

Informacje dotyczgce projektowania podane w tej normie i jej zatgcznikach majg za-
stosowanie gtownie do instalacji wentylacji mechanicznej nawiewnej i wywiewnej oraz
do mechanicznej czesci instalacji wentylacji hybrydowe;j.

W normie dokonano klasyfikacji z zastosowaniem podziatu na rozne kategorie.
W przypadku niektérych wartoéci podano przyktady oraz typowe zakresy z warto$ciami
standardowymi, dotyczgce wymagan. Wartosci standardowe podane w tym dokumen-
cie nalezy stosowac wtedy, gdy nie zostaty okreslone inne wartosci. Zaleca sig, aby
klasyfikacja byta odpowiednia do typu budynku i przewidywanego zastosowania oraz
aby jej podstawa byta wyjasniona, jesli nie wykorzystuje sie przyktadow podanych
w normie.

3.6. PN-EN 15239:2010

Opracowanie normy PN-EN 15239 wynika z dyrektywy dotyczgcej charakterystyki
energetycznej budynkow (EPBD), ktéra okresla wyraznie wentylacje w artykule 2 ,De-
finicje” oraz w artykule 3 ,Zastosowanie metodologii” (dotyczacym obliczania charakte-
rystyki energetycznej) jako sktadnik zuzycia energii budynkow, taki sam jak ogrzewa-
nie, chtodzenie lub o$wietlenie. W EPBD w artykule 4 ,Ustalanie wymagan charaktery-
styki energetycznej” zamieszczono rowniez wzmianke o tym, ze ,wymagania powinny
uwzglednia¢ ogolne warunki srodowiska wewnetrznego, aby unikng¢ takich negatyw-
nych zjawisk, jak niewystarczajgca wentylacja”.

Rozpatrujgc wptyw wentylacji na zuzycie energii w budynkach, CEN postanowit
opracowac¢ roéwniez metodologie dotyczgcg inspekcji systemu wentylacji, jak to uczy-
niono w przypadku systemu klimatyzacji i ogrzewania, stosujgc sie¢ do wymagan arty-
kutéw 3, 8 i 9 EPBD.

Inspekcja opisana w normie dotyczy wszystkich rodzajow systemow wentylacji me-
chanicznej, naturalnej i hybrydowej (obejmujgcej wentylacje mechaniczng i naturalng),
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pod wzgledem zuzycia energii. Rozpoczynajgc od wspoélnych dla wszystkich systemow
zagadnien, ktore nieuwzgledniane, mogg prowadzi¢c do nadmiernego zuzycia energii,
podano liste stosownych inspekcji, odpowiadajgcych wtasciwosciom systemu wentyla-
cji. Nastepnie przedstawiono szczegotowo inne zagadnienia zwigzane ze zuzyciem
energii, charakterystyczne dla danego typu systemu wentylacji. Podano takze wska-
zOwki dotyczgce czestotliwosci inspekcji oraz usprawnien, ktore mogg okazac sie ko-
nieczne, w zaleznosci od wynikOw rozpoznania.

Norme te stosuje sie zarowno do budynkow mieszkalnych, jak i niemieszkalnych.

W celu wyznaczenia charakterystyki energetycznej budynku i zwigzanych z nim
urzgdzen mechanicznych i elektrycznych, inspekcja moze obejmowac sprawdzenie:

e zgodnosci systemu z pierwotnymi i pozniejszymi zmianami projektowymi, obowig-
zujgcymi wymaganiami i aktualnym stanem budynku,

¢ prawidfowego dziatania elementow mechanicznych, elektrycznych i pneumatycz-
nych,

e doprowadzenia powietrza wentylacyjnego w wystarczajgcej ilosci oraz o odpowied-
niej czystosci,

¢ dziatania wszystkich zwigzanych elementow regulacji,

®* mocy pobierania i mocy wtasciwej wentylatoréw,

® przepuszczalnosci powietrznej budynku.

3.7. PN-EN 15240:2009

Opracowanie normy PN-EN 15240 wynika z artykutu 9 dyrektywy dotyczgcej charak-
terystyki energetycznej budynkéw (EPBD), ktoéra wymaga wprowadzenia ,$rodkéw
zmierzajgcych do ustanowienia regularnej inspekcji systemu klimatyzacji o nominalnej
mocy uzytecznej wiekszej niz 12 kW”. Inspekcja ma obejmowac ,ocene charakterystyki
klimatyzacji oraz jej zwymiarowania w odniesieniu do zapotrzebowania na chtéd budyn-
ku”. Nalezy rowniez poinformowac¢ uzytkownikow o ,ewentualnych usprawnieniach lub
wymianie systemu klimatyzacji oraz o rozwigzaniach alternatywnych”. W zwigzku z tym
celem nie jest uzyskanie petnego audytu systemu klimatyzacji, lecz prawidtowa ocena jej
dziatania i zasadniczych czynnikOw wptywajgcych na zuzycie energii oraz podanie ewen-
tualnych zalecen dotyczgcych usprawnien.

Inspekcja opisana w normie dotyczy wiec wszystkich typdéw chtodzenia ze wzgledu
na komfort oraz systemu klimatyzacji, ktore zapewniajg catkowitg moc chtodzenia
w budynku wiekszg od 12 KW, ktorg z kolei przyjmuje sie jako nominalng moc chto-
dzenia wystepujgcych systemoéw klimatyzacji. Catkowita moc chtodzenia 12 kW zwig-
zana jest z budynkiem lub strefg budynku zgodnie z przepisami krajowymi. Stosowany
termin ,klimatyzacja” odpowiada kazdemu systemowi, ktdéry moze ogrzewac i chtodzi¢
oraz obejmuje zwigzane uktady rozprowadzenia wody i powietrza, jak rowniez systemy
wywiewne, ktore stanowig niezbedng czes$¢ tego systemu. Obejmuje on roéwniez au-
tomatyke przeznaczong do regulacji dziatania tego systemu. Termin ten nie obejmuje
systemu wentylacji mechanicznej, ktory nie zapewnia mechanicznego chtodzenia, oraz
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elementow, ktore - pomimo mozliwosci ich usytuowania w systemie klimatyzacji - sg
przeznaczone wyfgcznie do ogrzewania.

Norma opisuje metode inspekcji zdefiniowanego powyzej systemu klimatyzacji bu-
dynkow pod wzgledem zuzycia energii. W celu oceny charakterystyki energetycznej
i prawidtowosci wymiarowania systemu inspekcja moze bra¢ pod uwage nastepujgce

czynniki:

e zgodnosc¢ systemu z pierwotnymi i pozniejszymi zmianami projektowymi, obowig-
zujgcymi wymaganiami i aktualnym stanem budynku;

® prawidtowe dziatanie systemu,

¢ dziatanie i nastawy poszczegoélnych elementow regulaciji,

e dziatanie i zamontowanie poszczegoélnych elementow,

® moc pobierana i uzyskiwana moc uzyteczna.

4. Powigzanie norm wentylacyjnych wspierajacych

dyrektywe EPBD

Powigzanie miedzy normami wentylacyjnymi wspierajgcymi dyrektywe EPBD podano

w tablicy 1.

Tablica 1 — Powigzanie migdzy normami wspierajgcymi dyrektywe EPBD
Table 1 - Relations between standards supporting the EPBD

Norma Norma
przekazujgca | odbierajgca Przekazywane informacije Zmienne
informacije informacije
wymagania dotyczgce klima- | wartosci zadane ogrzewania
EN 15251 EN 15243 tu wewnetrznego i chtodzenia
wymagania dotyczace stru- -~
EN 13779 mienia objetosci wymagane wartosci
EN 15251 EN 15242 powietrza ze wzgledu na strumienia objetosci powietrza
komfort | zdrowie nawiewanego | wywiewanego
.- L wartosci strumienia objetosci
EN 15242 EN 15241 g&g?;géfggjvwggg powietrza doptywajacego
i wyptywajgcego z budynku
. wymagane wartosci
EN 15243 EN 15242 gapisvg%gzﬁgﬁgészfrﬁ?aow strumienia objetosci powietrza,
9 gdy majg, zastosowanie

Informacje na temat obliczonego zuzycia energii przez system wentylacji sg odnie-
sione do norm dotyczacych charakterystyki energetycznej budynku [8-10].
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Normy omawiane

[1]1 EN 15241:2007 (PN-EN 15241:2011) Wentylacja budynkoéw. Metody obliczania strat
energii w budynkach spowodowanych wentylacjg, i infiltracjg, powietrza

[2] EN 15242:2007 (PN-EN 15242:2009) Wentylacja budynkéw. Metody obliczeniowe
do wyznaczania strumieni objetosci powietrza w budynkach z uwzglednieniem infil-
tracji

[3] EN 15243:2007 (PN-EN 15243:2007) Wentylacja budynkow. Obliczanie temperatury
wewnetrznej, obcigzenia i energii w budynkach wyposazonych w systemy klimatyza-
Cji pomieszczen

[4] EN 15251:2007 (PN-EN 15251:2007) Kryteria srodowiska wewnetrznego, obejmujg-
ce warunki cieplne, jakos¢ powietrza wewnetrznego, o$wietlenie i hatas

[5] EN 13379:2001 (PN-EN 13779:2008) Wentylacja budynkéw niemieszkalnych. Wy-
magania dotyczgce wtasciwosci instalacji wentylacji i klimatyzacji

[6] EN 15239:2007 (PN-EN 15239:2010) Wentylacja budynkéw. Charakterystyka ener-
getyczna budynkow. Wytyczne dotyczace inspekciji systemow wentylacji

[7] EN 15240:2007 (PN-EN 15240:2009) Wentylacja budynkéw. Charakterystyka ener-
getyczna budynkéw. Wytyczne inspekciji systemow klimatyzacii

[8] EN 15217 (PN-EN 15217:2008) Metody wyrazania charakterystyki energetycznej i cer-
tyfikacji energetycznej budynkéw

[9] EN ISO 13790 (PN-EN ISO 13790:2009) Charakterystyka energetyczna budyn-
kow. Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia

[10] EN ISO 13792 (PN-EN ISO 13792:2007) Charakterystyka energetyczna budyn-

kow. Obliczanie temperatury wewnetrznej pomieszczenia w lecie, bez mechanicz-
nego chtodzenia. Metody uproszczone

SURVEY OF VENTILATION STANDARDS SUPPORTING THE ENERGY
PERFORMANCE OF BUILDINGS DIRECTIVE

Summary

Ventilation standards supporting the Energy Performance of Buildings Directive were de-
scribed. Three groups of standards were distinguished: calculation standards (PN-EN
15241:2011, PN-EN 15242:2009, PN-EN 15243:2007, PN-EN 15251:2007), classification and
description standards (PN-EN 13779:2008) and standards concerning inspections (PN-EN
15239:2010, PN-EN 15240:2009). Contents, object and scope of the standards were dis-
cussed with a special emphasis was placed on the way of their use for determining the energy
performance of buildings. Relations between standards supporting the EPBD, including the trans-
ferred information, were presented.

Praca wptyneta do Redakcji 20 XI1 2011 r.
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