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Anna lzewska*

AKUSTYKA BUDOWLANA
CO NOWEGO W NORMALIZACJI?

W artykule omoéwiono zakres i stan normalizacji w dziedzinie akustyki budowlanej w roku 2011.
Przedstawiono réwniez program prac prowadzonych w Komitetach Technicznych CEN/TC126
i SO/TC43/SC2 oraz wynikajgce z niego kierunki przysztych prac badawczych.

1. Dziatalno$¢ Komitetow CEN/TC 126 ,Wtasciwosci akustyczne
wyrobéw budowlanych i budynkéw” oraz ISO/TC 43/SC2
»Akustyka budowlana”

Najwazniejszym zadaniem CEN/TC126 jest opracowanie uscislonych procedur ba-
dawczych, stosowanych przy okreslaniu wtasciwosci akustycznych produktow budow-
lanych (tzw. test code). Celem tych prac jest zmniejszenie rozrzutéw wynikéw pomia-
row, uzyskiwanych w roznych laboratoriach europejskich, co prowadzi do wigkszej
wiarygodnosci znakowania CE wyrobow budowlanych w Europie. Obecnie trwajg prace
nad projektami dokumentéw dotyczgcych lekkich $cian szkieletowych (w grupie
CE/TC126/WGQ) oraz sufitow podwieszonych (w grupie CEN/TC126/WG11), w ktorych
wykorzystywane sg wnioski z wynikow testow miedzylaboratoryjnych, przeprowadzo-
nych w roku 2010. ,Test codes” dla poszczegolnych grup wyrobow zostang sukcesyw-
nie wprowadzane do nowej normy EN ISO 10140-1:2010.

W grupie roboczej CEN/TC126/WG1 trwajg prace nad projektem prEN 16205 doty-
czacej pomiaru laboratoryjnego hatasu krokéw na stropach, mierzonego w tym samym
pomieszczeniu, w ktorym ten hatas powstaje. Jest to wiec zupetnie inna ocena wtasci-
wosci akustycznych stropu niz stosowana powszechnie ocena ttumienia dzwiekow ude-
rzeniowych miedzy pomieszczeniami. Temat ten zastuguje na uwage ze wzgledu na
coraz liczniejsze narzekania na ucigzliwos¢ tego rodzaju hatasu. W zwigzku z koniecz-
noscig, okreslenia niepewnosci wynikow pomiaréw przeprowadzonych tg nowg metods,
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w 2012 r. planowane jest wykonanie badan miedzylaboratoryjnych, w ktérych zamierza
wzigC udziat Laboratorium Akustyczne ITB.

Na uwage zastuguje dziatalno$¢ grupy roboczej CEN/TC126WG10 ,Wskazdwki aku-
styczne dla CEN/TC33”, ktorej zadaniem jest udziat w opracowywaniu serii norm
EN 14351, w tym miedzy innymi nowelizacji normy wyrobu EN 14351-1 dotyczgcej
okien i drzwi zewnetrznych. Srodowisko producentéw postulowato bowiem zmiany
w zafgczniku B, zawierajgcym metode obliczeniowa wyznaczania parametrow aku-
stycznych okien. Dotyczy¢ one miaty rozszerzenia zakresu stosowania metody obli-
czeniowej 0 przypadki stosowania oszklen o wigkszej, niz jest to dotychczas dopusz-
czane, izolacyjnosci akustycznej. Ze wzgledu na kontrowersyjny charakter tego za-
tgcznika (Zle przyjmowanego w Srodowisku akustykow), prace te majg szczegolne
znaczenie. Niestety, kolejna préba ustalenia wspolnego stanowiska obu Komitetow —
CEN/TC126 i CEN/TC33, podjeta w 2011 r., skonczyta sie niepowodzeniem.

Komitet 1ISO/TC43/SC2 wraz z grupami roboczymi kontynuuje prace nad nowymi
metodami pomiarowymi (m.in. dotyczgcymi hataséw uderzeniowych na mniejszym niz
dotychczas stanowisku badawczym, o powierzchni badanej probki rownej ok. 1 m?),
a takze zajmuje sie rewizjg norm dotychczas ustanowionych, w tym przede wszystkim
serig norm EN ISO 140, okreslajagcg wymagania dotyczace konstrukciji laboratoriow
akustycznych oraz metody pomiaréw izolacyjnosci akustycznej wyrobow i obiektow
budowlanych.

W koncu 2010 r. zostaty ratyfikowane przez CEN normy EN ISO 10140-1, EN ISO
10140-2, EN ISO 10140-3, EN ISO 10140-4 i EN ISO 10140-5, dotyczgce metod po-
miarow laboratoryjnych (uznane jako PN w marcu 2011 r.). Spowodowato to wycofanie
dotychczasowych norm EN ISO 140-1, EN ISO 140-3, EN ISO 140-6, EN ISO 140-8,
EN ISO 140-10, EN ISO 140-11i EN ISO 140-16, co niestety pozostaje w sprzeczno-
Sci z zapisami w obowigzujgcych normach wyrobéw.

Obecnie trwajg prace nad nowelizacjg norm dawnej serii EN 1ISO 140 dotyczgcych
pomiaréw terenowych. Zarejestrowana pod numerem EN ISO 16283, seria ta bedzie sie
sktadata z trzech czeséci: 1 - Izolacyjnos¢ od dzwigkdéw powietrznych, 2 — Izolacyjnos$¢ od
dzwigkéw uderzeniowych, 3 — Izolacyjnos¢ akustyczna $cian zewnetrznych. Dyskutowa-
na jest mozliwos¢ ograniczenia pomiarow jedynie do pasm oktawowych (co zwigzane
jest z mniejszg, niepewnoscig, wynikow pomiaréw niz ma to miejsce w przypadku pomia-
réw terenowych przeprowadzanych w pasmach 1/3-oktawowych) oraz wprowadzenia
rozszerzonego pasma czestotliwosci pomiarowych o niskie czestotliwosci (od 50 Hz).

Bardzo istotng sprawg jest rowniez przeprowadzana obecnie rewizja normy EN ISO
140-2, dotyczgcej niepewnosci pomiaréw. Ma ona w przysztosci stanowi¢ dwa od-
dzielne dokumenty o numerach EN ISO 12999-1 (lzolacyjnos¢ akustyczna) i EN ISO
12999-2 (Pochfanianie dzwieku). Wprowadzenie tej normy bedzie miato bezposredni
wptyw na sposob opracowywania wynikdw pomiarow oraz na sposob klasyfikowania
pod wzgledem akustycznym materiatow i wyrobow budowlanych.

Kolejnym zadaniem grupy ISO/TC43/SC2/MWG18 jest nowelizacja serii norm EN 1ISO
717 dotyczagcych wskaznikow oceny izolacyjnosci akustycznej przegrod. W chwili
obecnej normy te dopuszczajg uzywanie wielu réznych wskaznikdw lub ich kombinacji,
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wyznaczanych dla réznych zakreséw czestotliwosci pomiarowych. Skutkuje to tak
wielkg mnogoscig tych wskaznikoéw, ze stwarza trudnosci zarowno projektantom, jak
i producentom wyrobow budowlanych. Dodatkowo komplikuje rynek europejski, w roz-
nych krajach stosowane sg bowiem rozne wskazniki oceny i wynikajgce stgd poziomy
wymagan dotyczacych komfortu akustycznego budynkéow.

Prace nad nowelizacjg bedg prowadzone w dwoch etapach. Tzw. mata nowelizacja,
polegajgca na wprowadzeniu zasady wyznaczania wskaznikdw oceny z dokftadnoscig,
do 0,1 dB oraz wtgczania istniejgcych zatgcznikéw zostata juz przygotowana i przeka-
zana do gtosowania.

Prawdziwe zmiany w podej$ciu do wyznaczania wskaznikébw oceny akustycznej be-
dg wprowadzane w ramach nowych zadan NWIP 16717-1 (lzolacyjno$¢ od dzwiekow
powietrznych) i NWIP 16717-2 (Izolacyjno$¢ od dzwiekéw uderzeniowych). Bedg one
polegaty na:

e wprowadzeniu do zakresu czestotliwosci pomiarowych pasm tercjowych 50, 63 i 80 Hz,

e zlikwidowaniu dotychczas stosowanych widmowych wskaznikow adaptacyjnych Ci C,
awich miejsce wprowadzeniu nowych wskaznikdw oceny R,, Rliing(pink) oraz R peech,

¢ zastgpieniu wskaznikoéw ttumienia dzwiekéw uderzeniowych L, i L, - izolacyjno-
$cig od dzwiekow uderzeniowych Ri ..

Wszelkie zmiany w metodach wyznaczania tych wskaznikow bedg miaty ogromny wptyw
na dotychczasowg, klasyfikacje akustyczng wyrobow budowlanych oraz na sposob formu-
towania wymagan akustycznych dotyczacych jakosci budynkow, dlatego tez przewiduje sie
ustanowienie 5-letniego okresu przej$ciowego przy wprowadzaniu norm serii 16717.

Rownolegle do dziatan 1SO/TC43/SC2, prowadzone sg prace w ramach akcji COST
TU 0901 ,Integrating and Harmonizing Sound Insulation Aspects in Sustainable Urban
Housing Construction”, zmierzajagce do zharmonizowania sposobu oceny jakosci aku-
stycznej wyrobdéw budowlanych i pomieszczeh w budynkach. Obie grupy sgw $cistej
wspotpracy, polegajgcej przede wszystkim na wymianie informaciji.

Zaktad Akustyki ITB uczestniczy zaréwno w pracach ISO, jak i w akcji COST TU 0901.

Szczegotowy program prac normalizacyjnych CEN/TC126 i ISO/TC43/SC2 przed-
stawiono w tablicy 1. Zgodnie z wiedenskim porozumieniem miedzy ISO i CEN, jed-
nostkg wiodacg jest CEN lub ISO .

Z zestawienia tego wynika, ze obecnie jest w przygotowaniu 25 nowych dokumen-
tow, z ktérych 12 ma szczegOlne znaczenie. Dotyczg one bowiem niepewnosci wyni-
kéw pomiaréw w akustyce budowlanej (seria norm EN ISO 12999), metod pomiaréw
izolacyjnosci akustycznej w budynkach (nowelizacja serii norm EN ISO 140 - obecnie
EN ISO 16283), metod wyznaczania wskaznikdw oceny akustycznej (nowelizacja
norm serii EN ISO 717), pomiaru wspotczynnika pochtaniania dzwieku w komorze
pogtosowej (EN ISO 354) oraz metod obliczeniowych stosowanych do okreslania izo-
lacyjnosci akustycznej przegrod w budynkach na podstawie wfasciwosci akustycznej
wyrobow budowlanych (seria norm EN 12354, czesci 1-4). Normy te stanowig pod-
stawe dziatalnosci dotyczgcej oceny jakosci akustycznej materiatéw i wyrobow budow-
lanych oraz budynkéw.

tr?
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Tablica 1. Program prac normalizacyjnych prowadzonych w ramach CEN/TC 126 i ISO/TC43/SC2
(stan — grudzien 2011r.)

Table 1. Program of normalization works carried out within a framework of CEN/TC126 and
ISO/TC43/SC2 (state for December 2011)

Lp.| NrEN, ENISO, ISO

Tytut dokumentu normalizacyjnego

Nr WG

Prowadzacy
CEN/ISO

1 | prEN ISO 12999-1

Wyznaczanie i zastosowanie niepewno-
$ci pomiaréw w akustyce budowlanej
Czes$¢ 1: Izolacyjnos¢ akustyczna
(rewizja dawnej normy EN ISO 140-2)

ISO - WG18

ISO

prEN ISO 12999-2

Wyznaczanie i zastosowanie niepewno-
$ci pomiaréw w akustyce budowlanej
Czes¢ 2: Pochfanianie dzwigku

ISO - WG18

ISO

prEN ISO
10140-1/A1

Akustyka — Pomiary laboratoryjne
izolacyjnosci akustycznej elementow
budowlanych

Czes$¢ 1: Zasady stosowania dla
charakterystycznych wyrobow

A1: Przewodnik do wyznaczania izolacyj-
nosci akustycznej ztgczy i/lub uszczelek

ISO - WG18
CEN - WG1

ISO

4 |EN ISO
10140-1/prA2

Akustyka — Pomiary laboratoryjne
izolacyjnosci akustycznej elementow
budowlanych

Czes$¢ 1: Zasady stosowania dla
charakterystycznych wyrobow

A2: Hatas od deszczu

ISO - WG18
CEN - WG1

ISO

EN ISO 10140-
5/prAi

Akustyka — Pomiary laboratoryjne
izolacyjnosci akustycznej elementow
budowlanych

Czes¢ 5: Wymagania odnosnie stanowisk
badawczych i wyposazenia

A1: Hatas od deszczu

ISO - WG18
CEN - WG1

ISO

6 | prEN 16205

Pomiar laboratoryjny hatasu od krokow
na stropach

CEN - WG1

CEN

7 |prlSO 16251-1

Akustyka — Pomiar laboratoryjny
tumienia dzwigkdw uderzeniowych
przez podtogi na stropie wzorcowym
0 zmniejszonych wymiarach

Czes¢ 1: Strop ciezki

ISO - WG18

ISO

8 | prISO 16283-1

Akustyka — Pomiary terenowe
izolacyjnosci akustycznej w budynkach
i izolacyjnosci akustycznej elementow
budowlanych

Czes¢ 1: Izolacyjnos¢ od dzwiekow po-
wietrznych

ISO - WG18

ISO
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Lp.

10

11

12

13

14

15

16

Nr EN, EN ISO, ISO

Tytut dokumentu normalizacyjnego

Nr WG

Prowadzacy
CEN/ISO

priSO 16283-2

Akustyka — Pomiary terenowe izolacyjnosci
akustycznej w budynkach i izolacyjnosci
akustycznej elementéw budowlanych
Czes$¢ 2: Izolacyjnos¢ od dzwigkow
uderzeniowych

ISO - WG18

ISO

priSO 16283-3

Akustyka — Pomiary terenowe izolacyjno-
Sci akustycznej w budynkach i izolacyjno-
Sci akustycznej elementéw budowlanych
Czes¢ 3: Izolacyjnos¢ akustyczna Sciany
zewnetrznej

ISO - WG18

ISO

prEN ISO 717-1 rev

Akustyka — Ocena izolacyjnosci
akustycznej w budynkach i elementow
budowlanych

Czes¢ 1: Izolacyjnos¢ od dzwiekow po-
wietrznych

CEN - WG1
ISO - WG18

ISO

prEN ISO 717-2 rev

Akustyka — Ocena izolacyjnosci
akustycznej w budynkach i elementéw
budowlanych

Czes¢ 2: 1zolacyjnos¢ od dzwiekéw ude-
rzeniowych

CEN - WG1
ISO - WG18

ISO

EN 12354-1
rewizja

Akustyka budowlana — Okreslanie
wiasciwosci akustycznych budynkéw na
podstawie wfasciwosci elementow
Czes¢ 1: Izolacyjnos¢ od dzwiekow po-
wietrznych miedzy pomieszczeniami
(nowelizacja)

CEN - WG2

CEN

EN 12354-2
rewizja

Akustyka budowlana — Okreslanie
wiasciwosci akustycznych budynkéw na
podstawie wfasciwosci elementow
Czes¢ 2: 1zolacyjnos¢ od dzwiekow ude-
rzeniowych miedzy pomieszczeniami
(nowelizacja)

CEN - WG2

CEN

EN 12354-3
rewizja

Akustyka budowlana — Okreslanie
wiasciwosci akustycznych budynkéw na
podstawie wfasciwosci elementow
Czes¢ 3: Izolacyjnos¢ od dzwiekéw po-
wietrznych przenikajacych z zewngtrz
(nowelizacja)

CEN - WG2

CEN

EN 12354 -4
rewizja

Akustyka budowlana — Okres$lanie
wtasciwosci akustycznych budynkow na
podstawie wtasciwosci elementow

Czes$¢ 4: Przenikanie dzwieku z pomiesz-
czenia na zewngtrz (nowelizacja)

CEN - WG2

CEN
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Lp.

17

18

19

20

21

22

23

24

Nr EN, EN ISO, ISO

Tytut dokumentu normalizacyjnego

Nr WG

Prowadzacy
CEN/ISO

prEN 15657-2

Akustyka — Pomiar laboratoryjny hata-
séw powietrznych i materiatowych od

urzgdzen zamocowanych na $cianach
i stropach

Czes¢ 2: Inne przypadki

CEN - WG7

CEN

prEN ???

Test codes dla lekkich przegrdd na szkie-
lecie stalowym

CEN - WG9

CEN

prEN ???

Test codes dla podwieszonych sufitow

CEN - WG11

CEN

PrEN 1SO 3382-3

Akustyka. Pomiar parametrow akustycz-
nych pomieszczenia

Czesc¢ 3: Biura typu ,,open space” (nowy
tytut)

ISO - WG19
CEN - WG8

ISO

ISO 17497-2

Akustyka budowlana — Wtasciwosci
rozpraszania dzwieku przez powierzchnie
Czes$¢ 2: Pomiar kierunkowego wspot-
czynnika rozpraszania w polu swobod-
nym

ISO —WG25

ISO

ISO 17497-3

Akustyka budowlana — Wtasciwosci
rozpraszania dzwieku przez powierzchnie
Czes$¢ 3: Metody obliczen wspoétczynnika
scaterringu i rozproszenia

ISO —WG25

ISO

ISO 17497-4

Akustyka budowlana — Wtasciwosci
rozpraszania dzwieku przez powierzchnie
Czes$¢ 4: Pomiary terenowe wspoétczynni-
ka scaterringu

ISO —WG25

ISO

prEN ISO 354

Pomiar pochtaniania dzwigku
w komorze pogtosowej

ISO —-WG26

ISO

2. Nowe normy europejskie zwigzane z akustykg budowlang

wprowadzone do normalizacji polskiej

W tablicy 2 przedstawiono wykaz polskich norm z dziedziny akustyki budowlanej
ustanowionych w roku 2011.

Tablica 2. Wykaz norm PN-EN i PN-EN ISO z zakresu akustyki budowlanej, ustanowionych w 2011 r.
Table 2. Set of standards PN-EN and PN-EN ISO on the field of building acoustics, published in 2011

Nr normy Tytut

Akustyka — Pomiary laboratoryjne izolacyjnosci akustycznej
elementow budowlanych
Czes¢ 1: Zasady stosowania dla charakterystycznych wyrobow

PN-ENISO 10140-1:2011

Akustyka — Pomiary laboratoryjne izolacyjnosci akustycznej
elementow budowlanych
Czes$¢ 2: Zasady pomiaru izolacyjnosci od dzwigkéw powietrznych

PN-ENISO 10140-2:2011
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Nr normy Tytut

Akustyka — Pomiary laboratoryjne izolacyjnosci akustycznej
PN-EN ISO 10140-3:2011 | elementéw budowlanych

Czes¢ 3: Zasady pomiaru izolacyjnosci od dzwigkéw uderzeniowych
Akustyka — Pomiary laboratoryjne izolacyjnosci akustycznej
PN-EN ISO 10140-4:2011 | elementéw budowlanych

Czes$¢ 4: Procedury pomiarowe i wymagania

Akustyka — Pomiary laboratoryjne izolacyjnoéci akustycznej ele-
PN-EN ISO 10140-5:2011 | mentow budowlanych

Czes$¢ 5: Laboratoryjne stanowiska badawcze

Akustyka — Okreslenie sztywnosci dynamicznej
PN-EN 29052-1:2011 Czes$¢ 1: Materiaty stosowane w ptywajgcych podtogach w budyn-
kach mieszkalnych

} . Akustyka — Materiaty do izolacji i adaptaciji akustycznych — Okre-
PN-EN 29053:2011 Slanie opornosci przeptywu powietrza

Akustyka — Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach i ele-
PN-ISO 15186-2:2011 mentéw budowlanych przy uzyciu natezenia dzwigku
Czes¢ 1: Pomiary terenowe

Akustyka — Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach i ele-
PN-ISO 15186-3:2011 mentéw budowlanych przy uzyciu natezenia dzwieku
Czes$¢ 3: Pomiary laboratoryjne w zakresie niskich czestotliwosci

3. Proponowane kierunki prac badawczych Zaktadu Akustyki ITB

Analiza zakresu prac normalizacyjnych w ramach Komitetéw Technicznych CEN/TC
126 i I1ISO/TC43/SC2 sktania do wniosku, ze prace badawcze prowadzone w Zaktadzie
Akustyki ITB powinny dotyczyc¢:

e metod pomiardw izolacyjnosci akustycznej w budynkach, ze szczegolnym uwz-
glednieniem mozliwosci wigczenia do zakresu pomiarowego - niskich czestotliwos$ci
(w zwigzku z nowelizacjg norm z serii EN 1ISO 140 dot. pomiaréw terenowych),

¢ analizy metod wyznaczania wskaznikow oceny izolacyjnoéci akustycznej i zakresu
ich stosowania (w zwiazku z nowelizacjg serii norm EN I1SO 717 i akcjg COST TU
0901 ,Integrating and Harmonizing Sound Insulation Aspects in Sustainable Urban
Housing Constructions”),

e metod oceny warunkéw akustycznych w budynkach, na podstawie wynikdéw pomia-
row roznych wskaznikow oceny obiektywnej i wynikow badan ankietowych mieszkan-
cow (jak wyzej),

e udoskonalenia metody pomiaru wspotczynnika pochtaniania dzwieku w komorze
pogtosowej (w zwigzku z nowelizacjg normy EN ISO 354),

e uproszczonej metody pomiaru ttumienia dzwiekow uderzeniowych przez lekkie
uktady podtogowe, wykonywanego na matych prébkach (w 2012 r. - badania miedzy-
laboratoryjne w ramach grupy ISO/TC43/SC2/WG18, w ktérych udziat wezmie Labora-
torium Akustyczne ITB),
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e metody pomiaru hatasu od krokéw na stropach (w 2012 r. - planowane badania
miedzylaboratoryjne w ramach grupy CEN/TC126/WG1).

Mozliwo$¢ prezentowania wtasnych wynikow badan w proponowanym powyzej za-
kresie znacznie zwigkszytaby prestiz naszego Instytutu, ktdérego pracownicy sg czton-
kami grup roboczych CEN/TC126 i 1SO/TC43/SC2.

BUILDING ACOUSTIC - WHAT’S NEW ON THE FIELD OF NORMALIZATION?

Summary

The paper presents the scope and the state of the normalization on the field of building acous-
tic in 2011. The program of work carried out within a framework of Technical Committees
CEN/TC126 and ISO/TC43/SC2 as well as the directions of future research coming from this
program have been shown.

Praca wptyneta do Redakcji 22 XII 2011 r.



