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OCENY WYROBOW ZAWIERAJACYCH AZBEST
A BADANIA POWIETRZA (CZ. 1)

Klasy czystosci powietrza i ,,oceny zagrozen”
w obiektach zawierajacych azbest

W czesci | artykutu (Kwartalnik 4/2011) opisano problemy uznaniowosci ,ocen” wyrobow azbe-
stowych i konsekwencje ztych decyzji postepowania z nimi. Problem ten jest wazny, zwlaszcza
wobec ocenianych materiatéw z azbestem umiejscowionych w duzych obiektach, fabrykach albo
instalacjach. Oceny materiatdéw w takich lokalizacjach wymagajg dodatkowych badan i weryfika-
cji. W Il czesci artykutu proponuje sie wprowadzenie klas czystosci powietrza i ,oceny zagrozen”
stanowigce interpretacje i dodatkowe informacje, co pozwala na przygotowanie realnej oceny
prawdziwej kondycji materiatow azbestowych w budynkach.

W drugiej czesci artykutu, przedstawiona zostata metoda potgczenia ,ocen” oraz badan
powietrza wewnetrznego pod katem zanieczyszczenia pytami respirabilnymi azbestu.

W celu interpretacji wynikoéw badan powietrza zaproponowano kwalifikacje zmierzone-
go poziomu zanieczyszczen powietrza na podstawie ,klasy czystosci powietrza®, ktérym
przyporzadkowano kilka najczesciej spotykanych w praktyce przedziatdbw zanieczysz-
czen powietrza wewnetrznego. Wedtug zaproponowanej klasyfikacji ostrzejsze wymaga-
nia czystosci stawiane sa budynkom mieszkalnym ze wzgledu na wymagania samych
mieszkancéw i czestosé ich narazenia na wdychanie szkodliwych substancji. Wymaga-
nia te sg inne niz na przyktad wymagania stawiane budynkom przemystowym, gospo-
darczym czy bedacym w trakcie remontu albo rozbiérki. Ta sama wiec wartos¢ zanie-
czyszczenia w jednych budynkach akceptowalna, w innych bedzie nieakceptowana. Na
przyktad budynki, w ktérych przebywajg ludzie (budynki mieszkalne) oraz niektére obiek-
ty uzytecznosci publicznej (budynki stuzby zdrowia, szkoty, przedszkola) powinny ce-
chowac sie duzymi wymaganiami czystosci powietrza. W budynkach tych najczesciej nie
byty stosowane wyroby z azbestem wbudowane do wnetrza. Skutkiem tego jest mozliwe
i zarazem pozagdane utrzymywanie w nich najwyzszego standardu czystosci powietrza,
tj. mozliwie najnizszych mierzalnych wartosci zanieczyszczenia powietrza. W praktyce
okreslono je na poziomie 0-500 wi/m?®.

* dr — Zaktad Fizyki Ciepinej, Instalacji Sanitarnych i Srodowiska ITB
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Ponizej przedstawiono ogblne kryteria ,klas czystosci powietrza” przyjete na pod-
stawie doswiadczen uzyskanych w trakcie badan w ITB z zastosowaniem mikroskopii
kontrastowo-fazowej + mikroskopii polaryzacyjne;j.

o Wartos¢ ponizej 300 wifm® przyjmuje sie przy powiekszeniach roboczych 500-600x
w przypadku zastosowania techniki mikroskopii optycznej, kontrastowo-fazowej przy
oznaczaniu stezenia wiékien respirabilnych azbestu za warto$¢ lezaca ponizej granicy
oznaczalnosci tg metodg badawcza,

o Wartosé z przedziatu > 300 wi/m®i < 500 wi/m® jest spotykana w budynkach z wiel-
kiej ptyty z elewacjg z ptyt azbestowo-cementowych pomalowanych (lub niepomalo-
wanych — bez uszkodzen wyrobéw zawierajgcych azbest).

e Warto$é 500 wi/m® mozna przyjaé¢ jako wartosé akceptowalng zanieczyszczenia
w powietrzu wewnetrznym budynkéw poddanych oczyszczaniu z azbestu wedtug
przepisdéw niemieckich (stosowana technika badawcza TEM ma jednak znacznie wigk-
szg czutos¢ od mikroskopii optycznej).

o Wartosé powyzej 500 wi/m® wskazuje, ze zanieczyszczenie moze pochodzi¢ z wyro-
béw zawierajgcych azbest, a nie z tta, najprawdopodobniej z wyrobéw wbudowanych na
zewnatrz lub (rzadziej) do wnetrza obiektu, pod warunkiem znikomych uszkodzen wyro-
bow z azbestem*. Wartosci przekraczajace 500 wi/m® i nie wyzsze niz 1000 wifm® wy-
stepujg miedzy innymi w sasiedztwie lekko uszkodzonych wyrobdw zewnetrznych (np.
Srednia z duzej liczby badan wykonanych na systemach wielkiej ptyty z uszkodzonymi,
niemalowanymi ptytami elewacyjnymi a-c wynosita 790 whm?**. Wartos¢ 1000 wi/m?®
uznaje sie w wieloletnich badaniach ITB za charakterystyczng, powyzej ktérej w uzytko-
wanych pomieszczeniach znajdujg sie zazwyczaj uszkodzone wyroby azbestowe.

o Warto$é zanieczyszczenia 1000-2000 wim?® wystepuje w powietrzu zewnetrznym
znacznie uszkodzonych elewacyjnych wyrobéw azbestowo-cementowych, w strefach
pracy poprawnie prowadzonych rob6t demontazowych. W przypadku powietrza we-
wnetrznego wskazuje ona na uszkodzone powierzchnie (na stosunkowo duzej prze-
strzeni, powyzej kilkunastu procent) i aktywne zrédta emisiji.

e Wartosé 10 000 wi/m® uznano w IMP w todzi (na spotkaniu ekspertéw w dniu
5.10.2010 r.) za warto$¢ nie powodujacy skutkéw zdrowotnych w przypadku okreso-
wego narazenia. W wieloletnich badaniach ITB autor spotykat sie z takg wartoscig
rzadko, z reguty przy bardzo duzych eksploatacyjnych uszkodzeniach materiatéw
,miekkich" wbudowanych do wnetrza budynkéw typu BERLIN, LIPSK. Z tego wzgledu
wartosé taka w jego opinii, podobnie jak przedziat 5000-10 000 wi/m®, dyskwalifikuje
obiekt pod wzgledem uzytkowania. Nawet jesli warto$¢ takiego zanieczyszczenia nie

* Przy wyrobach ,zewnetrznych” najpowszechniej stosowane byly elewacje systemdéw dociepleh w latach
osiemdziesigtych XX w. w formie plyt azbestowo-cementowych ptaskich prasowanych (systemy OWT,
W-70, WK-70, Szczecin).

** Podane wartosci zanieczyszczenia nie zalezg przede wszystkim od skali uszkodzen i rodzaju wyro-
bu, ale od wielu innych czynnikéw umozliwiajacych przedostanie sie widkien do powietrza i transport
w nim. Nalezy traktowac je jako wartosci orientacyjne. Réwniez wartosci umieszczone w tablicy nr 1
jako klasy czystosci powietrza” nalezy odczytywac jako wartosé orientacyjng i propozycje poddawang
na tym etapie analizy problemu do merytorycznej dyskusji.

12



spowoduje szkdd zdrowotnych os6b okresowo narazonych (nie méwigc o statym nara-
zeniu), moze ona powstawaé w warunkach znacznych uszkodzen duzej liczby materia-
tbw z azbestem. To z kolei moze oznaczal, ze zarejestrowane zanieczyszczenie
w takich warunkach wcale nie musiato by¢ najwieksze z mozliwych. Z tego powodu

uznano je jako dyskwalifikujgce obiekt.

Tablica 1. Klasyfikacja czystosci powietrza
Table 1. Classification of the air cleanness

Uzyskane stezenia zanieczyszczenia, wim?®

powietrza wewnetrznego
poza zamknietg strefg.
pracy

Rodzaj obiektu 0_500| 29500 | od 1000 od 2000 0d 5000 | Powyzej
do 1000 do 2000 do 5000 do 10 000 10 000
Budynki wielorodzinne, 3
mieszkalne, hotelowe :
) ! ! w trakcie
%E(I)t\?vliz’ gtt))'ieeﬁy stuzby 1 5 demontazu poza poza poza
" y elewaciji, klasyfikacjg | klasyfikacjg |klasyfikacja]
rekreacyjno-sportowe, uzytkowanie
ztobki, przedszkola,
szkoly warunkowe
o 4
Budynki mieszkalne poza poza
jednorodzinne L 2 3 lﬁ;;ﬁg@%ﬁ% klasyfikacja |klasyfikacja)
. 5
Zabudowania poza
gospodarcze L 2 3 4 lﬁ?{ﬁg\'}\/‘;\’r\]’% klasyfikacja]
3
Budynki przemystowe 1 1 2 2 warunkowe poza
uzytkowanie Klasyfikacja
Budynki przeznaczone
do rozbiorki, 1 1 1 2 3 poza
modernizacji, adaptaciji Klasyfikacja
Budynki w trakcie 1 1 2 3 poza poza
remontu klasyfikacja |klasyfikacja)
Budynki w trakcie
usuwania azbestu
poza poza
z zewnetrza 1 2 3 4 . o
(Zaniecz?/szczzanie klasyfikacja |klasyfikacja)
powietrza wewnetrznego
Budynki w trakcie
usuwania azbestu
(z wnetrza)
! . poza poza poza
Zanieczyszczenie L 2 4 klasyfikacjg | klasyfikacjg |klasyfikacja]
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Opis klas czystosci powietrza

Klasa 1 (0-500 wim?®) — zanieczyszczenie minimalne lub brak mozliwosci rejestracii
tak niskich wartosci przy zastosowaniu techniki mikroskopii optycznej. Moze ono po-
chodzi¢ z powietrza zewnetrznego, z wyrobdw zawierajgcych azbest wbudowanych na
zewnatrz budynku, lub (rzadziej) z wyrobdw istniejgcych wewnatrz budynku (,twar-
dych”, bedacych w bardzo dobrym stanie technicznym, majacych ograniczony kontakt
Zz powietrzem wewnetrznym (wyrobdw nieuszkodzonych lub/i pomalowanych), nie
majacych istotnego wptywu na powietrze wewnetrzne, tzn. nie powodujgcych emisiji
pytow*). Brak jest zaleceh dotyczacych potrzeby redukcji zanieczyszczenia. Jesli zré-
dto emisji (wyréb zawierajgcy azbest) znajduje sie wewnatrz budynku, wymagane jest
coroczne potwierdzanie faktu niepogorszenia sie stanu technicznego oraz braku wzro-
stu zanieczyszczenia powietrza powodowanego przez wibkna respirabilne azbestu.

Klasa 2 (500-1000 wi/m ®) — niski poziom zanieczyszczenia, nie wymagajacy re-
dukcji ani prac naprawczych, nie stwarzajgcy zagrozenia. Warto$¢ tego zanieczysz-
czenia spotykana jest w badaniach chwilowych (ok. 2 godz.) w powietrzu zewnetrznym
w sgsiedztwie niewielkich stref pracy, w odlegtosci kilku metréw od demontazu, w trak-
cie prawidtowo prowadzonych prac demontazowych wyrobéw a-c (bez ich destrukcji
oraz przy sprzyjajgcych redukcji emisji pytowej warunkach atmosferycznych, na przy-
ktad opadach deszczu czy $niegu). Wartosé takiego zanieczyszczenia jest spotykana
takze w powietrzu wewnetrznym poza strefa pracy, przy prawidtowo hermetyzowanych
strefach pracy i wtasciwie dobranej technologii demontazu, w tym poprawnie dziatajg-
cych jednostkach obnizania cisnienia, pracujgcych ciggle w trakcie prac demontazu
azbestu i zapewniajgcych podcisSnienie na poziomie 20 Pa. W badaniach powietrza
wewnetrznego budynkéw wartosé taka moze wskazywac, ze w obiekcie znajdujag sie
wyroby (zewnetrzne lub wbudowane do wnetrza, tzw. ,migkkie” bez uszkodzen lub
,<Iwarde” o minimalnych uszkodzeniach powierzchni, stanowigcych niewielkie, okreso-
wo aktywne (ale nie w chwili pomiaréw) zrédto uwalniania do powietrza wewnetrznego
widkien azbestu (np. wyroby nie catkowicie zabezpieczone farba: lub pomalowane, lecz
z farbg tuszczaca sie, przy braku intensywnej eksploatacji obiektu i wywotanych tym
drgan, ruchu powietrza). Istnieje potencjalne ryzyko wzrostu zanieczyszczenia wraz ze
zmiang sposobu eksploatacji obiektu (wzrost ruchu powietrza, drgan eksploatacyjnych)
— wbwczas wymagane jest lepsze zabezpieczenie powierzchni wyrobéw azbestowych
z uwzglednieniem ich usunigcia w mozliwie nieodlegtym czasie. W migdzyczasie nale-
zy zwiekszyé czestotliwos¢ kontroli tych wyrobéw. Przy istniejgcym stanie higienicz-
nym powietrza, charakteryzujgcym sie opisanymi wartosciami stezenia widkien azbe-
stu, w tej klasie brak zagrozen zdrowotnych u os6b uzytkujgcych obiekt. W celu bez-
piecznej eksploatacji obiektu istnieje potrzeba utrzymania wartosci zanieczyszczen na

* W przypadku uszczelnien ze sznura azbestowego na pofgczeniach przewodéw wentylacji nawiewno-
-wyciggowej mozliwe sg wahania wartosci zanieczyszczenia od 0 do 2000 wi/m?® oraz zmiany tej warto-
&ci z uptywem proceséw starzenia. WWymagana jest w tym przypadku okresowa kontrola czystosci
powietrza do czasu usuniecia azbestu.
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poziomie nie przekraczajacym przedziatu 500-1000 wi/m®. Brak jest zalecen dotycza-
cych redukcji zanieczyszczenia; zaleca sie kontrole powietrza powtarzang co roku
i podjecie dziatan obnizajgcych ryzyko emisji przy wzroscie usrednionej wartosci za-
nieczyszczenia powyzej 1000 wi/m?,

Klasa 3 (1000-2000 wt/m®) — srednio wysoki poziom zanieczyszczenia. Zanieczysz-
czenie takie jest wyraznie zwigzane z wyrobami wbudowanymi do wnetrza obiektu;
moze pochodzi¢ z wyrobow wewnetrznych — zaréwno wyrobéw ,miekkich” lub/i uszko-
dzonych, jak i niezabezpieczonych wyrobéw ,twardych”, na przyktad wyrobéw ,twar-
dych” wbudowanych w konstrukcje podatne na drgania (typu Lipsk, Berlin, DOMONT),
gdzie drgania konstrukcji przenoszg sie na zamocowane w budynku wyroby azbesto-
we. Powyzej wartosci 1000 wi/m® w obiekcie wystepuja zwykle jakies wyroby o uszko-
dzonej powierzchni, stanowigcej state zrédto emisji pytu. Sg one dostepne do ogledzin,
a uszkodzenia przekraczajg powierzchnig kilku procent powierzchni wyrobéw azbesto-
wych zastosowanych w danym pomieszczeniu. W obiekcie istnieje duze ryzyko wzrostu
zanieczyszczenia w trakcie dalszej eksploataciji wyrobdéw. Wymagane jest zwigkszenie
czestotliwosci kontroli, pilne zidentyfikowanie i oznakowanie wyrobéw stanowigcych
zrodito emisji, a nastepnie zabezpieczenie lub usuniecie zrédta emisji pytéw. Wartosé
takiego zanieczyszczenia spotykana jest takze w powietrzu wewnetrznym poza duzg
strefg prac demontazowych, chociaz prowadzonych przy prawidtowej hermetyzacji
miejsca robét i wiasciwie dobranej technologii demontazu. Zanieczyszczenie tego typu
jest dowodem na przenikanie czeSci pytow ze stref pracy do otoczenia wewnetrznego.
Moze to sugerowaé brak petnej kontroli nad emisjg wewnatrz strefy pracy (mozliwe
trudnosci, a nawet btedy prac demontazowych). W takim przypadku powinny by¢ wpro-
wadzone dziatania korygujace, gwarantujgce nieprzekroczenie w sposbéb wyrazny warto-
ci zanieczyszczenia powietrza wewnetrznego na poziomie 2000 wifm®, a najlepiej re-
dukcje tej wartosci.

Klasa 4 (2000-5000 wHm?®) — podwyzszone zanieczyszczenie powietrza. Nie jest
ono akceptowalne dla budynkéw mieszkalnych i miejsc pracy, ale warunkowo dopusz-
czalne w budynkach gospodarczych, warunkowo w domach jednorodzinnych, podczas
demontazu azbestu, z zastrzezeniem wymaganego obnizenia zanieczyszczenia po
okresie usuwania azbestu do wartosci ponizej 1000 wi/m®. W przypadku budynkéw go-
spodarczych mozna zastosowaé warunkowe dopuszczenie ciggtej eksploatacji obiektu —
w sytuacji rzadkiego, okresowego przebywania jego uzytkownika — do czasu usunigcia
azbestu i oczyszczenia powietrza. Jezeli w budynkach gospodarczych, przemystowych,
nieuzytkowanych w trybie ciggtym lub/i przeznaczonych do rozbiérki zanieczyszczenie
o takim poziomie jest state i nie wigze sie z pracami remontowo-budowlanymi, moze by¢
akceptowalne wytgcznie w przypadku okresowego uzytkowania pomieszczeh (nie cze-
§ciej niz kilka godzin w tygodniu).

Zanieczyszczenie moze pochodzi¢ gtéwnie od wyrobdéw azbestowych zawartych
wewnatrz obiektu:;

a) wyrobow twardych’, niezabezpieczonych powtokami ochronnymi i poddawanych
drganiom w trakcie eksploataciji (lekkie konstrukcje typu DOMONT, CIECHANOW C 40,
(lub ,miekkich” — w budynkach typu MOA, czeskich budynkach zaplecza budéw wykona-
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nych w latach siedemdziesiatych i osiemdziesigtych XX w., w budynkach o konstrukciji
niesztywnej typu BOLETICE),

b) uszkodzonych i starych (niezabezpieczonych powtokami ochronnymi) wyrobéw
ogniochronnych ,migkkich” typu SOKALIT, zastosowanych w budynkach typu BERLIN,
lub innych wyrobéw miekkich stosowanych w budownictwie przemystowym — podczas
ich eksploatacji,

¢) uszkodzonych elementdéw ostonowych w budynkach gospodarskich, wykonanych
Z ptyt azbestowo-cementowych, majgcych kontakt z powietrzem wewnetrznym.

Zanieczyszczenie takie moze by¢ rejestrowane podczas prac demontazowych (wy-
konywanych w sposéb niestaranny i niezgodny z wymaganymi procedurami) — przy
pracach demontazu wyrobéw zewnetrznych w pomiarze wykonywanym w strefie pra-
cy, albo w przypadku badan przeprowadzanych wewnatrz budynku — przy pomiarach
wykonywanych poza hermetyczng strefg pracy. W tym drugim przypadku zanieczysz-
czenie powietrza wewnetrznego na tak wyraznym poziomie dowodzi przenikania du-
zych ilosci pytébw azbestu ze strefy pracy poprzez nieszczelnosci hermetyzacji do stref
przylegtych nie objetych pracami. Oznacza zatem istotne btedy w wykonaniu i zabez-
pieczeniu strefy prac, dyskwalifikujgce poprawno$é demontazu.

W takiej sytuacji zanieczyszczenie wymaga zmniejszenia w trybie pilnym (np. w cza-
sie nie przekraczajgcym 1 miesigca od momentu jego wykrycia) i nie kwalifikuje obiek-
tu do ciggtego uzytkowania. Przede wszystkim pomieszczenie o takim zanieczyszcze-
niu nie nadaje sie do eksploatacji na cele mieszkalne.

Sytuacje, w ktérej opisywane zanieczyszczenie nie istniato w przesziosci w budynku
(nie utrzymywato sie w nim przez dtuzszy czas, ale pojawiato sie okazjonalnie, w zwigz-
ku z czynnosciami demontazu wyrobdw zawierajgcych azbest) proponuje sie okresli¢ je
jako ,krétkoterminowe narazenie”, ewentualnie dopusci¢é ,warunkowe uzytkowanie”.
W takim przypadku uzytkownicy przez stosunkowo krétki okres sg narazeni na podwyz-
szony poziom zanieczyszczenia, ktéry w miare mozliwosci technicznych nalezy sprowa-
dzi¢ ponownie do wartosci nizszych, na poziomie okoto 1000 wifm®. Uzytkowanie i nara-
zenie na zwiekszone zanieczyszczenia ma tu charakter przejsciowy i musi sie zakohczyé
przed ostatecznym zakonczeniem robét. W przypadku stwierdzenia tej wartosci zanie-
czyszczen w budynku nieremontowanym nalezy w pierwszym rzedzie (o ile zaprzestanie
eksploataciji nie jest mozliwe):

a) zidentyfikowa¢ zrédto zanieczyszczenia i wytgczyé jego wptyw na pozostate po-
mieszczenia (wytaczyé z eksploatacji pomieszczenia z opisywanym zroédtem zanie-
czyszczeh),

b) znaczgco zwiekszyé wymiane powietrza w pomieszczeniach eksploatowanych,

c) zabezpieczy¢ i/lub zneutralizowaé zrédto emisji z zastosowaniem specjalistycz-
nych technik usuwania azbestu z wnetrz budynkéw, wykorzystujac wykwalifikowanych
i uprawnionych do takich prac wykonawcow,

d) kontrolowaé stan powietrza poprzez badania, oceniajgc efekty prac zabezpiecza-
jacych (demontazowych) po ich zakonczeniu.

W przypadku zanieczyszczenia, ktére pojawito sie w trakcie podjetych rob6t demon-
tazu, nalezy wstrzyma¢ prace, przeanalizowa¢ poprawnos¢ stosowanych technik,
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wykazujac przyczyny ,przecieku” zanieczyszczenia ze strefy prac do pozostatej czesci
budynku. Po wykryciu nieprawidtowosci w prowadzonych pracach i zastosowaniu dzia-
tan korygujgcych nalezy prace kontynuowaé. Waznym elementem oceny jakosci prze-
prowadzonych robét, dopuszczajagcym remontowane pomieszczenia po zakonczeniu
demontazu azbestu do eksploatacji, jest potwierdzenie badaniami czystosci powietrza
po zakonczeniu wszelkich czynnosci czyszczacych. Zanieczyszczenie ,kohcowe” wy-
konane w strefach przylegtych do strefy pracy oraz w samej strefie pracy nie powinno
przekraczaé¢ 1000 wim?,

Klasa 5 (5§000-10 000 wi/m?®) — wysokie, nieakceptowalne zanieczyszczenie. W uzyt-
kowanych obiektach wskazuje na obecno$¢ aktywnych zroédet emisji pochodzacych
z wyrobéw ,miekkich”, uszkodzonych, narazonych na drgania, lub zawierajacych we-
wnatrz zestarzate, uszkodzone wyroby ,migkkie” (budynki typu Lipsk, Berlin). W przy-
padku zanieczyszczen rejestrowanych w powietrzu wewnetrznym podczas demontazu
wyrobéw ,miekkich”, poza strefg hermetyczng, wartosci wskazujg na ewidentne btedy
wykonawstwa, na przyktad nieszczelno$é barier pytoszczelnych w strefach pracy, brak
kontroli nad emisjg pytéw wewnatrz strefy pracy: niesprawne lub niewydajne urzadze-
nia do wytwarzania podciénienia i filtracji powietrza, brak wydajnego zwilzania usuwa-
nych materiatéw azbestowych, usuwanie wyrobdéw azbestowych potaczone z ich kru-
szeniem, tamaniem, naruszeniem spoisto$ci spoiwa, nieprawidtowe przechowywanie,
transport odpadéw ze strefy pracy poza obiekt, nieszczelnos¢ opakowan, w ktérych
gromadzone sa odpady azbestowe usuwane z budynku.

Poza klasyfikacjg (stezenie powyzej 10 000 wl/m®) — zanieczyszczenie nieakcep-
towalne dla uzytkownikéw w zadnym obiekcie. Moze pochodzi¢ wytgcznie z uszkodzo-
nych wyroboéw zawierajacych azbest, wskutek prac prowadzonych aktualnie na wyro-
bach zawierajacych azbest (demontaz lub prace powodujgce destrukcje). W przypad-
ku rejestracji takich pozioméw w budynku, gdzie demontowane sa wyroby azbestowe,
a rejestracja zanieczyszczenia dokonana zostata poza strefg pracy i zanieczyszczenia
nie pochodzg od wizualnie znaczgco uszkodzonych wyrobéw — mozna wnioskowaé
o ewidentnych btedach popetnionych podczas demontazu wyrobdéw. Jezeli wartosci
takie sg rejestrowane w obiekcie (pomieszczeniu) po usunigciu azbestu, sg one nieak-
ceptowalne — nie mozna oddaé obiektu do uzytkowania. Swiadczy to o niepoprawnym
zakonczeniu lub wrecz o niewykonaniu czyszczenia korncowego po demontazu. W takim
wypadku nalezy ponownie przeprowadzi¢ oczyszczanie, potaczone z co najmniej kilku-
dobowa wielokrotng wymiang powietrza. Po tej operacji nalezy ponownie wykonaé
badanie czystosci powietrza, uznajgc skutecznosé czyszczenia koncowego, jesli war-
tos¢ usredniona zanieczyszczenia nie przekroczy 1000 wi/m®. Badanie nalezy powto-
rzyé po kilku miesigcach, gdyz obnizenie wartosci zanieczyszczenia powietrza z war-
tosci powyzej 10 000 wi/m® do 1000 wi/m® moze by¢ nietrwate w czasie i powstate przy
powaznych btedach wykonawczych popetnionych podczas demontazu azbestu.

Na podstawie opisanych powyzej klas powietrza mozna sformutowaé wniosek ogél-
ny, ze wszystkie poziomy powyzej 2000 wi/fm> powinny skutkowaé podjeciem dziatan
obnizajgcych te wartosé.
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,Ocena zagrozenia”

,Ocena zagrozenia" jest to nowe kryterium stanu wyrobdéw azbestowych oraz ich
wptywu na uzytkownikéw. Powinno byé ono opracowane obok tradycyjnie wykonywa-
nej ,oceny”. Pozwolitoby to w przypadkach wymagajacych szczegélnej doktadnosci
czy obiektywizmu na urealnienie (weryfikacje) wnioskéw ,oceny” i pewniejszy wybér
postepowania w sytuacji, gdy uzytkownik obiektu ma watpliwosci lub trudnosci w do-
stosowaniu sie do wymagan ptynacych wytacznie z punktacji koncowej ,oceny". ,Oce-
na zagrozen” powstaje poprzez uzupetnienie ,oceny” wynikami badan powietrza, po
oszacowaniu catosci posiadanych informacji wedtug tzw. ,klas czystosci powietrza”.
Prowadzi to zdaniem autora do weryfikacji wnioskéw ,oceny” albo/i petniejszej inter-
pretacji wynikbw badan powietrza. ,Ocene zagrozenia” nalezatoby stosowa¢ do du-
zych obiektéw zawierajacych azbest, ze ztozong infrastrukturg, przy ktérych popetnie-
nie btedu w formularzach ,oceny” niostoby powazne konsekwencje.

Tablica 2. Oceny zagrozen
Table 2. Estimations of risk

Klasy czystosci powietrza wewnetrznego badanych budynkéw, whm?®
Stopien pilnosci 1 2 3 4 5 Poza klasg
dziatan
naprawczych 500- | 1000- 2000~ | 5000- w
wg oceny” | 9200 | 4000 | 2000 | ‘5000 | 10000 FevpEeR000
Whyniki ,oceny zagrozenia”
A
(Nie wystepuje stopien
pilnosci 3, btednie wykonana
= = . = c s ,ocena” lub btednie wykona-
ne badanie powietrza —
powtdrzyc)
A
(Mozliwo$¢ btednie wykona-
= = 2 € = < nej ,oceny” lub badania
powietrza — powtorzy¢)
1 B) Cc B B A A

W niniejszym artykule przedstawiono skrécong formute przygotowania ,oceny za-
grozenia”, podang w formie tablicy (tabl. 2). Kolorem czerwonym wpisano przedziaty
wartosci, ktére mozna uzyskaé w wyniku badan powietrza okreslonego obiektu (powy-
zej odpowiadajg im Kklasy czystoSci powietrza). Kolorem niebieskim opisano stopnie
pilnosci wynikajace z ,ocen”. W polu zéttym, oznaczone literami od A do E, zaznaczo-
no odpowiednie grupy ,ocen zagrozenia", opisane ponizej. Ich liczba (5) pozwala do-
ktadniej opisa¢ sposéb postepowania i istniejgce zagrozenia od 3-stopniowej skali
pilnosci dziatan wedtug tradycyjnych ,ocen”.
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A — duze zagrozenie uzytkownikéw. Zachodzi bezwzgledna potrzeba pilnych prac
naprawczych (usunigcie azbestu). W przypadku uzyskania w ,ocenie” pierwszego
stopnia pilnosci dziatan — nie ma mozliwosci odwlekania terminu wyznaczonego przez
,ocene stanu i mozliwosci bezpiecznego uzytkowania”. Demontaz lub zabezpieczenia
powinny byé wykonane w terminie nie przekraczajacym 3 miesiecy. W przypadku
uzyskania w ,ocenie” drugiego lub trzeciego stopnia pilnosci dziatan proponuje sie
powtérzenie ,oceny” z sugestig podniesienia stopnia pilnosci do 1 i/lub warunkowe
ograniczenie uzytkowania.

B — duze zagrozenie uzytkownikéw. Jezeli istniataby koniecznos¢ kontynuowania
eksploatacji, bytoby wskazane powtérzenie badan powietrza i kontrolowanie stanu
higienicznego. Istnieje potrzeba pilnych prac naprawczych (usuniecie azbestu) bez
mozliwosci odwlekania terminu wyznaczonego przez ,ocene stanu” i mozliwosci bez-
piecznego uzytkowania. Warunkowo dopuszcza sie mozliwosé tymczasowego uzytko-
wania wobec zmiany funkcji obiektu, po przyjeciu ktérej zagwarantowane zostanie
sporadyczne uzytkowanie obiektu w obecnym stanie przez okres nie przekraczajgcy 3
do maksymalnie 6 miesiecy.

C — zmienne warunki higieniczne, mozliwo$¢ ich pogorszenia wraz ze wzrostem de-
gradacji wyrobdw zawierajacych azbest; ro$nie ryzyko stezenia zanieczyszczenia
powietrza pytem azbestowym. W przypadku uzyskania pierwszego stopnia pilnosci
w ocenie stanu i mozliwosci bezpiecznego uzytkowania, prace naprawcze lub demon-
taz wyrobow nalezy przeprowadzi¢ najp6zniej do roku od przygotowania wspomnianej
oceny. W trakcie uzytkowania nalezy wykonywa¢ okresowo pomiary zanieczyszczenia
powietrza — nie rzadziej niz raz w roku. W przypadku pierwszego stopnia pilnosci
i koniecznosci dalszej eksploatacji obiektu (braku mozliwosci pilnego usunigcia lub
zabezpieczenia wyrobu) eksploatacja jest mozliwa, jesli powietrze wewnetrzne jest
monitorowane badaniami prowadzonymi co najmniej dwa razy w roku, a wyniki pomia-
réw utrzymuja sie na poziomie nie przekraczajacym 1000 wi/m®.

D — warunki higieniczne ze wzgledu na obecnos¢ azbestu w powietrzu nie wymagaja:
interwencji, ale moga sugerowaé obecnosé (potencjalnie uszkodzonych) wyrobow,
kiére trzeba zabezpieczyé lub usunaé. Nalezy wykonaé¢ okresowo pomiary zanie-
czyszczenia powietrza.

E — jezeli wartos¢ zanieczyszczenia powietrza utrzymuje sie na tym poziomie w kilku
pomiarach na przestrzeni roku, nie sg wymagane prace naprawcze, wystarczy stan-
dardowa kontrola wyrobow.

Whioski

¢ Przedstawiono propozycje uzupetnienia i uscislenia opiséw zawartych w formula-
rzu nr 1, na podstawie ktérego przygotowywana jest ,ocena” wyrobdw zawierajgcych
azbest.

¢ W przypadkach wyrobéw budzacych w ,ocenie” watpliwosci wymagana jest obiek-
tywizacja (weryfikacja) ,oceny” miedzy innymi poprzez badanie powietrza wewnetrz-
nego pod katem pytdéw respirabilnych azbestu.
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¢ Wprowadzona klasyfikacja pozioméw czystosci powietrza wewnetrznego w zalez-
nosci od wystepujgcego w nim stezenia pytdéw respirabilnych i rodzaju budynku pozwa-
la na interpretacje wynikoéw badan powietrza oraz jest uzupetnieniem brakéw legisla-
cyjnych w krajowych przepisach dotyczacych azbestu. Ponadto stuzy do przygotowa-
nia nowego parametru higienicznego ,oceny zagrozenia”.

¢ Nowy parametr pozwala na interpretacje dwoch kryteridw, jakie rutynowo powinny
by¢ stosowane podczas badan w duzych obiektach z azbestem (,ocen” stanu wyrobéw
i poziomu zanieczyszczenia powietrza).

¢ Proponowane ,oceny zagrozen" zawierajg bogatsza, niz obowigzujaca do tej pory,
formute postepowania uzytkownikéw z wyrobami zawierajgcymi azbest.
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ESTIMATIONS OF ASBESTOS CONTAINING MATERIALS
AND INVESTIGATIONS OF AIR (PART II)

CLASSES OF THE AIR CLEANNESS AND “VALUATIONS OF MENACE” (“estimations of risk”)
IN THE BUILDINGS CONTAINING ASBESTOS

Summary

The problems with “discretionary estimations” of asbestos products in the existing regulations
in Poland, and the consequences of wrong decisions have been described in the part | of this
article (Quarterly 4/2011). This problem seems to be important, especially when estimated mate-
rials containing asbestos are situated in buildings, big factories or installations. Additional re-
search works and verifications are required in such localizations. In the part |l of paper, the intro-
duction of air cleanness classes and “estimations of risk” are proposed, providing the interpreta-
tion and additional information. It permits to qualify procedure in the frames of ACM maintenance.

Praca wplyneta do Redakcji 5 X1/ 2011 r.
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