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Beton licowy cieszy sie od wielu lat rosngcg popularnoscia,
zainteresowaniem i uznaniem. Mimo wzlotow i upadkdw, koncepcja
tworzenia widocznych powierzchni betonu o zdefiniowanej
estetyce, niewymagajacej dodatkowych warstw wykoriczeniowych,
zyskuje sobie coraz wiecej zwolennikdw. Jednak aby 0siggna¢
sukces i moc pochwali¢ sie obiektem z betonu architektonicznego,
podziwianym przez wspdtczesnych i potomnych za jego styl i jakos¢
wykonania, trzeba przede wszystkim doktadnie zdefiniowac,

co rozumie sie pod tym pojeciem.

Fot. 2. Sciana z betonu li-
cowego po rozdeskowaniu.
Prosta Tower w Warszawie

Wielo$¢ nazw, pod ktérymi taki beton jest znany,
jak: licowy, fasadowy, strukturalny, widokowy, ele-
wacyjny, dekoracyjny czy tez ,nagi”, moze wprawi¢
juz w pewne zakfopotanie. Sprawa komplikuje sie
jeszcze bardziej, kiedy dochodzi do sprecyzowania
oczekiwan lub wyobrazen poszczegélnych uczest-
nikéw procesu budowlanego. Najwazniejsze jest
mozliwie wczesne ich okre$lenie i doktadne opi-
sanie, najlepiej w porozumieniu ze strong posia-
dajaca rozlegta wiedze i doswiadczenie w tym za-
kresie. Czesto okazuje sie bowiem, ze wyobraze-
nia inwestora, architekta i wykonawcy sg skrajnie
rozbiezne.

Tak samo wazne jest okreslenie realnych mozliwo-
$ci uzyskiwanych w danych warunkach wykonaw-
czych. Poréwnanie do juz istniejacych obiektdw,
jako wzorcowych, czesto stanowi pomoc, jednak
nie zawsze skuteczna, jezeli powstaty one w in-
nym niz naszym rodzimym klimacie. Piekne bu-
dowle z jasnym odcieniem betonu powstate np.
w Hiszpanii mogg przy uzyciu takiej samej tech-
nologii wygladac zupetnie inaczej w Polsce. Z uwa-

Fot. 1. Deskowanie specjalne Sciany z betonu licowego

gi na brak jakichkolwiek norm lub zalecen dotycza-
cych betonéw licowych dostepnych w jezyku pol-
skim czesto pojawia sie biegunowo$¢ w podejsciu
do tej kwestii. Z jednej strony mozna spotkac sie
z ignorowaniem problemu — ,jak wyjdzie, tak be-
dzie”, a z drugiej z bardzo szczegdétowym opisy-
waniem oczekiwanego rezultatu, jednak takiego,
ktéry jest badz niemozliwy do zrealizowania, badz
niesie ze sobg nieproporcjonalne zwigkszenie wy-
datkéw. Trudno spodziewac sie znormalizowania
subiektywnych oczekiwan twércéw i inwencji pro-
jektantéw, jednak nalezafoby kierowac sie jasnymi
dla wszystkich uczestnikéw procesu budowlanego
zasadami i zapisami. Pomimo ze technologia beto-
néw i deskowan caty czas sie rozwija i pozwala na
znacznie wiecej niz jeszcze dekade temu, to nadal
nie wszystko jest mozliwe.

Juz w fazie przetargowej nalezy okresli¢ faktycz-
ne mozliwosci wykonawcze z podziatem wymagan
na takie, ktore:

* mogg by¢ spetnione bez zwigkszonych nakfadéw

kosztéw i czasu




* s3 do spetnienia dodatkowym naktadem kosz-
téw i czasu (np.: nowe poszycie deskowan, brak
widocznych wkretéw poszycia, uszczelnione po-
faczenia, specjalne wymiary ptyt deskowan) —
wymagania moga by¢ zagwarantowane przez
wykonawce, a dodatkowe koszty nalezy wkalku-
lowac¢ w cene

* sg mozliwe do spetnienia tylko warunkowo,
w tym takie:
— ktére nie mogg by¢ doktadnie spetnione z za-
stosowaniem dzisiejszej technologii (np.: réwno-
mierny odcien wszystkich powierzchni betonu li-
cowego budowli, rbwnomierna struktura poréw
powierzchni, monolityczne powierzchnie kon-
strukcyjne, wolne od wyciekéw zaczynu cemen-
towego)
— w ktérych mozna wyeliminowa¢ odchyle-
nia tylko czesciowo (np.: drobne réznice barwy
w nastepujacych po sobie warstwach mieszanki
betonowej, nagromadzenie poréw w gérnej po- £
wierzchni elementéw pionowych, odzwierciedle-
nie zbrojenia lub grubego kruszywa, nieznaczne
wycieki zaczynu na stykach elementéw, zmato-
wienia, marmurkowatos$¢, $lady rdzy na spodzie
poziomych elementéw konstrukcyjnych). Wyma-
gania nie moga by¢ zagwarantowane, kosztow
nie da sie oszacowac z gory

sg niemozliwe do spetnienia (np.: nie zawiera-

jaca poréw powierzchnia betonu; styki elemen-

téw poszycia deskowania jako cienka, réwna li-

nia; niefazowane, ostre krawedzie bez matych

odtamkéw i wyciekdw zaczynu; niezawierajace
uskokoéw styki poszycia lub ptyt deskowania; ab-
solutnie jednorodna barwa betonu na catej po-

wierzchni). Wymagania powinny by¢ odrzucone o r - — i — :

przez wykonawce. : 9 " ‘ ’ Q

Z pomocag w okresleniu tego, co realne, przycho-

dzi opracowanie pt. ,Warunki techniczne wykonania

betonu licowego” — ,DBV Merkblatt Sichtbeton” wy-
dane przez Niemiecki Zwigzek Technologii Betonu

i Techniki Budowlanej w kwietniu 2008 r. Wprowa-

dza sie w nim cztery klasy betonu licowego, SB-1

do SB-4, z wyszczeg6lnieniem wymagan, wskazo-
wek wykonawczych i dopuszczalnych toleranciji,
gdzie, wbrew czesto pokutujgcym do dzi$ wyobra-
zeniom, nawet dla najwyzszej klasy SB-4 nie s3 to

Jfolerancje zerowe”. W klasach powyzszych rozroz-

nia sie kryteria wymagan dotyczacych:

e Faktury, styku elementéw deskowan

* Porowatosci, rownomiernosci barwy

* Ptaskos$ci powierzchni

¢ Przerw roboczych i stykdéw deskowan

* Powierzchni wzorcowych

¢ Klasy poszycia

e Kosztow

oraz czynniki majace wptyw na ich spefnienie:

¢ Beton

¢ Deskowania

« Srodek antyadhezyjny

* Przygotowanie produkcji/ogdélne wytyczne tech-
nologiczne

e Zbrojenie.

Klasy betonu licowego i ich stosowanie mozna

scharakteryzowan jako: )

SB-1 powierzchnie betonu o niskich wymaganiach

(np.: $ciany piwniczne, garaze podziemne, obiekty

uzytecznosci przemystowej)

SB-2 powierzchnie betonu o normalnych wyma-  Fot. 3. Przestrzennie prze-

: . ; £ni nikajace sie stupy fasady
ganiach (np.: klatki schodowe, $ciany oporowe, Stadionu Mijskiego w Bia-

obiekty inzynierskie i hydrotechniczne) tymstoku

SB-3 powierzchnie betonu o wysokich wymaga-

niach (np.: elewacje w budownictwie lgdowym)

SB-4 powierzchnie betonu o szczegdlnie wysokich

wymaganiach (reprezentacyjne elementy w bu-

downictwie lgdowym, sakralnym i uzytecznosci

publicznej).

Poniewaz wyzsze klasy betonu licowego Wiaza sie¢  ryt 4 Fasada budynku

z powaznym zwigkszeniem kosztow wykonawstwa,  Prosta Tower w Warszawie
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Tablica 1. Czynniki wptywajgce na jako$¢ powierzchni betonu licowego

WPLYW BEZPOSREDNI

| | oppbziatywania

Projektowanie Nadzér

* Opracowanie projektu

* Przygotowanie pro-
dukcji

* Koordynacja dziatan

* Projekt deskowan

* Tolerancje i odchytki

Fot. 5. Fragment koputy
planetarium CN Kopernik
w Warszawie, w trakcie

realizacji

Srodowisko
 Sktadniki * Rodzaj ¢ System e Stan * Opady atmosferycz-
* Wspdfczynnik w/c [+ Oddziatywanie na  |* Powierzchnia: * Stopien ne
* Konsystencja mieszanke betonowa|* Poszycie * Prowadzenie i uktad * Temperatura
* Porowato$¢ i na deskowanie ¢ Materiat * Elementy dystanso- * Przeptyw powietrza
* Produkcja « Stan techniczny we * Czystos¢ powietrza
* Terminy rozdeskowa- ¢ Szczelno$é stykéw [+ Otulina * Promieniowanie UV

nia * System $ciggéw * Tolerancje
¢ Transport mieszanki [ Aplikacja e Zasady montazu i * Montaz
» Uktadanie mieszanki demontazu
* Pielegnacja betonu * Uzytkowanie
* Dojrzewanie betonu  Zywotnosé

Sktadowanie
Zabezpieczenie
przed czynnikami
atmosferycznymi

dlatego wizja architekta musi by¢ w pierwszej ko-
lejnosci skoordynowana z planowanym budzetem
inwestycji. Niewiele osob zdaje sobie sprawe, ze
osiggniecie pewnych efektéw estetycznych wigze
sie nie ze wzrostem kilkudziesiecioprocentowym,
lecz wielokrotnoscig ponoszonych naktadéw robo-
cizny, kosztéw i czasu. Beton architektoniczny jest
funkcjg bardzo wielu zmiennych i nawet przy do-
ktadnie okreslonych, realnych oczekiwaniach lokal-
ne oszczednosci, niedopatrzenia lub btedy w poje-
dynczych czynno$ciach mogg zniweczy¢ wszystkie
pozostate starania i zrujnowaé ostateczny wynik.
Aby do tego nie dopusci¢, wszyscy uczestnicy pro-
cesu budowlanego musza mie¢ $wiadomos¢ takich
zagrozen i wiedze, jak im zapobiegad.
Parafrazujac znane powiedzenie budowlane, mo-
zemy uzyskac¢ albo beton szybki i tani albo archi-
tektoniczny.

Najlepsza praktyka jest skoordynowanie wszyst-
kich dziatan poprzez utworzenie specjalnego ze-
spotu projektowo-wykonawczego, z jasnym podzia-
tem kompetencji uczestnikdw: inwestora, architek-
ta, konstruktora, generalnego wykonawcy, podwy-
konawcow (ciesli, zbrojarzy, betoniarzy), technolo-
ga betonu, dostawcow: betonu, $rodka antyadhe-

zyjnego i deskowan. Na czele powinien sta¢ koor-
dynator bedacym ogniwem spajajagcym cafos$¢ ze-
spotu i nadzorujgcym prawidtowo$¢ podejmowa-
nych decyzji i prac projektowych.

O skomplikowaniu przedsiewzigcia, jakim jest be-
ton architektoniczny, oprocz ilosci uczestnikéw ta-
kiego zespotu $wiadczy najlepiej liczba czynnikéw
majacych bezposredni lub posredni wptyw na uzy-
skiwany rezultat (patrz tablica 1).

Doswiadczenie uczy, ze pomimo tak duzej ztozono-
$ci tematu, przy odpowiednim podejsciu i zaanga-
zowaniu wszystkich zainteresowanych stron moz-
liwe jest uzyskanie zakfadanych efektéw i spetnie-
nie wymagan estetycznych.

Firma PERI dysponuje bardzo duzym, zdobywa-
nym w Polsce i na $wiecie, doswiadczeniem w za-
kresie realizacji projektow z zastosowaniem betonu
licowego. Kadra inzynierska PERI udziela wsparcia
technologicznego juz na etapie planowania inwe-
stycji, pomagajac w urzeczywistnianiu wizji twor-
cow i znajdowaniu optymalnych dla nich rozwia-
zan. Stuzymy chetnie naszym know-how i dtuga li-
st obiektéw referencyjnych.

Piotr Dziegielewski




